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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un aparat portabil pentru evaluarea
si reabilitarea monitorizata a miscarilor de flexie si
extensie a piciorului, corespunzatoare recuperarii func-
tionale a acestuia, in scopul reeducarii mersului, des-
tinat pacientilor cu tulburari de mers datorate pertur-
barilor staticii piciorului, induse de traumatisme sau
malformatii. Aparatul conform inventiei este compus
dintr-o placa cu traductoare (PT), pe care se asaza
piciorul si la care se poate atasa o consola (CC) ce
realizeaza rezistenta la migcarea de coborére a varfului
piciorului, o rigla (1), un disc (2), niste curele (6si 7) si
niste elemente de legatura (8, 9 si 10), prin intermediul
carora piciorul este legat la niste traductoare (TR,, TRy
si TR.), niste cabluri de legatura (CL), o placa de achi-
zitie date (PAD) si un calculator (LPS) care foloseste un
program specific aplicatiei, precum si nigte greutati (11
si 12) ce realizeaza rezistenta la migcarea de ridicare a
varfului piciorului si a calcaiului.

Revendicari: 10
Figuri: 12

Examinator. ing. ENDES ANA MARIA

RO 123661 B1

Orice persoana are dreptul sé formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotarérii de
acordare a acesteia



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

49

RO 123661 B1

Inventia se refera la un aparat portabil pentru evaluarea si monitorizarea recuperarii
functionale a piciorului prin exercitii de flexie si extensie, in scopul reeducarii mersului, desti-
nat pacientilor cu tulburari de mers datorate perturbarilor staticii piciorului, induse de trauma-
tisme sau malformatii.

Sunt cunoscute mai multe aparate pentru masurarea si/sau recuperarea functionala
a piciorului (brevetele US4199137, RU2033780 si SE9101170), ale caror dezavantaje con-
stau, in primul rand, in faptul ca ele sunt prevazute cu articulatii cilindrice sau sferice, care
permit miscari ale piciorului numai in jurul unor axe sau puncte fixe, introducand astfel con-
strangeri ale migcarilor din glezna la mersul biped, in al doilea rand, in posibilitatile limitate
de a furniza informatii referitoare la miscarile analizate, acestea rezuméandu-se la inregistra-
rea traiectoriei pe un suport de hartie, sau la citirea unor valori extreme pe rigle sau cadrane
gradate, gi, in al treilea rénd, in variatia valorii fortei care creeaza rezistenta la migcarile
piciorului in functie de cursa realizata, ca urmare a faptului ca aceasta se obtine prin defor-
marea unor arcuri de tractiune sau compresiune.

Problema pe care o rezolva inventia consta in masurarea deplasarilor piciorului
pacientului, Tn timpul Tn care acesta executa miscari de flexie si extensie, conform progra-
mului de recuperare stabilit de catre medic.

Aparatul portabil, pentru evaluarea si monitorizarea recuperarii functionale a picio-
rului, este caracterizat prin aceea ca este compus dintr-o placa avand niste traductoare pe
care se asaza piciorul, la care este atasata o consola prin intermediul careia se realizeaza
rezistenta la migcarea de coborare a varfului piciorului, un sistem de masurare a miscarilor
varfului piciorului, si un sistem de masurare a miscarilor calcaiului piciorului, prin intermediul
traductoarelor, precum si o placa de achizitie date, care preia datele de la cele trei traduc-
toare si le transmite, prin intermediul unor cabluri de legatura, la un calculator care le pre-
lucreaza, le memoreaza si le afiseaza cu ajutorul unui program de calcul dedicat, in care,
pentru masurarea miscarii varfului piciorului, primul sistem este prevazut cu o curea care,
prin intermediul a doua elemente de legatura, transmite miscarea unei rigle de capetele
careia sunt legate doua fire ce actioneaza asupra a doua traductoare fixe, montate in inte-
riorul placii cu traductoare, si in care al doilea sistem este prevazut cu o alta curea legata pe
glezna, care, prinintermediul unui element de legatura, transmite miscarea la un disc de care
este legat un fir ce actioneaza asupra celui de-al treilea traductor mobil deplasabil in interio-
rul placii cu cele trei traductoare, pentru a putea executa o miscare de reglare.

Conform unuialt aspect al inventiei, pentru asigurarea rezistentei la coborare a varfu-
lui piciorului, consola, atasabila la placa cu traductoare, este compusa dintr-un subansamblu
cu greutate, ce realizeaza o forta de rezistenta transmisa piciorului prin intermediul unui
carlig si al unui fir flexibil, firul flexibil trecand printr-un subansamblu brat reglabil, care se
poate roti in jurul unei coloane fixata intr-un suport de fixare ce se poate atasa la placa cu
traductoare.

Conform unuialt aspect al inventiei, pentru aplicarea unei forte rezistente la miscarea
de coborare a varfului piciorului, astfel incat sa nu se produca miscari laterale ale acestuia,
subansamblul brat reglabil este compus dintr-un brat reglabil pe care sunt montate douarole,
avand fiecare cate o axa, care sunt montate in nigte lagare, fixate pe bratul reglabil cu doua
stifturi i doua suruburi, i un capac, bratul reglabil putand fi rotit pe coloana in plan orizontal
cu un unghi dorit, prin intermediul unei bucse, dupa care acesta se poate fixa in noua pozitie
prin strdngerea cu un surub, partea inferioara a bratului reglabil functionand ca o bratara
elastica, pentru aceasta fiind prevazuta cu o crestatura si o fanta care delimiteaza suprafetele.

Conform unui alt aspect al inventiei, pentru fixarea consolei de placa cu traductoare,
suportul de fixare este compus dintr-o bratara elastica, in al carei alezaj se fixeaza coloana
consolei cu ajutorul unor suruburi, si care se atagseaza la placa cu cele trei traductoare cu
ajutorul unui bolt si al unor suruburi prevazute cu niste saibe.
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Conform unui alt aspect al inventiei, pentru aplicarea fortei numai in ultima parte a
miscarii de coborare a varfului piciorului, este prevazut cu o bratara elastica ce, impreuna
cu un inel de cauciuc, se poate deplasa in sus si apoi se poate fixa cu un surub pe coloana
consolei, astfel incat subansamblul greutate sa se sprijine pe inelul de cauciuc in prima parte
a miscarii de coborare a varfului piciorului.

Conform unui alt aspect al inventiei, pentru realizarea rezistentei la coborare a varfului
piciorului, subansamblul greutate este prevazut cu o greutate care prezinta un alezaj axial,
in care sunt montate cu strangere doua bucse din materiale antifrictiune, si un alezaj radial,
in care este montat cu strangere un stift care sustine si orienteaza nigte greutati suplimentare.

Conform unui alt aspect al inventiei, atunci cand se mareste forta rezistenta prin
adaugare de greutati suplimentare, in scopul distribuirii cat mai uniforme a masei subansam-
blului greutate in raport cu directia verticala care trece printr-un punct, si al montarii usoare
pe o greutate a unei greutati suplimentare, este prevazut cu un alezaj excentric, avand
diametrul putin mai mare decat al greutatii pe care se monteaza, cu un canal prevazut cu
niste suprafete care sunt pozitionate la o distantd mai mare decéat diametrul coloanei, si cu
un alt canal in care intra stiftul care le sustine si le orienteaza in raport cu greutatea initiala.

Conform unui alt aspect al inventiei, pentru obtinerea unor rezistente electrice,
respectiv, a unei tensiuni proportionale cu deplasarile varfului si calcaiului piciorului, pentru
fiecare dintre cele trei traductoare este prevazut cu un corp in care este montat un potentio-
metru a carui rezistenta electrica variaza liniar cu unghiul de rotatie, gi al carui cursor este
antrenat de o suprafata plana a unui ax lagaruit intr-o bucga actionata de un rotor pe care
este infasurat un fir flexibil, al carui capat urmareste miscarile piciorului, rotorul prezentand
o proeminenta de forma unui sector de cerc care, impreuna cu un opritor fixat de corp, deter-
mina doua pozitii extreme ale migcarii de rotatie ale acestuia, una dintre pozitii, corespunza-
toare firului flexibil infasurat la maximum pe rotor, fiind realizata de un arc lamelar de torsiune,
fixat la un capat de corp cu un surub, si la celalalt capat cu un stift, pe o suprafata cilindrica
a rotorului, firul flexibil fiind trecut peste o rola cu ax si printr-un alezaj executat in corp.

Conform unui alt aspect al inventiei, in scopul numararii migcarilor masurate de cele
trei traductoare, acestea sunt prevazute cu cate un microcontact care, in momentul in care
varful piciorului sau calcéiul se agaza pe platforma cu traductoare, este actionat de o proemi-
nenta prevazuta pe rotorul traductorului.

Conform unui alt aspect al inventiei, in scopul realizarii migcarii de reglare a pozitiei
traductorului mobil, este prevazut cu un sistem de deplasare actionat din exteriorul placii de
baza cu o cheie tubulara, care este compus dintr-o curea ale carei capete executa o miscare
impreuna cu carcasa traductorului, de care sunt fixate cu doua cleme cu ajutorul a doua
suruburi, o roata de curea cu rol de intinzator, fixata pe un ax, care este montat intr-un lagar
fixat pe placa de baza cu o brida si doua suruburi, o roata de curea motoare, montata pe un
arbore prevazut cu doua stifturi de antrenare, care este lagaruit in placa de baza cu o bucsa.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- aparatul este usor transportabil, datoritéd dimensiunilor si greutatii reduse;

- miscarea piciorului in timpul evaluarii este cea naturala, fara constrangeri;

- deplasarile corespunzatoare miscarilor piciorului sunt prezentate in timp real pe
ecranul unui calculator, iar pacientul le poate vizualiza pentru a corecta eventualele defi-
ciente de migcare, printr-un mecanism de feedback vizual, chiar n timpul evaluarii;

- variatia in timp a parametrilor migcarii, precum deplasare, viteza gi acceleratie, este
prezentata grafic, fiind usor de interpretat;

- dupa fiecare "evaluare”, programul de calcul creeaza automat si memoreaza céate
un buletin de evaluare sub forma de fisier de date, aceste buletine putand fi prelucrate
ulterior sau analizate de catre medic (sau kinetoterapeut), pentru a stabili evolutia pacientilor
care urmeaza programe de recuperare;
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- la programele de crestere a fortei musculare se pot aplica rezistente la migcare de
valori diferite, care nu depind de amplitudinea miscarii.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...12,
ce reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a aparatului;

- fig. 2, schema de masurare a miscarilor piciorului;

- fig. 3, realizarea rezistentelor la migcare folosind greutati;

- fig. 4, vedere si sectiune prin traductorul mobil;

- fig. 5, vedere de ansamblu a aparatului, cu sectiuni partiale prin consola si placa cu
traductoare;

- fig. 6, vedere de sus a aparatului, cu sectiuni partiale prin consola si placa cu
traductoare;

- fig. 7, greutate suplimentara;

- fig. 8, vedere de jos a aparatului;

- fig. 9, schema de functionare a aparatului;

- fig. 10, ecranul "Testare picior”;

- fig. 11, ecranul "Rezultate";

- fig. 12, ecranul "Calibrare".

Aparatul se compune dintr-o platforma cu traductoare PT, un sistem de elemente de
miscare MV, care masoara miscarile varfului piciorului, si un sistem de elemente de miscare
MC, care masoara miscarile calcaiului, o consola CC, care realizeaza forta rezistenta la
migcarea de coborare a varfului piciorului, niste cabluri de legatura CL, o placa de achizitii
date PAD si un calculator LPS care foloseste un program de calcul pentru procesarea,
afisarea si memorarea datelor referitoare la sedintele de monitorizare si evaluare a piciorului
pacientului. Pe platforma cu traductoare PT se gaseste o rigla 1, perpendiculara si simetric
dispusa in raport cu axa de simetrie |-l a suprafetei superioare a platformei, si un disc 2, al
carui centru poate ocupa diferite pozitii in lungul aceleiasi axe I-l (fig. 1). Pentru a asigura
conditii identice la toate testele, piciorul P, ale carui migcari trebuie evaluate, si pe care s-a
pus o soseta, se asaza pe platforma cu traductoare PT, fiind orientat dupa axa I-l, astfel incat
rigla 1 sa se gaseasca in spatele si imediata apropiere a degetului mic, pacientul fiind in
pozitia agezat, cu gamba orientata perpendicular pe platforma. Migcarile de ridicare si cobo-
rare a varfului piciorului m, si calcaiului m sunt raportate la pozitia zero anatomica, in care
piciorul are contact maxim cu platforma cu traductoare PT, aflata in pozitie orizontala.

Masurarea miscarilor piciorului (fig. 2a) se face cu nigte traductoare fixe TR, si TRy
si un traductor mobil TR, care poate executa migcarea de reglare m, pentru a fi adus in
apropierea calcéiului, toate aceste traductoare fiind plasate in interiorul platformei PT.
Traductoarele fixe TR, si TRg sunt prevazute cu nigte fire flexibile 3 si 4, care ies din plat-
forma prin niste orificii circulare a si b, ale caror centre sunt notate cu A, si B,. Capetele
firelor 3 si 4 se leaga la extremitatile riglei 1, in punctele A, si B,. Traductorul mobil TR, este
prevazut cu un fir flexibil 5, care iese din platforma prin fanta ¢, realizata in lungul axei I,
in punctul C,, care poate ocupa orice pozitie in lungul fantei, si al carui capat se leaga in
centrul C, al discului 2. Pentru a urmari miscarea varfului piciorului m, si/sau a calcaiului m,,
rigla 1 si discul 2 se fixeaza de soseta sau de niste curele 6 si 7 prin intermediul unor
elemente de legatura 8, 9 si 10, care pot fi realizate din banda adeziva, sau alte elemente
care sa cedeze in cazul in care, accidental, migcarea piciorului depaseste cursa de lucru a
traductoarelor. La ridicarea varfului piciorului sau a calcaiului, rigla 1 si discul 2 (fig. 2b si 2c)
trag de capetele firelor flexibile 3, 4 si 5 ale traductoarelor TR,, TRy si TR, care ies din placa
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cu traductoare PT corespunzator unor segmente notate A,A,, B,B, si, respectiv, C,C,, ale
caror lungimi sunt masurate de traductoarele respective. Daca se considera ca punctele A,,
B, si C, executa niste traiectorii circulare, notate T,, Ty si T, cu centrele in punctele A,, B,
si C,, atunci din triunghiurile isoscele A,A,A,, B,B,B, si C,C,C,, in care lungimile laturilor
egale se pot determina n functie de dimensiunile piciorului pacientului, iar lungimile laturilor
inegale sunt cele masurate de traductoare, se pot calcula valorile unghiurilor a,, a, si &,
pentru varful piciorului putdndu-se calcula si valoarea medie a unghiurilor a;, si a,. Traduc-
toarele TR, si TR pot pune in evidenta o posibila inclinare a pantei fata de axul longitudinal
al piciorului, similar miscarilor de reversie siinversie pe care le executa piciorul (fig. 2d si 2e).
Astfel, daca in loc de lungimile A A, = B,B, ale firelor se obtin lungimi A,A', = B,B',, unghiul
inclinarii respective a, se poate determina cu suficienta precizie din triunghiurile A',B',A" sau
A',B’,B", daca, de exemplu, acestea se considera dreptunghice, cu cateta mare egala cu
distanta intre punctele A, si B,, si cu lungimea catetei mici data de diferenta segmentelor
AA’,siB,B’,.

Rezistentele F,, F, si F;, necesare miscarilor de recuperare, se realizeaza (fig. 3) cu
ajutorul unor greutati 11, 12 si, respectiv, 13. Forta F,, care produce rezistenta la migcarea
m, de ridicare a varfului piciorului, poate avea diferite valori, si se realizeaza prin atasarea
de cureaua 6, deasupra acesteia, prin intermediul unui carlig sau al unei benzi adezive,
neindicate pe desen (fig. 3a), a greutatii 11, corespunzatoare ca valoare. In mod asema-
nator, prin atasarea de cureaua 7 a greutatii 12, se realizeaza forta F,, care produce rezis-
tenta la migcarea m, de ridicare a calcaiului (fig. 3b). Forta F;, care produce rezistenta la
migcarea m, de coborare a varfului piciorului, se aplica prin atasarea de cureaua 6 a unui
carlig 14, de care este legata greutatea 13, prin intermediul unui fir flexibil 15, trecut peste
niste role 16 si 17. Pentru aplicarea fortei F,, este necesara montarea consolei CC la plat-
forma cu traductoare PT, care se face prin deplasarea relativa a acestora in directia indicata
de miscarea de montare-demontare m,,. Consola CC, prin constructia sa, care va fi
prezentata ulterior, permite aplicarea fortei F, in planul vertical care trece prin axa I-l (fig. 3c),
sau intr-un plan paralel cu acesta (fig. 3d), cu actiune pe intreaga cursa corespunzatoare
migcarii de coborare a varfului piciorului m,, sau numai pe o portiune a acesteia. Aparatul
permite realizarea de programe de recuperare la care se realizeaza o singura rezistenta F,,
F, sau F;, dar si combinatii ale acestora, de tipul F, si F, sau F, si F;.

Traductorul TR, (fig. 4) contine un corp 18 prevazut la exterior cu doua proeminente
care intra in ghidajele practicate intr-o placa de baza 19 a platformei cu traductoare PT.
Ghidarea traductorului TR, in vederea realizarii miscarii mg, se realizeaza cu contact pe
niste suprafete conjugate d, e, f si g ale corpului 18, si d', e', ’ si g' ale placii de baza 19.
La interiorul corpului 18, lagaruit printr-o bucsa 20, se gaseste un ax 21, pe care, la un capat,
este montat cu strangere un rotor 22, iar la celalalt capat prezinta o suprafata plana h, prin
intermediul careia antreneaza in migcare de rotatie cursorul unui potentiometru liniar 23, al
carui exterior prezinta o suprafata i, cu care se fixeaza, prin lipire cu un adeziv, de o supra-
fata j a corpului. Rotorul 22 prezinta o proeminenta k de forma unui sector de cerc care,
impreuna cu un opritor 24, fixat in corpul 18, determina doua pozitii extreme ale migcarii de
rotatie a acestuia, identice cu cele ale cursorului potentiometrului 23. Una dintre pozitiile
extreme este realizata de un arc lamelar de torsiune 25, fixat la un capat de corpul 18 cu un
surub 26, si la celalalt capat, pe o suprafata cilindrica 1 a rotorului 22, cu un stift 27, pozitia
respectiva corespunzand situatiei in care discul 2 este in contact plan cu suprafata
superioara a placii de baza 19, firul flexibil 5, trecut peste o rola cu ax 28 si printr-un alezaj
m, este infagurat la maximum pe o suprafata cilindrica n a rotorului 22, de care este fixat si
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unul dintre capetele firului respectiv, iar o altd proeminentd a rotorului actioneaza un
microcontact 29. Cea de-a doua pozitie extrema a rotorului 20 si a cursorului potentiometrului
23 se obtine atunci cand discul 2, de care este legat unul dintre capetele firului flexibil 5, se
indeparteaza la maximum de placa de baza 19. Traductoarele fixe TR, si TRg sunt aproape
identice cu traductorul mobil TR, singurele deosebiri constand in prevederea unor gauri in
corpul 18, care servesc la fixarea cu suruburi a acestor traductoare pe placa de baza 19, si
in faptul ca firele flexibile 3 si 4 ale acestora sunt legate la rigla 1. La dimensionarea traduc-
toarelor si, in special, a arcului lamelar de torsiune 25 trebuie sa se aiba in vedere faptul ca
actionarea acestora, prin intermediul riglei 1 sau al discului 2, trebuie sa se faca cat mai
usor, cu un efort nesemnificativ din partea pacientului.

Consola CC (fig. 5) serveste pentru aplicarea fortei rezistente F,, realizata cu greu-
tatea 13, cu ajutorul curelei 6, prin intermediul carligului 14 si al firului flexibil 15, trecut peste
rolele 16 si 17, montate pe niste axe 30 si 31, in niste lagare 32 si 33, fixate, la randul lor,
pe un brat reglabil 34, cu niste stifturi 35 si 36, respectiv, nigte suruburi 37 si 38. Bratul regla-
bil 34 este prevazut cu un capac 39, ce se poate roti in raport cu o coloana 40, prin interme-
diul unei bucse 41, care este montata cu strangere pe brat si cu joc pe coloana, dar nu se
poate deplasa in lungul coloanei, intr-un sens, datorita contactului dintre bucsa si un inel
elastic 42, introdus intr-un canal p al coloanei, siin celalalt, datorita contactului dintre capatul
superior al coloanei si suprafata inferioara a lagarului 33. Partea inferioara a bratului reglabil
34 se afla sub o crestatura q, care contine o fanta, din care in sectiune se prezintd numai o
suprafata r, functioneaza ca o bratara elastica, ce se poate strange pe coloana 40 cu un
surub 43, fixand bratul 34 pe directia axei |-l a platformei, sau intr-o pozitie rotitd cu un
anumit unghi la stdnga sau la dreapta acestei directii. In acest fel, daca programul de recupe-
rare necesita o forta F; aplicatd in apropierea degetului mic, a degetului mare sau intr-o
pozitie intermediara (fig. 3d), bratul reglabil 34 se poate roti astfel incat forta respectiva,
orientatd dupa directia firului flexibil 15, sa nu dea decéat niste componente F;, si F;q,
cuprinse intr-un plan vertical paralel cu axa I-l, care nu determina miscari laterale ale varfului
piciorului. In scopul aplicarii fortei F, pe intreaga cursd corespunzatoare miscarii m, a
varfului piciorului P, lungimea firului 15 si cea a coloanei 40 trebuie dimensionate astfel incat,
atunci cand varful piciorului este asezat pe placa de baza 19 a platformei cu traductoare PT,
greutatea 13 sa se gaseasca pe coloana sub bratul reglabil 34, iar cand varful piciorului este
ridicat la maximum, greutatea respectiva sa se gaseasca deasupra unei bratari elastice 44
si a unui inel de cauciuc 45, ultimele douéa aflandu-se in pozitia cea mai de jos pe coloana.
Tn scopul eliminarii actiunii fortei F5, pe o anumita portiune a migcarii m,, se desface un surub
46, care elibereaza bratara elastica 44, se deplaseaza in sus pe coloana 40 bratara
fmpreuna cu inelul de cauciuc 45, astfel incat greutatea 13 sa se sprijine pe inelul de cauciuc
inainte ca varful piciorului sa fie ridicat la maximum, dupa care, pentru mentinerea bratarii
elastice in noua pozitie, se strange surubul respectiv. Greutatea 13 este prevazuta la capete
cu niste bucse 47 si 48 din material antifrictiune, care permit deplasarea usoara a acesteia
pe coloana 40, si un stift 49, montat cu strangere, care sustine niste greutati suplimentare
50, cu ajutorul carora se poate mari valoarea fortei F;. Pentru ca, atunci cand nu se aplica
piciorului rezistenta F, firul flexibil 15 sa nu iasa de pe rolele 16 $i 17, pe acesta se introduce
un arc de compresiune 51, sprijinit cu un capat pe bratul reglabil 34, si cu celalalt pe carligul
14, mentinand astfel firul intins. O bratara elastica 52, stransa cu niste suruburi 53, fixeaza
coloana 40 si permite asamblarea consolei cu placa de baza 19, care se realizeaza cu niste
suruburi 54, prevazute cu nigte saibe 55, si un bolt 56, care este montat cu strangere in
bratara, si care intra usor intr-o bucsa 57, montata prin strangere in placa (fig. 6).
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Greutatile suplimentare 50, pentru a se putea monta pe suprafata exterioara a
greutatii 13, fiind introduse pe deasupra acesteia, si pentru a realiza o distributie cat mai
uniforma a masei acestora in raport cu directia verticala care trece prin punctual s, in care
este legat capatul firului 15, sunt prevazute cu o un alezaj excentric t si un canal ale carui
suprafete u sunt departate la o distanta mai mare decéat diametrul coloanei 40. La unul dintre
capete, greutatile suplimentare 50 sunt prevazute cu un canal v, in care intra stiftul 49, care
le sustine si le orienteaza in raport cu greutatea 13 (fig. 7).

Placa cu traductoare PT (fig. 8), pe langa placa de baza 19 si bucga 57, mai contine
o mufa 58, la care sunt legate potentiometrele 23 si microcontactele 29, si la care se
conecteaza un cablu de legatura CL, niste placute detasabile 59 i 60, traductoarele fixe TR,
si TR, iartraductorul mobil TR, executa migcarea de reglare a pozitiei mg cu ajutorul unui
sistem de deplasare SD, actionat din exteriorul placii PT, un capac 61 si nigte suruburi de
fixare 62 si 63. Placutele detasabile 59 si 60 permit introducerea sau scoaterea traductorului
mobil TR, in, respectiv, din ghidajele placii de baza 19, atunci cand sunt demontate, si il retin
pe ghidaje, pe intreaga cursa a miscarii de reglare, atunci cand sunt fixate cu suruburile 62
de placa de baza 19. Sistemul SD, de deplasare a traductorului TR, care realizeaza migca-
rea mg in sensul de apropiere sau de departare a acestuia de traductoarele fixe TR, si TRg,
este actionat din exteriorul placii PT prin rotirea, intr-un sens sau altul, a unui arbore 64, cu
o cheie tubulara 65, prevazuta cu niste decupari x, in care intra un stift 66. Arborele 64,
lagaruit in placa de baza 19, cu o bucsa 67, transmite migcarea de rotatie la o roata 68 de
o curea motoare, cu ajutorul unui stift 69. Migcarea de rotatie a rotii 68 este preluata de o
curea 70, care este intinsa de o roata 71 de curea, astfel incat capetele sale, legate la tra-
ductorul mobil TR, cu nigte cleme 72 gi 73 si niste suruburi 74 si 75, executa impreuna cu
acesta miscarea de reglare mg. Roata 71 de curea, montata pe un ax 76 intr-un lagar 77,
realizeaza intinderea curelei prin deplasarea lagarului sau in sensul cresterii distantei dintre
cele doua roti de curea, si fixarea lui de placa de baza 19, in pozitia respectiva, cu o brida
78 si nigte suruburi 79 si 80. Pentru realizarea legaturilor electrice intre mufa 58 si potentio-
metrul si microcontactul traductorului mobil TR, s-a prevazut un cablu spiralat 81, care se
intinde sau se comprima in functie de sensul in care se deplaseaza acest traductor.

Functionarea aparatului este redata in organigrama din fig. 9. Migcarile m, sim_ ale
varfului piciorului si, respectiv, calcaiului sunt transmise la cursoarele potentiometrelor
traductoarelor TR,, TRg si TR, care executd migcari de rotatie corespunzatoare,
modificandu-gi rezistenta electrica astfel incat aceasta sa fie proportionala cu distantele
A.A,, B,B, (fig. 2b), sau A,A’,, B,B’, (fig. 2d,e) si C,C,, la care se gasesc varful piciorului gi,
respectiv, calcaiul la un moment dat. Rezistentele electrice ale potentiometrelor celor trei
traductoare sunt citite cu o frecventa suficient de mare pentru a reda fidel deplasarile reali-
zate in timpul migcarilor m,, si m¢, si sunt transmise cu ajutorul primului cablu de legatura CL
(fig. 2a), avand ca marimi de intrare i /timp, ig/timp si ic/timp, placii de achizitie date PAD, iar
de la cel de-al doilea cablu de legatura CL, preia marimile de iesire e,/timp, eg/timp si
e /timp, corespunzatoare celor trei traductoare, si le transmite calculatorului LPS care folo-
seste un program de calcul PC pentru procesarea, afisarea si memorarea datelor referitoare
la sedintele de monitorizare si evaluare a piciorului pacientului.

Programul de calcul PC prezinta un ecran "Testare picior" pentru inregistrarea datelor
de recunoastere a evaluarii si a conditiilor in care aceasta s-a desfagurat, precum si pentru
vizualizarea deplasarilor piciorului de catre pacient, pe un ecran "Rezultate", reprezentand
grafic variatia in timp a deplasarilor, vitezelor si acceleratiilor corespunzatoare migcarilor
masurate cu traductoarele TR,, TR; si TR, si, respectiv, un ecran "Calibrare", cu ajutorul
caruia se face calibrarea traductoarelor.
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Ecranul "Testare picior" (fig. 10) contine, in partea superioara, o serie de ferestre in
care operatorul introduce manual, de la tastatura, informatii privind pacientul, operatorul,
observatii referitoare la starea pacientului, piciorul, drept sau stadng, a carui mobilitate este
evaluata, si timpul maxim cat va dura evaluarea, precum si ferestrele referitoare la data si
ora, care se completeaza automat de catre program in momentul inceperii testului. Toate
aceste informatii sunt copiate intr-un figier care constituie buletinul de evaluare, pe care pro-
gramul 1l creeaza automat si il memoreaza la incheierea fiecarui test. Aparatul incepe sa
masoare migcarile piciorului in momentul in care operatorul programului actioneaza cu
mouse-ul butonul "START", si se opreste in momentul in care este actionat in acelasi mod
butonul "STOP". In caseta "Timp efectiv" este indicat timpul, in minute si secunde, corespun-
zator duratei dintre actionarea acestor butoane, iar in caseta “Timp maxim" operatorul poate
indica, folosind cele doua perechi de sageti sus/jos, un timp dupa care citirea gi procesarea
datelor primite de la traductoare inceteaza, fara a mai fi necesara actionarea butonului
"STOP". In partea centrald a ecranului "Testare picior" se afld casetele "Varf picior" si
"Calcai", care contin indicatoare de tip bara in numar de trei si, respectiv, unu, pentru prezen-
tarea in timp real a pozitiilor piciorului sesizate de traductoare. Pentru piciorul drept, indica-
torul "Traductor 1" corespunde traductorului fix TR,, si indicatorul "Traductor 2" corespunde
traductorului fix TRg, iar pentru piciorul stdng corespondenta este inversa. Indicatorul
"Traductor 3" corespunde in toate cazurile traductorului mobil TR.. Din aceste casete pacien-
tul observa amplitudinea miscarilor pe care le executa, zonele mai intunecate ale barelor
crescand sau scazand proportional cu marirea sau micgorarea distantei dintre punctele A,,
B, si C,, corespunzatoare varfului piciorului sau calcéiului, si punctele A,, B, si C, de pe
platforma cu traductoare. Indicatorul "Diferenta" reda diferenta dintre deplasarile masurate
de traductoarele TR, si TRg, si, daca aceasta exista, ea indica o pozitie inclinata a antepicio-
rului, in timpul ridicarii sau coborarii acestuia, in sensul inclinarii fiind indicat prin schimbarea
culorii jumatatii din dreapta sau a celei din stanga a indicatorului respectiv. Cele trei cdmpuri
din dreapta, notate “Contor", inregistreaza, prin intermediul microcontactelor 29 si proemi-
nentelor rotoarelor celor trei traductoare, numarul de migcari pe care piciorul le face in timpul
evaluarii. In partea inferioara a ecranului "Testare picior" operatorul poate introduce, pentru
afiinscrise in buletinul de evaluare, informatii referitoare la valoarea greutatilor ce realizeaza
rezistenta la miscare in cadrul sedintelor de recuperare; prin actionarea cu mouse-ul a
butonului "Calibrare" se deschide ecranul cu acelagi nume, iar prin actionarea butonului
"Exit" se iese din program. Butonul "Vizualizare rezultate anterioare" deschide un folder in
care sunt salvate figierele de tip buletin de evaluare, realizate anterior, si care pot fi consul-
tate. Daca niciunul dintre ultimele trei butoane nu este actionat, dupa incheierea testului, pro-
gramul afiseaza ecranul "Rezultate".

Ecranul "Rezultate" (fig. 11) contine, in partea dreapta, pe langa elementele de identi-
ficare a evaluarii prezentate in ecranul "Testare picior", o caseta "Traductor", in care este
selectat implicit "Traductor 1", din sageata atasata ferestrei putdndu-se selecta pe rand
"Traductor 2", "Traductor 3" si "Diferenta". Odata selectia facuta, in cele trei ferestre din
partea stanga sunt afisate graficele "Distanta", "Derivata I" si "Derivata 1", corespunzatoare
migcarii masurate de traductorul selectat, primul redand variatia in timp a distantelor dintre
capatul firului traductorului, care corespunde unuia dintre punctele A,, B, sau C, si punctul
prin care firul iese din platforma cu traductoare, care corespunde unuia dintre punctele A,,
B, sau C, (fig. 2), iar urmatoarele doua corespunzand vitezei si acceleratiei cu care se misca
punctul corespunzator capatului firului respectiv. in momentul selectarii cu mouse-ul a unuia
dintre cele trei grafice, pe acesta apare un cursor care poate fi deplasat pe axa timpului,
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pozitia lui pe aceasta axa fiind indicata in fereastra din partea dreapta jos a graficului, iar
valoarea parametrului de miscare selectat este afisata in fereastra din partea dreapta sus
a acestuia. lesirea din acest ecran si intoarcerea la primul ecran se realizeaza cu ajutorul
butoanelor "Exit memorare" sau "Exit", dupa cum se doreste sau nu ca acest ecran sa fie
introdus n buletinul de evaluare.

Ecranul "Calibrare" (fig. 12) este folosit la prima punere in functiune a aparatului,
cand se schimba calculatorul, sau periodic, pentru a corela valoarea unei deplasari masurate
de traductoare cu tensiunea corespunzatoare, masurata pe iegirile potentiometrelor a caror
rezistenta variaza liniar cu unghiul de rotatie al cursorului, tensiune care este indicata in
fereastra de sub caseta "Traductor". Calibrarea traductoarelor 1, 2 si 3 se face similar, astfel:
se apasa butonul "Start", se pozitioneaza traductorul respectiv pentru o deplasare cunoscuta
sau masurabila, se introduce de catre operator valoarea cunoscuta a deplasarii, folosind
sagetile sus-jos ale ferestrei "Deplasare”, dupa care se actioneaza in ordine butoanele
"Memorare" si "Stop". lesirea din ecranul "Calibrare" si revenirea la primul ecran se poate
face actionand butonul "Exit cu memorare", daca se doreste pastrarea calibrarii facute, sau
actionand butonul "Exit", in caz contrar.
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Revendicari

1. Aparat portabil pentru evaluarea si monitorizarea recuperarii functionale a picio-
rului, caracterizat prin aceea ca este compus dintr-o (PT) placa avand niste traductoare
(TR,, TRg, TR,) pe care se asaza piciorul la care este atagata o consola (CC) prin interme-
diul careia se realizeaza rezistenta la migcarea de coborare a varfului piciorului, un sistem
(MV) de masurare a miscarilor varfului piciorului, si un sistem (MC) de masurare a miscarilor
calcaiului piciorului, prin intermediul traductoarelor (TR,, TRg, TR.), si o placa (PAD) de
achizitie date, care preia datele de la traductoare (TR,, TRg, TR() si le transmite, prin inter-
mediul unor cabluri (CL) de legatura, la un calculator (LPS) care le prelucreaza, le memo-
reaza si le afiseaza cu ajutorul unui program de calcul (PC) dedicat, in care, pentru masura-
rea miscarii varfului piciorului, sistemul (MV) este prevazut cu o curea (6) care, prin interme-
diul unor elemente (8 si 9) de legatura, transmite miscarea unei rigle (1) de capetele careia
sunt legate nigte fire (3 si 4) care actioneaza asupra unor traductoare (TR, respectiv, TRg)
fixe, montate in interiorul placii cu traductoare, si in care sistemul (MC) este prevazut cu o
curea (7) legata pe glezna, care, prin intermediul unui element (10) de legatura, transmite
migcarea la un disc (2) de care este legat un fir (5) care actioneaza asupra unui traductor
(TR¢) mobil, deplasabil in interiorul placii (PT) cu traductoare (TR,, TRg, TR(), pentru a putea
executa o migcare de reglare (M,).

2. Aparat portabil, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pentru asigu-
rarea rezistentei la coborarea varfului piciorului, consola (CC) atasabila la placa (PT) cu
traductoare (TR,, TRy, TR.) este compusa dintr-un subansamblu (SC) greutate, ce reali-
zeaza o forta de rezistenta transmisa piciorului prin intermediul unui carlig (14) si al unui fir
(15) flexibil, firul flexibil (15) trecand printr-un subansamblu (SB) brat reglabil, care se poate
roti in jurul unei coloane (40) fixata intr-un suport (SF) de fixare, ce se poate atasa la placa
(PT) cu traductoare (TR,, TRy, TR().

3. Aparat portabil, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, pentru aplicarea
unei forte rezistente (F,) la miscarea de coborare a varfului piciorului, astfel incat sa nu se
produca migcari laterale ale acestuia, subansamblul (SB) brat reglabil este compus dintr-un
brat reglabil (34) pe care sunt montate niste role (16 si 17), avand fiecare céate o axa (30, res-
pectiv, 31), care sunt montate in nigte lagare (32, respectiv, 33), fixate pe bratul (34) reglabil
cu nigte stifturi (35, respectiv, 36) si niste suruburi (37, respectiv, 38), si un capac (39), bratul
(34) reglabil putand fi rotit pe coloana in plan orizontal cu un unghi dorit, prin intermediul unei
bucse (41), dupa care acesta se poate fixa ih noua pozitie prin strdngerea cu un surub (43),
partea inferioara a bratului (34) reglabil functionand ca o bratara elastica, pentru aceasta fiind
prevazuta cu o crestatura (q) si o fanta (r) care delimiteaza suprafetele.

4. Aparat portabil, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, pentru fixarea
consolei (CC) de placa (PT) cu traductoare (TR,, TRg, TR.), suportul de fixare (SF) este
compus dintr-o bratara (52) elastica, in al carei alezaj se fixeaza coloana consolei (CC) cu
ajutorul unor suruburi (53), si care se ataseaza la placa (PT) cu traductoare (TR,, TR, TR()
cu ajutorul unui bolt (56) si al unor suruburi (54) prevazute cu niste saibe (55).

5. Aparat portabil, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, pentru apli-
carea fortei (F;) numai in ultima parte a migcarii de coborare a varfului piciorului, este preva-
zut cu o bratara (44) elastica ce, impreuna cu un inel ( 45) de cauciuc, se poate deplasa in
sus si apoi se poate fixa cu un surub (46) pe coloana consolei (CC), astfel incat subansam-
blul (SC) greutate sa se sprijine pe inelul (45) de cauciuc in prima parte a miscarii de
coborare a varfului piciorului.
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6. Aparat portabil, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, pentru realiza-
rea rezistentei la coborare a varfului piciorului, subansamblul (SC) greutate este prevazut cu
o greutate (13) ce prezinta un alezaj axial, in care sunt montate cu strangere niste bucse (47
si 48) din materiale antifrictiune, si un alezaj radial, in care este montat cu strangere un stift
(49) care sustine gi orienteaza nigte greutati (50) suplimentare.

7. Aparat portabil, conform revendicarii 6, caracterizat prin aceea ca, atunci cand
se mareste forta rezistenta prin adaugare de greutati suplimentare, in scopul distribuirii cat
mai uniforme a masei subansamblului (SC) greutate in raport cu directia verticala ce trece
printr-un punct (s), si al montarii ugsoare pe o greutate (13) a greutatii (50) suplimentare, este
prevazut cu un alezaj (t) excentric, avand diametrul putin mai mare decéat al greutatii (50) pe
care se monteaza, cu un canal (u) prevazut cu nigte suprafete care sunt pozitionate la o dis-
tanta mai mare decéat diametrul coloanei, si cu un canal (v) in care intra stiftul care le sustine
si le orienteaza in raport cu greutatea initiala.

8. Aparat portabil, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pentru obtine-
rea unor rezistente electrice, respectiv, a unei tensiuni proportionale cu deplasarile varfului
si calcaiului piciorului, fiecare traductor (TR,, TRg, respectiv, TR.) este prevazut cu un corp
(18) in care este montat un potentiometru (23) a carei rezistenta electrica variaza liniar cu
unghiul de rotatie, si al carui cursor este antrenat de o suprafata plana (h) a unui ax (21)
lagaruit intr-o bucsa (20), actionat de un rotor (22) pe care este infasurat un fir flexibil, al
carui capat urmaregte migcarile piciorului, rotorul prezentand o proeminenta (k) de forma
unui sector de cerc, care, impreuna cu un opritor (24) fixat de corp, determina doua pozitii
extreme ale migcarii de rotatie ale acestuia, una dintre pozitii, corespunzatoare firului flexibil
infasurat la maximum pe rotor, fiind realizata de un arc (25) lamelar de torsiune, fixat la un
capat de corp (26) cu un surub, si la celalalt capat cu un stift (27) pe o suprafata cilindrica
(1) a rotorului, firul flexibil fiind trecut peste o rola (28) cu ax si printr-un alezaj (m) executat
in corp.

9. Aparat portabil, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in scopul
numararii miscarilor masurate de traductoare (TR,, TRy si TR,), acestea sunt prevazute cu
cate un microcontact (29) care, in momentul in care varful piciorului sau calcéiul se asaza
pe platforma cu traductoare, este actionat de o proeminenta (o) prevazuta pe rotorul traduc-
torului.

10. Aparat portabil, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in scopul
realizarii migcarii de reglare a pozitiei (TR.) traductorului mobil, este prevazut cu un sistem
(SD) de deplasare, actionat din exteriorul placii de baza cu o cheie (65) tubulara, care este
compus dintr-o curea (70) ale carei capete executd o miscare (mg) impreuna cu carcasa
traductorului, de care sunt fixate cu niste cleme (72 si 73) cu ajutorul unor suruburi (74, res-
pectiv, 75), o roata (71) de curea, cu rol de intinzator, fixata pe un ax (76) care este montat
intr-un lagar (77) fixat pe placa de baza cu o brida (78) si niste suruburi (79 si 80), o roata
(68) de curea motoare, montata pe un arbore (64) prevazut cu doua stifturi de antrenare (66
si 67), care este lagaruit in placa de baza cu o bucsa (67).

11

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39



RO 123661 B1

(51) Int.Cl.
A61B 5/11 20901

Fig. 1

12



RO 123661 B1

(51) Int.Cl.

AB1B 5/11 (200601

13



RO 123661 B1

(51) Int.Cl.
A61B 5/11 20901

14



RO 123661 B1

(51) Int.Cl.

A61B 5/11 (200601
ﬂ.
=
[T

PP

\.\_00

|_mm
N

15



RO 123661 B1

(51) Int.Cl.

G ‘B4

A61B 5/11 #0000

/
89 69 vwm 99

m@Lq_._\__ﬁVx

Al ks
58

L9 0L 09

/ y 4 s M ‘ 9
/ v ra S 4 _ 6t
/) o |
/ st |
61 74 1 8 W
A . -

0¢
ﬂ&m _
Ly ,

or— | |

__ ST b€ 6¢
IS

16



51) Int.CI.

RO 123661 B1

A61B 5/11 #0000

9 "Bi4

17



RO 123661 B1

-
-~ -

'
i .
'
. .
'
1}
.
'
H '
L}
1] .
.
[l .
[l Ll
H '
; H
H i
' 1
' '
/_".-l .
Ql ~
] ]
l\;‘/
dom”
e

F=-=---
1
]
/

Fig. 7

18

51) Int.CI.
A61B 5/11 (200601




RO 123661 B1

(51) Int.Cl.

g ‘B4

A61B 5/11 #0000

19



RO 123661 B1

(51) Int.Cl.

A61B 5/11 20901

0l ‘B4

L] _ | SR T3, E
By o § 6y oo £ By o0 §
o
[ o o o s,
UL 0OPIL MOPOL 00O 0OPR OO 0O (OTS ODOY ODORC OOGE @I OO
e 0 £ smanpoy
ooy s
WL MWE MR 0K R W0 W 0K W 0o
UReHg
POBI I OO 006 0008 NDY OODY CODG O0Y OO0 COPE OODL 00D
2 opnpal
e 0 5
WL 0PI MO % 0008 DO 0009 (005 CODY OOOC OOBE (ODL OO0
| & 0 1 anpuay
_ oD 1onnd g
T — e
(] m i5 018 - !“
apueg WU .
i 7
_ o | Z
| pumes iy L
m napvige duny o ) T

npuexary nazowol| szl 9002-10-62] -o_aw.E ol
w0 g

waoud aunenid is awnpy

6 ‘B4

aren[eA? ap umR|ng
12181 2IRIOWIW 1§ 21831

4

areIqED < ﬁrE
U1 dumy2s dug2t L h
g od avd (< ?:
A dumyo duip/oy - @
Jotord arejsa P _ ﬁ
A
el duny¥a dun it 4_‘

t

[MSTEL N2 [ZUSWOD
1§ BIIRISE) B] 9D 2)Ep 2120nPONU]

20



RO 123661 B1

(51) Int.Cl.

A61B 5/11 (200601

rANM I E!

}

L B4

il | ]

| SIOA 20 Semsua - wu g 02| awssydag |

= [=]

| SO 205 dunises) = wa g2 assupdaq |

| HOA 205 Bemesuin = ww gy 02| asepdaq |

i f
2 amngdeg

000zt £
1msndag

as ﬂ

000
_,a"
0%

(wiaa) ¢ rownpoi

o 1] |

-0
-2
11
(njo) 7 opmpes

Ll
-5
s

logon} 1 somnpmay!

it o

ARCL0PEN AIRE) (3

I

—— o CHopRpRIL
s e -
T oEmNEEananm e oK
. fH T _w i ”“
—h ] ..1.? B B e
B
== ==t I L
= o o o P v ]
o
L —
L]
LI | by oo by W
=) mnsCd A
v wenieg
Wl
=
m :
m L L1 dan
2 8
|—%
iursanag ]
¥ee521| eipwmagy rasauny ' .BM
W (pumuasd wEny) iomiedy . .
Sowas e R

=5
sv
o=
—
g o
55
N S
.nm
S e
5=
g3
EE
o9
o 2
=
© ©
-
mS
[}
o
o3
o3
c
£
&0
B g
Q=
8.5
T2
w -

sub comanda nr. 215/2017

21



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



