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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un plastifiant pentru cauciuc si la
compozitii de cauciuc ce contin acest plastifiant. Plasti-
fiantul conform inventiei, obtinut din materiale recupe-
rate si surse regenerabile, are in compozitie una sau
mai multe dintre urmatoarele componente: glicerina,
acizi grasi, ulei uzat si/sau pacura ca reziduu de distilare
a titeiului, si are o densitate de 0,900...1,050 glem® o
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viscozitate cinematica, la 50°C, de 45...75 mm?s2, siun
punct de inflamabilitate mai mare de 90°C, si se utili-
zeaza in compozitii de cauciuc si cauciuc regenerat in
cantitate de 5..60 parti in greutate din greutatea
polimerului.

Revendicari: 2

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si
motivat, la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de
inventie, in termen de 6 luni de la publicarea mentiunii
hotararii de acordare a acesteia
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RO 123655 B1

Inventia se refera la un plastifiant stabil, compatibil cu o gama larga de elastomeri,
obtinut din materiale recuperate si surse regenerabile, care poate fi folosit in compozitii de
cauciuc, pentru obtinerea unor articole tehnice, cum sunt benzile transportoare, placile
tehnice, covoarele si garniturile din cauciuc, precum si la obtinerea cauciucului regenerat.

Se cunoagste o gama foarte larga de plastifianti pentru cauciucuri (variind in functie
de elastomerul de baza), care sunt in general produse petroliere hidrocarbonate sau cu
diferite grupe functionale, de exemplu, pacura, agsa cum este descris in brevetul RO 119005,
cu un grad inalt sau mediu de prelucrare, sau chiar uleiuri vegetale.

Brevetul RO 95160 descrie un plastifiant pentru compozitii de cauciuc, constituit din
pudreta de cauciuc rezultata de la desaparea anvelopelor si a camerelor uzate, si un ames-
tec de hidrocarburi pe baza de hidrocarburi aromatice, parafinice si naftenice, raportul dintre
cauciuc si hidrocarburi fiind de 1:1. In brevetul RO123254 B1 se regaseste o compozitie de
cauciuc pe baza de elastomeri polari si un plastifiant din resurse regenerabile, acesta din
urma fiind obtinut prin transesterificarea catalitic a uleiurilor vegetale brute sau uzate, sau
a grasimilor animale, si fiind constituit din esteri metilici sau etilici ai acidului stearic, ai acidu-
lui oleic, ai acidului linoleic sau erucic. Acesti plastifianti au dezavantajul ca sunt produse
scumpe, iar pentru atingerea proprietatilorimpuse, este cel mai frecvent necesara utilizarea
mai multor plastifianti sau chiar a mai multor polimeri, maresc timpii tehnologici, conduc la
dispersii largi ale proprietatilor, au impact negativ asupra mediului de lucru si asupra mediului
inconjurator, prin prezenta compusilor aromatici.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in cresterea stabilitatii plastifian-
tului si asocierea acestuia cu o gama larga de elastomeri, in vederea obtinerii unor compozitii
cu prelucrabilitate ridicatd si proprietati superioare mentinute pe perioada functionarii
produselor.

Plastifiantul pentru compozitii de cauciuc pe baza de materiale recuperabile gi surse
regenerabile, conforminventiei, inlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca este consti-
tuit din pana la 25% glicerina brutd, rezultata din procedeele de fabricare a biodieselului,
pana la 40% acizi grasi rezultati din procedeul de obtinere a uleiurilor vegetale, pana la 30%
ulei uzat centrifugat si tratat chimic, pana la 60% pacura, ca reziduu de la distilarea titeiului,
produsul rezultat avand densitatea 0,9...1,050 g/cm?®, viscozitate cinematicd la 50°C,
45...75 mm?/s?, punct de inflamabilitate >90°C.

Plastifiantul conform inventiei se adauga in compozitii de cauciuc, cum ar fi cauciuc
nitrilic, stiren-butadienic, butadien-nitrilic sau amestecuri ale acestora, sau compozitii de
cauciuc regenerat, in proportie de 3...60 parti plastifiant.

Prin aplicarea inventiei se obtine un plastifiant stabil, fara separare de faze sau com-
ponente. Fiind obtinut din produse petroliere si subproduse rezultate din industria de obtinere
a uleiurilor vegetale sau fabricilor de biodiesel, compozitia acestuia este variata, de la hidro-
carburi naftenice, aromatice, parafinice, pana la substante cu o inalta polaritate, favorizand
simultan imbunatatirea proprietatilor fizico-mecanice si tehnologice, printr-o foarte buna dis-
persie a tuturor componentelor in amestecurile de cauciuc. Plastifiantul conform inventiei
permite obtinerea unor compozitii cu continut ridicat de cauciuc regenerat si pudreta. Nu in
ultimul rand, plastifiantul reduce impactul negativ asupra mediului, prin utilizarea in procesul
de productie a unor deseuri sau subproduse rezultate din alte activitati economice, intro-
ducand un continut redus de hidrocarburi aromatice.

Compozitile de cauciuc in care se utilizeaza drept plastifiant produsul conform
inventiei pot fi constituite din 0...100 parti cauciuc natural, 0...100 parti cauciuc polibuta-
dien-stirenic, 10...90 parti cauciuc regenerat (considerand continutul de polimer 50% din total
regenerat), 0...40 parti cauciuc polibutadienic, 0...50 parti cauciuc nitrilic, 0...50 parti cauciuc
policloroprenic, 3...15 parti oxid de zinc, 0...4 parti stearina, 1...3 parti antioxidant, 0,5...3 parti
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de fum HAF sau negru de fum FEF pana la 160 parti, 0...40 parti silice activa, 0...100 parti
pudretd de cauciuc, 5..60 parti plastifiant compus, 0...100 parti sarje albe inactive,
0,5...4,0 parti acceleratori de vulcanizare, care pot fi: N-ciclohexil-benzotiazil-sulfenamida,
0...2,5 parti tetrametiltiuram disulfura, 0...1,2 parti etilentioureea si 0,5...4,0 parti sulf.

Componentele compozitiilor pentru realizarea articolelor tehnice din cauciuc sunt, in
functie de tipul de articol, bazate pe cauciuc natural sau polibutadien-stirenic, sau combinatii
ale lor cu cauciuc polibutadienic, cauciuc regenerat sau cauciucuri polare.

De asemenea, plastifiantul poate intra in compozitia cauciucului regenerat, care este
constituita din 900...1000 kg pudreta de cauciuc, obtinuta din reciclarea anvelopelor sau
benzilor transportoare, 3...6 kg disulfurd de dixilil, ca agent de regenerare, 50...120 kg
plastifiant, 0...50 kg acizi grasi.

Se dau in continuare 4 exemple nelimitative de realizare a inventiei.

Exemplul 1. Se cantaresc separat 750 kg glicerina, 1200 kg acizi grasi, 900 kg ulei
uzat si 150 kg de pacura, in total 3000 kg pentru o sarj&; aceste cantitati se introduc succesiv
intr-un reactor cu agitator, incalzit prin mantaua exterioara cu abur la 100...110°C, menti-
nandu-se agitarea timp de 2...3 h, pana se atinge o omogenizare uniforma. Se recolteaza
o proba si se determind urmatoarele caracteristici: densitatea = 1,05 g/cm?®, viscozitatea cine-
maticad la 50°C = 70 mm?®xs™, punctul de inflamabilitate = 168°C, aciditate/alcalinitate = lipsa,
aspect omogen, fara separari de faze.

Exemplul 2. Se cantaresc separat 300 kg glicerina, 300 kg acizi grasi, 600 kg ulei
uzat si 1800 kg de pacurg, in total 3000 kg pentru o sarja; aceste cantitati se introduc succe-
siv intr-un reactor cu agitator, incalzit prin mantaua exterioara cu abur la 120...130°C, menti-
nandu-se agitarea timp de 2...3 h, pana se atinge o omogenizare uniforma. Se recolteaza
o proba si se determina urmatoarele caracteristici: densitatea =0,95 g/cm?, viscozitatea cine-
maticd la 50° C = 51 mm?xs~, punctul de inflamabilitate - 155°C, aciditate/alcalinitate = lipsa,
aspect - omogen, fara separari de faze.

Exemplul 3. Se cantareste fiecare component dupa cum urmeaza:

23 kg cauciuc natural, 66,7 kg cauciuc polibutadien-stirenic (KER 1502), 31 kg cau-
ciucregenerat, 4,4 kg oxid de zinc, 1,6 kg antioxidant TMQ), 1,6 kg antiozonant IPPD, 50 kg
negru de fum activ HAF, 15 kg plastifiant din materiale recuperabile si surse regenerabile,
9 kg pudreta de cauciuc (granulatie 300...1000 um), 1,15 kg N-ciclohexil-benztiazil-sulfen-
amida (Vulcacit CZ), 2,6 kg sulf.

Compozitiile se realizeaza in malaxoare de 180 |, astfel: se introduc polimerii si se
malaxeaza 1...3 min; se introduce oxidul de zinc, stearina, antioxidantul TMQ, antiozonantul
IPPD, parafina, colofoniul si se malaxeaza 30...40 s; se introduce negrul de fum si se
malaxeaza 1,5 min; se introduce pudreta de cauciuc si plastifiantul partial reticulabil, obtinut
prin transesterificarea cataliticad a uleiurilor vegetale brute sau uzate, sau a grasimilor
animale, si se malaxeaza 1...1,5 min; se introduc acceleratorii Vulcacit CZ si Vulcacit Th, si
se malaxeaza 30 s...1 min.

Temperatura malaxorului nu trebuie sa depaseasca 120°C. Amestecul se descarca
pe un valt cu dimensiunile cilindrilor de 660 x 610 x 2130 mm, se completeaza cu sulful si
se omogenizeaza timp de 4...6 min. Se continua omogenizarea pe un al doilea valt timp de
4...5 min, dupa care amestecul se scoate sub forma de foaie continud, se trece printr-o baie
de talcaj umed, se raceste si se depoziteaza pe paleti.
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Compozitia se foloseste pentru placarea benzilor transportoare cu rezistenta medie
la produse petroliere, si dupa vulcanizare are caracteristicile fizico-chimice din tabelul

urmator:
Tabel
Nr. crt Caracteristica Valori Valori Metoda de
impuse obtinute verificare
1 Rezistentd la rupere [daN/cm?], min 150 153-160 SR ISO 37-97
2 Alungire la rupere, [%], min 350 400 SR ISO 37-97
3 Duritate, [Sh A] 655 655 SR ISO 7619-2001
4 Rezistenta la abraziune, [mm®], max 150 125-140 STAS 6699-89
5 Rezistenta la imbatranire accelerata,
168 hla 70 °C:
- variatia rezistentei la rupere, %, max +25 +25 SR ISO 188-2001
- variatia alungirii la rupere, %, max -25 -20
- variatia aderentei, %, max -25 -20

Exemplul 4. Pentru obtinerea cauciucului regenerat se procedeaza astfel:

Se cantaresc 900 kg pudreta de cauciuc, cu dimensiunile de 1...5 mm, si se introduc
in autoclava rotativa impreuna cu 5 kg de diclorura de dixilil, ca agent de regenerare, la tem-
peratura de 230...250°C si presiunea de 28...30 atm, timp de 2...3 h. in urma procesului de
devulcanizare se obtine un cauciuc regenerat, cu proprietati elastice, cu o viscozitate de
40...60° viscozitate Mooney, si cu o finete foarte buna, obtinuta prin rafinarea pe valturi si

filtrare pe un utilaj tip Streiner.

Se obtine un cauciuc regenerat, cu urmatoarele caracteristici:

- rezistenta la rupere, [daN/cm?], min - 50;

- alungire la rupere, [%], min - 250;
- duritate, ["Sh A], min - 50;
- finete - 1 - 3.
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Revendicari

1. Plastifiant pentru compozitii de cauciuc pe baza de materiale recuperabile si surse
regenerabile, caracterizat prin aceea ca este constituit din pana la 25% glicerina bruta,
rezultata din procedeele de fabricare a biodieselului, pana la 40% acizi gragi, rezultati din
procedeul de obtinere a uleiurilor vegetale, pana la 30% ulei uzat, centrifugat si tratat chimic,
pana la 60% pacura, ca reziduu de la distilarea titeiului, produsul rezultat avand densitatea
0,9...1,050 g/cm?®, viscozitate cinematica la 50°C, 45...75 mm?/s2, punct de inflamabilitate
>90°C.

2. Plastifiant conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca se adauga in com-
pozitii de cauciuc, cum ar fi cauciuc nitrilic, stiren-butadienic, butadien-nitrilic sau amestecuri
ale acestora, sau compozitii de cauciuc regenerat, in proportie de 3...60 parti plastifiant.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 127/2016
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