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Prezenta inventie se refera la comunicarea de date. Mai particular, prezenta inventie
se refera la o metoda si la un aparat intr-un sistem de comunicatie, pentru transmisia de
pachete de date cu debit mare.

Sistemele de comunicare moderne sunt solicitate, ca suport, la o multime de aplicatii.
Unul dintre astfel de sisteme de comunicare este un sistem de comunicare cu acces multiplu
cu diferentd de cod (CDMA) care conform lui "TIA/EIA/IS-95 Standardului compatibilitatii
statiei cu statia de baza mobila pentru sistemul celular spectru cu banda larga cu doua
moduri de functionare" la care ne vom referi ca standard 1S-95. Sistemul CDMA permite
comunicarea de date si vocala intre utilizatori peste o legatura terestra. Folosirea tehnicilor
CDMA in sistemele de comunicare cu acces multiplu este descrisa in brevetul US 4901307,
cu titlul" Sistemul de comunicare cu acces multiplu si spectru larg utilizdnd satelit sau
repetori terestri”, si an brevetul US 5103459, cu titlul "Sistem si metoda pentru generarea
formelor de unda intr-un sistem de telefonie celular CDMA", amandoua inregistrate de
solicitantul prezentei inventii si incorporate in referintele bibliografice.

in aceast& descriere, statia de baza se refera la un hardware cu care statia mobila
comunica. Celula se refera la hardware sau la aria de acoperire geografica, depinzand de
contextul in care termenul este folosit. Un sector este o partitie de celula. Deoarece un sector
a unui sistem CDMA are atributele celulei, tehnicile descrise in termenii pentru celule se
extind rapid la sectoare.

in sistemul CDMA, comunicarea dintre utilizatori este condusa prin una sau mai multe
statii de baza. Un prim utilizator pe o statie mobild comunica cu un al doilea utilizator pe o
a doua statie mobila, prin transmiterea de date pe legatura inversa a unei statii de baza.
Statia de baza primeste datele si poate rula datele la o alta statie de baza. Datele sunt
transmise pe o legatura directa a aceleiasi statii de baza sau a unei a doua statii de baza,
pe a doua statie mobila. Legatura directa se refera la transmisia de la statia de baza la o
statie mobila silegatura inversa se refera la transmisia de la statia mobila la o statie de baza.
in sistemele 1S-95, legatura direct si legatura inversa sunt alocate la frecvente separate.

Statia mobila comunica cu cel putin una dintre statiile de baza, in timpul unei
transmisii. Statiile mobile CDMA sunt capabile de comunicare cu statii de baza multiple,
simultan, in timpul unui transfer fara intreruperi. Transferul fara intreruperi este procesul de
stabilire a unei legaturi cu o noua statie de baza, inaintea intreruperii legaturii cu statia de
baza precedentd. Transferul fara intreruperi minimizeaza apelurile cazute. Metoda si
sistemul pentru furnizarea unei comunicari cu o statie mobila prin mai mult de o statie de
baza in timpul procesului unui transfer fara intreruperi sunt descrise in brevetul US 5267261,
cu titlul "Transfer fara intreruperi asistat mobil intr-un sistem de telefonie celular CDMA",
inregistrat de solicitantul prezentei inventii si incorporat in referintele bibliografice.

Datorita cererii crescute de aplicatii de date fara fir, nevoia de sisteme de comunicare
de date fara fir foarte eficiente a crescut semnificativ. Standardul 1S-95 este capabil de un
trafic de transmisie de date si date vocale peste legaturile directe si inverse. O metoda de
transmitere a traficului de date in cadrul de canale codate de marime fixata este descrisa in
detaliu in brevetul US 5504773, cu titlul " Metoda si aparat pentru formatarea de date pentru
transmisie", inregistrat de solicitantul prezentei inventii si incorporatd in referintele
bibliografice.

Potrivit cu standardul IS-95, traficul de date sau date vocale este partitionat in cadrul
canalului de cod care are 20 msec largime cu debitul de date in jur de 14,4 Kbps.

O diferenta semnificativa intre serviciile vocale si serviciile de date consta in aceea ca primul
impune cerinte de intarzieri fixe si stringente. Tipic, global, o intarziere de viteza trebuie s&
fie mai mica de 10 msec. in contrast, intarzierea de date poate deveni un parametru variabil,
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folosit s& optimizeze eficienta sistemului de comunicare de date. Specific, tehnicile de codare
la corectarea erorilor mai eficient, care necesita intarzieri mai mari ca acelea care pot fi
tolerate de serviciile vocale, pot fi utilizate. O schema de codare eficienta, exemplificata
pentru date, este descrisa in cererea de brevet US 08/743688, cu titlul "Decodor de iesire
cu decizie soft pentru decodarea cuvintelor de cod cu codaj convolutional", inregistrata la 6
noiembrie, 1996, inregistrata de solicitantul prezentei inventii si incorporaté in referintele
bibliografice.

Alta diferentd semnificativa intre serviciile vocale si serviciile de date este aceea ca
primul cere un nivel obisnuit si fix de servicii (GOS), pentru toti utilizatorii. Tipic, sistemele
numerice asigura servicii vocale, acestea translatate intr-un debit de transmisie egal si fix,
pentru toti utilizatorii, si o valoare toleratd, maxima, pentru debitele de erori ale cadrelor
vocale. In contrast, pentru serviciile de date, GOS-ul poate fi diferit de la utilizator la utilizator
si poate fi un parametru care a optimizat cresterea eficientei globale a sistemului de
comunicare de date. GOS-ul sistemului de comunicare de date este tipic definit ca o
intarziere totala, creaté in transferul cantitatii de date predeterminate, la care ne vom referi
aici, ca pachet de date.

inca o alta diferentd semnificativa intre serviciile vocale si serviciile de date este
aceea ca primul cere o legatura de comunicare trainica, care in sistemul de comunicare
CDMA exemplificat, este asigurata de transferul fara intreruperi. Transferul fara intreruperi
rezultd Tn transmisiile redundante de la doud sau mai multe stati de baza, ca sa
imbunatateasca stabilitatea. Oricum, aceasta stabilitate aditionala nu este ceruta pentru
transmisiile de date, deoarece pachetele de date primite ca eroare pot fi retransmise. Pentru
serviciile de date, puterea de transmisie folositd sa suporte transferul fara intreruperi poate
fi mai eficient folosita pentru transmisia datelor aditionale.

Parametrii care masoara calitatea si eficacitatea sistemului de comunicare de date
sunt ceruti de intarzierea de transmitere la transferul pachetului de date si debitul rezultat,
mediu, al sistemului. intarzierea de transmisie nu poate avea acelasi impact in comunicarea
de date, cum ar fi pentru comunicarea vocala, dar este important pentru masurarea calitatii
sistemului de comunicare de date. Debitul rezultat mediu este o masura de eficienta a
capacitatii transmisiei de date, a sistemului de comunicare.

Este bine cunoscut ¢4, in sistemele celulare, semnalizarea si coeficientul de interfe-
renta C/l si orice utilizator dat este o functie de locatie a utilizatorului prin aria de acoperire.
In spiritul mentinerii unui nivel dat al serviciului, sistemele TDMA si FDMA apeleaza la tehnici
de refolosire a frecventei, cu alte cuvinte, nu toate canalele de frecventa si/sau intervalele
de timp sunt folosite n fiecare statie de baza. intr-un sistem CDMA, aceeasi alocare de
frecventa este reutilizatad in fiecare celuld a sistemului, pentru imbunatatirea frecventei
globale. C/l-ul realizat la orice utilizator de statie mobila determina debitul informatiei ce
poate fi suportat, pe aceasta legatura particulara, de la statia de baza la statia mobila a
utilizatorului. Se da modularea specifica si metoda de corectie a erorii, folositd pentru
transmisie, care la prezenta inventie cauta sa optimizeze transmisiile de date, la un nivel dat
de performanta, ce este realizat la un nivel corespondent de C/I. Pentru un sistem celular
idealizat, cu celule hexagonale amplasate si utilizand o frecventa obisnuita in fiecare celula,
distributia de C/I, realizata cu celule idealizate, poate fi calculata.

C/l-ul realizat pentru orice utilizator dat este o functie de atenuare a propagarii, care,
pentru sistemele celulare terestre, creste de la r’ la r°, unde r este distanta de la sursa de
radiatie. Mai mult decat atat, atenuarea propagarii este in functie de variatiile intdmplatoare,
datorate muncii manuale sau obstructiilor naturale, la propagarea undelor radio. Aceste va-
riatii intdmplatoare sunt modelate tipic, ca un proces intdmplator, ecranat logaritmic, normal
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cu o deviatie standard de 8 dB. Distributia C/I, ce rezultd, realizata pentru o amplasare de
celule hexagonale, idealizate cu antene la statia de baz&, omnidirectionate, legea de
propagare r* si procesul de ecranare cu deviatia standard de 8 dB sunt prezentate in fig. 10.

Distributia obtinuta C/I poate fi realizata numai daca, la orice secunda in timp si in
orice loc, statia mobila este servitd de cea mai buna statie de baza, care este definita ca
realizadnd cea mai mare valoare C/|, fara legatura cu distanta fizica la fiecare statie de baza.
Datorita naturii intdmplatoare a atenuarii propagarii, descrisa mai sus, semnalul C/l cu cea
mai mare valoare poate fi unul care este altul decat distanta fizica, minima, de la statia
mobila. in contrast, dacé o statie mobild a comunicat numai prin statia de baza de la distanta
minima, C/l-ul poate fi substantial degradat. Este deci, in beneficiul statilor mobile, s&
comunice de la cea mai buna statie de baza de serviciu oricand, acestea realizand optimul
valorii C/l. Se poate, de asemenea, observa ca marimea valorii de C/I-ului realizat, in modelul
idealizat mai sus si aratat in fig. 10, este astfel incat diferenta dintre cea mai mare si cea mai
mica valoare realizaté poate fi mai mare decat 10000. in implementarea practicd, marimea
este de obicei limitata, la aproximativ 1:100 sau 20 dB. Este deci posibil, pentru o statie de
bazad CDMA, sa serveasca statiile mobile cu informatii binare, care pot la fel de mult la un
factor de 100, conform urmatoarei relatii:

(C/1)
(E,/1,)

unde R, reprezinta procentul de date la o statie mobila particulara, W este largimea benzii
totale, ocupaté de un semnal de spectru larg, si E,/|, este energia pe bit, pentru densitatea
interferentei, ceruta sa realizeze nivelul dat de performanta. De exemplu, dacé un semnal
de spectru larg ocupa largimea benzii W de 1,2288 MHz si realizeaza comunicarea ceruta
la o medie E,/l, egala cu 3 dB, atunci o statie mobila, care realizeaza o valoare de 3 dB, la
cea mai buna statie de baza, poate comunica la un coeficient de date de 1,2288 Mbps. De
pe alta parte, daca o statie mobila este subiectul unei interferente substantiale de la statiile
de baza adiacente si poate realiza numai un C/I de -7 dB, comunicarea eficienta nu poate
fi obtinuta la un coeficient mai mare de 122,88 Kbps. Un sistem de comunicare destinat sa
optimizeze media rezultata din incercarile sa serveasca fiecare utilizator indepartat, de lacea
mai buna statie de baza de serviciu si la cel mai mare procent de date Rb pe care utilizatorul
indepartat il poate suporta sigur. Sistemul de transmisie de date al prezentei inventii
exploateaza caracteristicile citate mai sus si optimizeaza datele realizate de la statiile de
baza CDMA la statjile mobile.

Prezenta inventie se refera la o metoda si la un aparat imbunatétit si nou, pentru
transmisia de pachete de date cu debit mare, intr-un sistem CDMA. Prezenta inventie
imbunatateste eficienta unui sistem CDMA, prin asigurarea, pentru mijloacele de transmitere
adatelor, pe legaturi directe siinverse. Fiecare statie mobila comunica cu una sau mai multe
statii de baza si monitorizeaza canalele de control, pentru durata comunicarii cu statiile de
baza. Canalele de control pot fi folosite, pe statiile de baza, sa transmita cantitati mici de
date, mesaje apelate, adresate la o statie mobila specifica, si mesaje de comunicatie radio,
la toate statiile mobile. Mesajul apelat informeaza statia mobila ca statia de baza are o mare
cantitate de date sa transmita la statia mobila.

Metoda intr-un sistem de comunicatie contine transmisia periodica a unui indicator
de calitate, unde indicatorul de calitate mapeaza la un format al transmisiei modulare si
receptionarea datelor, ca o functie a indicatorului de calitate.

(1)

b =
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Aparatul intr-un sistem de comunicatie, adaptat pentru un sistem de comunicatie,
contine mijloace pentru transmisia periodica a unui indicator de calitate, unde indicatorul de
calitate mapeaza la un format al transmisiei modulare, si mijloace pentru receptionarea
datelor, ca o functie a indicatorului de calitate.

Produsul program de calculator, pentru un sistem de comunicatie, care contine un
cod pentru a face un calculator s&8 masoare o calitate a unei legaturi intr-un sistem de
comunicatie, un cod pentru a face un calculator sa transmita periodic un indicator de calitate,
in care indicatorul de calitate mapeaza la un format al transmisiei modulare, si un cod pentru
a face un calculator sa primeasca datele, ca o functie a indicatorului de calitate.

Un obiect al prezentei inventji este utilizarea imbunatatita a capacitatii de legaturi
directe si inverse, in sistemul de comunicare a datelor. Pana la primirea mesajelor apelate
de la una sau mai multe statii de baza, statia mobila masoara semnalizarea si coeficientul
deinterferenta (C/l) al semnalelor de legatura directe (de exemplu, semnale pilot pe legatura
directd), |la fiecare interval de timp si selecteaza statia de baza cea mai bung, folosind un set
de parametri care pot cuprinde méasurari prezente si anterioare de C/I. intr-o variantd
exemplificata, la fiecare interval de timp, statia mobila transmite, la statia de baza, pe un
canal de apel date dedicat (DRC), selectand o cerere pentru transmisia la un mare debit de
date, care masoara C/l admisibil. Statia de baza selecteaza datele transmise, in pachete de
date, la un debit de date care nu depaseste debitul de date primit de la statia mobila pe
canalul DRC. Prin transmiterea de la cea mai buna statie de baza, la fiecare interval de timp,
sunt realizate transmisii fara intarzieri de transmisie si cu rezultate imbunatatite.

Un alt obiectiv al prezentei inventii este imbunatatirea performantei de transmitere
de la statia de baza selectata, la puterea maxima de transmitere, pentru durata unuia sau
mai multor intervale de timp, la o statie mobil, la un debit de date cerut de statia mobila. in
sistemul de comunicare CDMA, exemplificat, statile de baza opereaza la o etalonare
predeterminata (de exemplu, 3 dB) de la puterea de transmisie disponibila, ca sd numere
variatiile in utilizare. Oricum, in prezenta inventie, de cand transmisiile de date cu viteze mari
sunt programate si puterea de obicei nu este impartita (de exemplu, intre transmisii), nu este
necesar sa etaloneze de la puterea maxima de transmisie disponibila.

Un alt obiectiv al prezentei inventii este cresterea eficientei in a permite statiilor de
baz& sa transmita pachetele de date la fiecare statie mobila, pentru un numar variabil de
intervale de timp. Abilitatea ca s& transmita de la diferite statii de baza de la un interval de
timp la alt interval de timp permite sistemului de comunicare a datelor, al prezentei inventii,
sa adopte repede schimbérile fatad de mediul inconjurétor. in plus, abilitatea de a transmite
un pachet de date peste intervalele de timp neinvecinate este posibila in prezenta inventie,
deoarece se foloseste numarul secventei ca sa identifice unitatile de date cu un pachet de
date.

Un alt obiectiv al prezentei inventii este cresterea flexibilitatii prin directionarea
pachetelor de date adresate la o statie mobila specificd, de la o statie de control central3, la
toate statiile de baza care sunt membre ale setului activ al statiei mobile. In prezenta
inventie, transmisiile de date se pot face de la orice statie de baza in setul activ al statiei
mobile, la fiecare interval de timp. De cand fiecare statie de baza contine un sir care contine
datele care urmeaza sa fie transmise la statia mobild, eficienta transmiterii legaturii directe
poate fi facutd cu un minimum de intarziere de la procesare.

Un alt obiectiv al prezentei inventii este sa se realizeze un mecanism de retransmisie
pentru unitatile de date primite ca eroare. Intr-o varianta exemplificata, fiecare pachet de date
contine un numar predeterminat de unitati de date, fiecare unitate de date se identifica
printr-un numar de secventa. Pana la receptia incorecta a unuia sau a mai multor unitati de
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date, statia mobila trimite o confirmare negativa (NACK), pe un canal de date cu legaturi
inverse, indicand numerele de secvente ale unitatilor de date lipsa, pentru retransmisia de
la statia de baza. Statia de baza primeste mesajul NACK si il poate retransmite unitatilor de
date care au primit eroarea.

Un alt obiectiv al prezentei inventii, pentru statia mobild, este sa selecteze cea mai
buna statie de baza dintre candidate pentru comunicarea bazata pe procedura descrisa in
cererea de brevet US 08/790497, cu titlul "Metoda si aparat pentru realizarea transferului
fara intreruperi intr-un sistem de comunicatie fara fir", inregistrata la 29 ianuarie, 1997,
avand acelasi solicitant cu cel al prezentei inventii $i incorporata in datele bibliografice de
aici. intr-o variantd exemplificata, statia de baza poate fi addugata la un set activ de statii
mobile, daca semnalul pilot primit este sub un prag predeterminat, adaugat, si coboara de
la un set activ, daca semnalul pilot este mai jos de un prag predeterminat. intr-o varianta
alternativa, statia de baza poate fi addugata setului activ, daca energia aditionala a statiei
de baza (de exemplu, ca masura a semnalului pilot) si energia statiilor de baza in setul activ
depasesc pragul predeterminat. Folosind aceasta varianta alternativa, o statie de baza, care
transmite energia, contine o cantitate nesubstantialad de energie totala, primita la statia
mobild, care nu este adaugata la setul activ.

Un alt obiectiv al prezentei inventii, pentru statiile mobile, este sa transmita debitul
de date cerut pe un canal DRC, astfel incat statia de baza, selectata printre statiile de baza
in comunicare cu statia mobild, este capabila sa distingd mesajele DRC, astfel ca asigura
transmisia legaturilor directe, la orice interval de timp dat, de la statia de baza, selectata.
intr-o varianta exemplificata, fiecarei statii de baza in comunicare cu statia mobila, ii este
atribuit un cod unic Walsh. Statia mobila acopera mesajul DRC cu codul Walsh
corespunzator statiei de baza, selectat. Alte coduri pot fi folosite s& acopere mesajele DRC,
desi codurile ortogonale sunt de obicei utilizate si codurile Walsh sunt preferate.

Trasaturile, obiectivele si avantajele prezentei inventii vor fi mai bine intelese din
descrierea detaliata a inventiei, in legatura cu fig. 1...10, care reprezinta:

- fig. 1 este o diagrama a sistemului de comunicare, continand o multime de celule,
o multime de statii de baza si o multime de statii mobile;

-fig. 2 este o diagrama bloc, exemplificata, a subsistemelor sistemului de comunicare
de date ale prezentei inventii;

- fig. 3A-3B reprezinta o diagrama bloc a unei arhitecturi exemplificate de legaturi
directe ale prezentei inventii;

- fig. 4A este o diagrama a unei structuri cadru de legaturi directe, exemplificate, ale
prezentei inventii

- fig. 4B-4C sunt diagrame ale unui canal de trafic direct exemplificat si, respectiv, un
canal de control de putere;

- fig. 4D este o diagrama a unui pachet marcat al prezentei inventii;

- fig. 4E-4G sunt diagramele a doud pachete de date exemplificate, formate, si,
respectiv, capsula canalului de control;

- fig. 5 este o diagrama de timp, exemplificatd, care arata transmisia unui pachet cu
debit mare pe o legatura direct3;

- fig. 6 este o diagrama bloc a unei arhitecturi de legaturi inverse, exemplificate, ale
prezentei inventii

- fig. 7A este o diagrama a unei structuri cadru de legaturi inverse, exemplificate, ale
prezentei inventii;

- fig. 7B este o diagrama a canalului de acces de legaturi inverse, exemplificat;

- fig. 8 este o diagrama de timp, exemplificatd, aratand transmisia de date cu debit
mare pe o legatura inversa;
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- fig. 9 este o diagrama de stare exemplificata, aratand tranzitia intre diferite stari de
operare a statiei mobile, si

- fig. 10 este o diagrama a functiei de distributie cumulativa (CDF) a distributiei C/I,
intr-o organizare celulara, hexagonal3, ideala.

Potrivit cu o varianta exemplificatd a sistemului de comunicare de date al prezentei
inventii, transmisia de date prin legatura directa are loc de la o statie de baza la o statie
mobila (vezi, fig. 1) la/sau aproape de debitul maxim de date care poate fi suportat de lega-
tura directa si sistem. Comunicarea de date cu legatura inversa poate avea loc de la o statie
mobild la una sau mai multe statii de baza. Calcularea debitului maxim de date, pentru trans-
misia cu legatura directd, este descrisa in detaliu, mai jos. Datele sunt partitionate in pachete
de date, fiecare pachet de date fiind transmis peste unul sau mai multe intervale de timp (sau
interval). La fiecare interval de timp, statia de baza poate transmite datele direct, la orice
statie mobila care este in comunicare cu statia de baza.

Initial, statia mobila stabileste comunicarea cu o statie de baza, folosind o procedura
de acces predeterminata. in aceasta stare conectata, statia mobila poate primi mesaje de
control si date de la statia de baz4, si poate sa transmitd mesaje de control si date la statia
de baza. Statia mobila, apoi monitorizeaza legatura directa, pentru transmisia de la statiile
de baza in setul activ de statii mobile. Setul activ contine o lista de statii de baza in comuni-
care cu statia mobila. Specific, statia mobila masoara semnalizarea si coeficientul de interfe-
renta (C/1) al pilotului legaturii directe de la statiile de baza in setul activ, ca raspuns la statia
mobild. Daca semnalul pilot primit este deasupra unui prag predeterminat, crescut, sau sub
un prag predeterminat, scazut, statia de baza raporteaza aceasta la o statie de baza.
Mesajele subsecventiale de |a statia de baza direct la statia mobila adaugé sau sterg statiile
de baza la/sau de la setul activ respectiv. Starile de operare variate ale statiei mobile sunt
descrise mai jos.

Daca acolo nu sunt date de trimis, statia mobila se intoarce la o stare nedefinita si
se intrerupe transmisia informatiei debitului de date la statia/statiile de baza. in timp ce statia
mobila este intr-o stare nedefinita, statia mobild monitorizeaza canalul de control de la unul
sau mai multe statii de baza, in setul activ pentru mesaje apelate.

Daca sunt date sa fie transmise la statia mobila, datele sunt trimise de la un controler
central la toate statiile de baza in setul activ si stocate in sirul de la fiecare statie de baza.
Mesajul apelat este apoi trimis la una sau mai multe statii de baza la statia mobila, pe
canalele de control respective. Statia de baza poate transmite toate mesajele astfel apelate,
in acelasi timp, peste mai multe statii de baza, in scopul asigurarii receptiei, chiar atunci
cand statia mobild este intre doua statii de baza. Statia mobila demoduleaza si decodeaza
semnalele, pe unul sau mai multe canale de control, ca sa primeasca mesajele apelate. De
la decodarea mesajelor apelate si pentru fiecare interval de timp pana cand transmisia de
date este completa, statia mobild masoara C/I-ul semnalelor de legatura directa de la statiile
de baza in setul activ, ca primit la statia mobila. C/l-ul semnalelor de legatura directa poate
fi obtinut prin masurarea semnalelor pilot, respective. Statia mobil&, apoi selecteaza cea mai
buna statie de baza, pe baza unui set de parametri. Setul de parametri poate contine
masurari de C/I, prezente si anterioare, si rate ale erorii bitului si rate ale erorii pachetului.
De exemplu, cea mai buna statie de baza poate fi selectatd pe baza masurarii mari de C/I.
Statia mobila, apoi identifica cea mai buna statie de baza, si transmite, la statia de baza
selectatd, un mesaj cerut de date (la care ne vom referi ca fiind un mesaj DRC), pe canalul
de date cerut (la care ne vom referi, ca fiind un canal DRC). Mesajul DRC poate contine
debitul de date cerut sau, alternativ, o indicatie a calitatii canalului de legaturi directe (de
exemplu, masuratoarea C/l, ea insasi, rata erorii bitului sau rata erorii pachetului). intr-o
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varianta preferata, statia mobila poate direct transmite mesajul DRC la o statie de baza
specifica, prin folosirea codului Walsh, care identifica, in mod unic, statia de baza.
Simbolurile mesajului DRC sunt exclusiv OR'ed (XOR), cu codul unic Walsh. De cand fiecare
statie de baza in setul activ al statiei mobile este identificata cu un cod unic Walsh, numai
statia de baza selectata care activeaza operatia XOR de identificare, ca activata de statia
mobild, cu codul Walsh corect, poate decodifica corect mesajul DRC. Statia de baza
foloseste informatia de control al debitului de la fiecare statie mobila, ca sa eficientizeze
datele transmise prin legatura directa, la cel mai mare debit posibil.

La fiecare interval de timp, statia de baza poate selecta orice statii mobile, apelate,
pentru transmisia datelor. Statia de baza apoi determina debitul de date la care s& transmita
datele la statia mobild, selectata pe baza celei mai recente valori a mesajului DRC, primit de
la statia mobila. inplus, statia de baza identifica, in mod unic, o transmisie la o statie mobila,
particulara, prin folosirea unui cod de dispersie, care este unic la acea statie mobila. Intr-o
varianta exemplificatd, acest cod de dispersie este un zgomot pseudolung (PN), care este
definit de standardul 1S-95.

Statia mobil&, pentru care pachetul de date este indreptat, primeste datele transmise
si decodeaza pachetul de date. Fiecare pachet de date contine o multime de unitati de date.
intr-o variantd exemplificatd, o unitate de date contine opt biti de informatie, desi numerele
unitatilor de date diferite pot fi definite si sunt in spiritul prezentei inventii. Intr-o varianta
exemplificata, fiecare unitate de date este asociatd cu un numar de secventa, si statiile
mobile sunt capabile s& identifice transmisiile lipsa sau duplicate. in astfel de cazuri, statiile
mobile comunica, prin canalul de date cu legaturi inverse, numerele de secvente ale unitatilor
de date lipsa. Controlerii statiei de baza, care primesc mesajele de date de |a statiile mobile,
indica apoi toate statiile de baza care comunica cu aceasta statie mobild, particulara, la care
unitatile de date nu sunt primite de la statia mobila. Statiile de baza, apoi programeaza o
retransmisie a unor astfel de unitati de date.

Fiecare statie mobila in sistemul de comunicare a datelor poate comunica cu statii
de baza multiple, pe legatura inversa. intr-o varianta exemplificata, sistemul de comunicare
a datelor, din prezenta inventie, suporta un transfer fara intreruperi, si transfer si mai ugor
pe legatura inversa, pentru diverse motive. In primul rand, transferul fara intreruperi nu
consuma capacitatea aditionaléd pe legatura directa, dar permite totusi statiilor mobile sa
transmita datele la un nivel minim de putere, astfel incat cel putin una dintre statiile de baza
sa poaté sigur decoda datele. in al doilea rand, receptia semnalelor de legatura inversa, prin
mai multe statii de baza, creste eficienta transmisiei $i nu mai cere hardware aditional la
statiile de baza.

Intr-o varianta exemplificata, capacitatea legaturii directe a sistemului de transmisie
adatelor, a prezentei inventii, este determinaté de debitul cerut la statiile mobile. Ampilificarile
aditionale in capacitatea legaturii directe pot fi realizate prin folosirea antenelor aditionale
si/sau a filtrelor spatiale, adaptive. Un exemplu de metoda si de aparat, pentru realizarea
transmisiilor directionale, sunt descrise in cererea de brevet US 08/575049, cu titlul "Metoda
si aparat pentru determinarea debitului transmisiei de date intr-un sistem de comunicare cu
multipli utilizatori", inregistrata la 20 decembrie, 1995, si cererea de brevet US 08/925521,
cu titlul " Metoda si aparat pentru furnizarea de fascicole ortogonale, sectoare si picocelule”,
inregistrata la 8 septembrie, 1997, améandoua inregistrate de solicitantul prezentei inventii
si incorporate in referintele bibliografice.

Referitor la fig. 1, este prezentat un sistem de comunicare a datelor, exemplificat in
prezenta inventie, care contine celule multiple 2a-2g. Fiecare celuld 2 este in serviciul statiei
de baza 4, corespunzatoare. Diverse statii mobile 6 sunt dispersate prin sistemul de comunicare
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a datelor. intr-o varianta exemplificata, fiecare dintre statiile mobile 6 comunica cu cel mult
o statie de baza 4, pe legatura directa, la fiecare interval de timp, dar poate fi in comunicare
cu una sau mai multe statii de baza 4, pe legatura inversa, depinzand daca statia mobila 6
este in transfer fara intreruperi. De exemplu, statia de baza 4a transmite datele exclusiv la
statia mobila 6a, statia de baza 4b transmite datele exclusiv la statia mobila 6b, si statia de
baza 4c transmite datele exclusiv la statia mobila 6¢, pe legatura directd, la intervalul de timp
n. In fig. 1, linia continu& cu sageata indica o transmisie de date de la statia de baza 2 |a
statia mobila 6. O linie intrerupta cu sageata indica ca statia mobila 6 a primit semnalul pilot,
dar nu a transmis datele de la statia de baza 4. Comunicarea prin legatura inversa nu este
aratata in figurd, pentru simplificare.

Cum este aratat in fig. 1, fiecare statie de baza 4 transmite preferential datele la o
statie mobila 6, la orice moment dat. Statiile mobile 6, in special, cele situate 1anga o celula
de margine, pot primi semnale pilot de la multiple statii de baza 4. Daca semnalul pilot este
deasupra unui prag predeterminat, statia mobila 6 poate cere ca statia de baza 4 sa fie
adaugata la setul activ al statiei mobile 6. intr-o varianta exemplificata, statia mobila 6 poate
primi transmisia datelor de la zero la unul dintre membrii setului activ.

O diagrama bloc, care ilustreaza subsistemul de baza al sistemului de comunicare
a datelor din prezenta inventie, este prezentata in fig. 2. Controlerul statiei de baza 10
interfereaza cu interfata retelei pachetului 24, PSTN30, si statiile de baza 4 in sistemul de
comunicare a datelor (numai o statie de baza 4 este prezentata in fig. 2, pentru simplificare).
Controlerul statiei de baza 10 coordoneaza comunicarea intre statiile mobile 6, in sistemul
de comunicare a datelor si alti utilizatori conectati la interfata retelei pachet 24 si PSTN 30.
PSTN 30 interfateaza cu utilizatorii prin reteaua telefonicé standard (nu este aratat in fig. 2).

Controlerul statiei de baza 10 contine multe elemente selectoare 14, desi numai una
este aratata in fig. 2, pentru simplificare. Un element selector 14 este destinat sa controleze
comunicarea dintre una sau mai multe statii de baza 4 si o statie mobila 6. Daca elementul
selector 14 nu a fost solicitat la statia mobila 6, procesorul de control chemare 16 este
informat de necesitatea la statia mobila apelata 6. Procesorul de control chemare 16, apoi
directioneaza statia de baza 4 |a statia mobila apelata 6.

Sursa de date 20 contine date care vor fi transmise la statia mobila 6. Sursa de date
20 asigura datele la interfata retelei pachet 24. Interfata retelei pachet 24 primeste datele si
ruleaza la elementul selector 14. Elementul selector 14 trimite datele la fiecare statie de baza
4, in comunicare cu statia mobila 6. Fiecare statie de baza 4 mentine sirul de date 40, care
contine datele ce vor fi transmise la statia mobila 6.

Intr-o varianta exemplificata, pe legatura directd, pachetul de date se refera la o
cantitate predeterminatd de date, care sunt independente de debitul de date. Pachetul de
date este formatat cu alti biti de codare si control, si codificat. Daca transmisia de date trece
peste multiple canale Walsh, pachetul codificat este demultiplexatin cursuri paralele, fiecare
curs este transmis peste un canal Walsh.

Datele sunt trimise, in pachete de date, de la sirul de date 40, la elementul de canal
42. Pentru fiecare pachet de date, elementul de canal 42 insereaza campurile de control
necesare. Pachetul de date, campurile de control, bitii secventiali de verificare a cadrului si
bitii din coada codati formeaza pachetul formatat. Elementul de canal 42, apoi codificé unul
sau mai multe pachete si distribuie intercalat (aprovizioneaza) simboluri in pachetele
codificate. Apoi, pachetele distribuite intercalat sunt demodulate cu o secventd de
demodulare, acoperita cu acoperitoare Walsh, si raspandita cu un cod PN lung si coduri PN,

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 123632 B1

si PN, scurte. Datele raspandite sunt modulate in cvadratura, filtrate si amplificate de un
transmiter, cu unitatea RF 44. Semnalul de legatura directa este transmis prin aer, cu antena
46, pe legatura directa 50.

La statia mobila 6, semnalul de legatura directa este receptionat de antena 60 si rulat
la receptor, prin capatul din fata 62. Receptorul filtreaza, amplifica, demoduleaza in cvadra-
tura si cuantifica semnalul. Semnalul numeric este furnizat de demodulatorul (DEMOD) 64,
unde este dispersat cu codul PN lung si codurile PN, si PNy, scurte, descoperit de
acoperitoarele Walsh si demodulat cu secventa de demodulare identica. Datele demodulate
sunt furnizate decodorului 66, care realizeaza inversarea functiilor de procesare a semnalului
dat la o statie de baza 4, specifica redistributiei, decodificarii si functiilor de verificare a
cadrului. Datele decodificate sunt furnizate la iesirea de date 68. Hardware-ul, cum a fost
descris mai sus, suporta transmisii de date, comunicatii video, vocale, apeluri $i alte comu-
nicatii pe legatura directa.

Functiile de programare si de control ale sistemului pot fi completate cu multe
implementéri. Locatia programatorului de canal 48 este dependentd, dacd un control
distribuit sau centralizat/procesarea programata este doritd. De exemplu, pentru procesarea
distribuita, programatorul de canal 48 poate fi situat in fiecare statie de baza 4. in schimb,
pentru procesare centralizata, programatorul de canal 48 poate fi situat in controlerul statiei
de baza 10 si poate fi solicitat s& coordoneze transmisiile de date ale multiplelor statii de
baza 4. Alte implementari ale functiilor descrise mai sus pot fi studiate si sunt in spiritul
prezentei inventii.

Cum este aratat in fig. 1, statiile mobile 6 sunt dispersate in sistemul de comunicatie
de date si pot fi in comunicatie cu nicio statie sau cu o statie de baza 4 pe o legatura directa.
Intr-o variantd exemplificatd, programatorul de canal 48 coordoneazé transmisiile de date
pe legatura directd a unei statii de baza 4. intr-o variantd exemplificata, programatorul de
canal 48 este conectat la sirul de date 40 si elementul de canal 42 cu statia de baza 4, si
primeste numarul sirului, care este indicativul cantitatii de date de transmis la statia mobil&
6, si mesajele DRC de la statile mobile 6. Programatorul de canal 48 programeaza
transmisiile cu debit mare, astfel ca sistemul reuseste sa transmitd maximum de date, cuun
minimum de intarzieri de transmisie si se optimizeaza.

Intr-o variantd exemplificata, transmisia de date este programata, bazata, in parte,
pe calitatea legaturii de comunicare. Un exemplu de sistem de comunicare care selecteaza
debitul de transmisie, bazat pe calitatea legaturii, este descris in cererea de brevet
US 08/741320, cu titlul "Metoda si aparat pentru realizarea comunicarii de date cu viteza
mare intr-un mediu celular”, inregistrata la 11 septembrie, 1996, de solicitantul prezentei
inventii si incorporata in referintele bibliografice. in prezenta inventie, programarea
comunicarii de date poate fi bazata pe considerente in plus, cum ar fi GOS-ul utilizatorului,
marimea sirului, tipul de date, cantitatea de intérzieri deja experimentate si debitul erorilor
la transmisiile de date. Aceste considerente sunt descrise, in detaliu, in cererea de brevet
US 08/798951, cu titlul "Metoda si aparat pentru programarea debitului”, inregistrata la 11
februarie, 1997, si in cererea de brevet US, cu titlul "Metoda si aparat pentru programarea
debitului pe legatura inversd", inregistrata la 20 august, 1997, amandoua inregistrate de
solicitantul prezentei inventii si incorporate in referintele bibliografice. Alti factori pot fi
considerati in transmisiile de date programate si sunt in spiritul prezentei inventii.

Sistemul de comunicare a datelor din prezenta inventie suporta date si transmisii de
mesaje pe legaturainversa. Cu statia mobila 6, controlerul 76 proceseaza transmisia de date
sau mesaje, prin rularea datelor sau a mesajelor la codificatorul 72. Controlerul 76 poate fi
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implementat intr-un microcontroler, microprocesor, cip de procesare a mesajului (DSP) sau
un ASIC, programat sa realizeze functia descrisd mai sus.

intr-o varianta exemplificatd, codificatorul 72 codificd mesajul continand formatul de
date, semnalizat Blank si Burst, descris in brevetul mentionat mai sus, brevetul US 5504773.
Codificatorul 72, apoi genereaza si anexeaza un set de biti CRC, anexeaza un set de biti din
coada codati, codifica datele si bitii anexati, si distribuie simbolurile cu date codificate. Datele
distribuite sunt furnizate unui modulator (MOD) 74.

Modulatorul 74 poate fi implementat in multe variante. intr-o varianta exemplificata
(vezi, fig. 6), datele distribuite sunt acoperite cu coduri Walsh, imprastiate cu un cod PN lung
si apoi imprastiate cu coduri scurte PN. Datele distribuite sunt furnizate unui transmitator la
capatul din fata 62.

Transmitatorul moduleaz3, filtreaza, amplifica si transmite semnalul pe legatura
directa prin aer, prin antena 46, pe legatura inversa 52.

intr-o varianta exemplificata, statia mobila 6 imprastie datele pe legatura inversa, in
acord cu codul lung PN. Fiecare canal de legatura inversa este definit in acord cu o iesire
temporalé a secventei PN, de obicei, lunga. La doua iesiri diferite, secventele de modulare
rezultate sunt necorelate. legirea statiei mobile 6 este determinaté in acord cu identificarea
numerica, unica, a statiei mobile 6, care, intr-o varianta exemplificata de statii mobile 6, dupa
IS-95, este numarul de identificare specific statiei mobile. Astfel, fiecare statie mobila 6
transmite pe un canal de legatura inversa, necorelat, determinat in acord cu numarul seriei,
electronic, unic.

La statia de baza 4, semnalul legaturii inverse este primit de antena 46 si furnizat la
unitatea RF 44. Unitatea RF 44 filtreaza, amplifica, demoduleaza si cuantificd semnalul si
furnizeaza un semnal numeric la elementul de canal 42. Elementul de canal 42 unifica sem-
nalele numerice cu coduri scurte PN si codul lung PN. Elementul de canal 42, de asemenea,
realizeaz& descoperirea codurilor Walsh si extractia DRC si pilot. Elementul de canal 42,
apoi distribuie datele demodulate, decodifica datele redistribuite si realizeaza functia de
verificare CRC. Datele decodificate, de exemplu, datele sau mesajul, sunt furnizate la
elementul selector 14. Elementul selector 14 ruleaza datele si mesajul la destinatia potrivita.
Elementul de canal 42 poate fi, de asemenea, un indicator de calitate, direct la elementul
selector 14, indicand conditia pachetului de date primit.

intr-o variantd exemplificatd, statia mobila 6 poate fi una dintre cele trei stari de
operare. O diagrama de stare exemplificatd, care arata transmisia intre stari de operare
variate ale statiei mobile 6, este prezentata in fig. 9. In starea de acces 902, statia mobila 6
trimite probele de acces si asteapta pentru canalul desemnat de statia de baza 4. Canalul
desemnat contine alocarea resurselor, cum ar fi alocarea frecventei si a canalului puterii de
control. Statia mobila 6 poate tranzita de la starea de acces 902 |a starea de conectare 904,
daca statia mobila 6 este apelata si alertata la o viitoare transmisie de date sau, daca statia
mobild 6 transmite datele pe legatura inversa. in starea de conectare 904, starea mobila 6
schimba (de exemplu, transmite sau primeste) date si realizeaza operatii de transfer. Pana
la completarea procedurii alese, statia mobila 6 tranzitioneaza de la starea de conectare 904
la starea nedefinitd 906. Statia mobila 6, de asemenea, poate transmite de la starea de
acces 902 la starea nedefinitd 906, pana se respinge conectarea cu statia de baza 4. In
starea nedefinita 906, statia mobil& 6 inregistreazé mesajele apelate si, pe deasupra, si prin
mesaje decodificate si primite pe canalul de control direct, si realizeaza procedura de
transfer nedefinit. Statia mobila 6 poate tranzitiona la starea de acces 902, prin initializarea
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procedurii. Diagrama de stare, aratata in fig. 9, este numai o definire de stare exempilificata,
care este aratata pentru ilustrare. Alte diagrame de stare pot, de asemenea, sa fie utilizate
si sunt in spiritul prezentei inventii.

intr-o varianta exemplificata, initializarea comunicarii intre statia mobila 6 si statia de
baza 4 se efectueaza in aceeasi maniera ca si pentru sistemul CDMA. Dupa completarea
apelului, statia mobila 6 monitorizeaza canalul de control pentru mesajele apelate. In timpul
starii conectate, statia mobila 6 incepe transmisia de la semnalul pilot, pe legatura inversa.
O organigrama exemplificatd a transmisiei de date cu debit mare pe legatura directa a
prezentei inventii este prezentatd in fig. 5. Daca statia de baza 4 are date sa transmita la
statia mobila 6, statia de baza 4 trimite un mesaj apelat la statia mobila 6, pe canalul de con-
trol, la blocul 502. Mesajul apelat poate fi trimis de la una sau mai multe statii de baza 4,
depinzand de o stare de transfer a statiei mobile 6. Pana la receptia mesajului apelat, statia
mobila 6 incepe procesul de masurare C/l, la blocul 504. C/I-ul semnalului pe legatura directa
este calculat, conform unei metode sau unei combinatii de metode, descrise mai jos. Statia
mobila 6, apoi selecteaza un debit de date cerut, bazat pe cea mai buna masurare C/l si
transmite un mesaj DRC, pe canalul DRC, la blocul 506.

in acelasi interval de timp, statia de baza primeste mesajul DRC la blocul 508. Daca
urmatorul interval de timp este disponibil pentru transmisia de date, statia de baza 4
transmite date la statia mobila 6, cu debitul de date cerut de blocul 510. Statia mobila 6
primeste transmisia de date la blocul 512. Daca urmatorul interval de timp este disponibil,
statia de baza 4 transmite restul pachetului la blocul 514 si statia mobila 6 primeste
transmisia de date la blocul 516.

in prezenta inventie, statia mobild 6 poate fi in comunicare cu una sau mai multe statii
de baza 4, simultan. Actiunile luate de statia mobila 6 depind, daca statia mobila 6 este sau
nu, in transfer fara intreruperi.

in cazul in care nu se face transferul, statia mobild 6 comunica cu o statie de baza
4. Referitor lafig. 2, datele sunt destinate pentru ca o statie mobila 6 sa le furnizeze elemen-
tului selector 14, care a fost destinat sa controleze comunicatia cu acea statie mobila 6.
Elementul selector 14 indreapta datele la sirul de date 40 in statia de baza 4. Statia de baza
4 formeaza coada pentru date si transmite un mesaj apelat pe canalul de control. Statia de
baza 4, apoi monitorizeaza canalul DRC de legatura inversa, pentru mesaje de la statia
mobild 6. Daca niciun semnal nu este detectat pe canalul DRC, statia de baza 4 poate
retransmite mesajul apelat, pana cand mesajul DRC este detectat. Dupa un numar
predeterminat de incercari de retransmisii, statia de baza 4 poate termina procesul sau
reinitializa un apel cu statia mobila 6. Intr-o varianta exemplificata, statia mobila 6 transmite
debitul de date cerut, in forma de mesaj DRC, la statia de baza 4, pe canalul DRC. Intr-o
variantd alternativa, statia mobila 6 transmite o indicatie a calitatii canalului de legatura
directa (de exemplu, masurarea C/l) la statia de baza 4. Intr-o variantd exemplificatd, mesajul
DRC de 3 biti este decodat cu decizii soft, de statia de baza 4. Intr-o varianta exemplificata,
mesajul DRC este transmis in prima jumatate a fiecarui interval de timp. Statia de baza 4 are
jumatatea ramasa din intervalul de timp sa decodeze mesajul DRC si sa configureze
hardware, pentru transmisia de date, pentru urmatoarea succesiune a intervalului de timp,
daca intervalul de timp este disponibil pentru transmisia de date, la aceasta statie mobila 6.
Daca urmatoarea succesiune de intervale de timp nu este disponibild, statia de baza 4
asteapta pentru urmatoarea succesiune de intervale de timp disponibile si continua sa
monitorizeze canalul DRC, pentru noile mesaje DRC.

12
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intr-o prima variantd, statia de baza 4 transmite debitul de date cerut. Aceasta
varianta confera statiei mobile 6 decizia importantd de selectare a debitului de date. Trans-
miterea debitului cerut de date are avantajul ca statia mobila 6 stie care debit de date este
asteptat. Astfel, statia mobila 6 demoduleaza si decodificd numai canalul de trafic potrivit cu
debitul de date cerut. Statia de baza 4 nu are de transmis un mesaj la statia mobila 6,
indicand care debit de date este folosit de statia de baza 4.

intr-o prima varianta, dupa receptia mesajului apelat, statia mobild incearca continuu
sa demoduleze datele la debitul de date cerut. Statia mobila 6 demoduleaza canalul de trafic
direct si asigura simbolurile deciziei soft la decodor. Decodorul decodifica simbolurile si
asigura verificarea cadrului pe pachetul decodat, ca sa determine daca pachetul a fost
receptat corect. Daca pachetul a fost receptat in eroare sau dacé pachetul a fost directionat
pentru alta statie mobila 6, verificarea cadrului poate indica o eroare a pachetului. Alternativ,
intr-o prima varianta, statia mobila 6 demoduleaza datele pe un interval al bazei intervalelor.
intr-o varianta exemplificata, statia mobild 6 este capabila s& determine dacé transmisia de
date este directionatd, pentru a se baza pe un preambulul care este incorporat in fiecare
pachet de date transmis, cum a fost descris. Astfel, statia mobila 6 poate transmite procesul
de decodare, daca s-a determinat ca transmisia este directionata pentru alta statie mobila
6. In oricare dintre cazuri, statia mobila 6 transmite un mesaj de confirmare negativ (NACK)
la statia de baza 4, care sa confirme receptia incorecta a unitatilor de date. Pana la receptia
mesajului NACK, unitatile de date primite in eroare sunt retransmise.

Transmisia mesajelor NACK poate fi implementata intr-o maniera similara la
transmisia bitului indicator de eroare (EIB), in sistemul CDMA. Implementarea si folosirea
transmisiei EIB sunt descrise in brevetul US 5568483, cu titlul "Metoda si aparat pentru
formatarea datelor pentru transmisii”, inregistrat de solicitantul prezentei inventii siincorporat
in referintele bibliografice. Alternativ, NACK-ul poate fi transmis cu mesajele.

intr-o a doua varianta de realizare, debitul de date este determinat de statia de baza
4, cu intrarea de la statia mobila 6. Statia mobila 6 asiguréa masurarea C/| si transmite o
indicatie a calitatii legaturii (de exemplu, masurarea C/l) la statia de baza 4. Statia de baza
4 poate ajusta debitul de date cerut, bazat pe resursele disponibile la statia de baza 4, cum
ar fi marimea sirului si puterea de transmisie disponibila. Debitul de date reglabil poate fi
retransmis la statia mobil& 6, inainte sau concomitent cu transmisia de date la debitul de date
reglabil, sau poate fi implicat in codificarea pachetelor de date. In primul caz, atunci cand
statia mobila 6 primeste debitul de date, reglat inaintea transmisiei de date, statia mobila 6
demoduleaza si decodifica pachetul primit, in maniera descrisa in prima varianta. in al doilea
caz, atunci cand debitul de date reglat este transmis la statia mobila 6, concomitent cu
transmisia de date, statia mobila 6 poate demodula canalul de trafic direct si stoca datele
demodulate. Pana la primirea debitului de date reglat, statia mobila 6 decodifica datele, in
concordanta cu debitul de date reglat. Si in al treilea caz, atunci cand debitul de date reglat
este implicat in pachetele de date codificate, statia mobila 6 demoduleaza si decodifica
debitele si determina aposteriori debitul de transmisie, pentru selectia datelor decodificate.
Metoda si aparatul pentru realizarea determinarii debitului sunt descrise in detaliu in cererea
de brevet US 08/730863, cu titlul "Metoda si aparat pentru determinarea debitului datelor
primite intr-un sistem de comunicare cu debit variabil", inregistrata la 18 octombrie, 1996,
si seria de brevet PA436, de asemenea, cu titlul "Metoda si aparat pentru determinarea
debitului datelor primite intr-un sistem de comunicare cu debit variabil", amandoua
inregistrate de solicitantul prezentei inventii si incorporate in referintele bibliografice. intoate
cazurile descrise mai sus, statia mobila 6 transmite un mesaj NACK, cum a fost descris mai
sus, daca rezultatul verificarii cadrului este negativ.
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Discutiile care urmeaza, se bazeaza pe prima variantd de realizare, unde statia
mobila 6 transmite, la statia de baza 4, indicativul mesajului DRC al debitului de date cerut,
excepand altele indicate. Oricum, conceptul inventiv descris aici este egal aplicabil cu a doua
varianta de realizare, unde statia mobila 6 transmite a indicatie a calitatii legaturii la statia de
baza 4.

In cazul transferului, statia mobila 6 comunica, cu multiple statii de baza 4, pe
legaturainversa. intr-o variantd exemplificata, transmisia de date, pe legatura direct a statiei
mobile particulare 6, are loc de la o statie de baza 4. Oricum, statia mobila 6 poate simultan
primi semnale pilot de la multiple statii de baza 4. Daca masurarea C/| a statiei de baza 4
este deasupra unui prag predeterminat, statia de baza 4 este adaugata la un set activ de
statii mobile 6. In timpul mesajului direct de transfer fara intreruperi, noua statie de baza 4
reprezinta statia mobila 6 la un canal Walsh, de controlul puterii invers (RPC), care este
descris mai jos. Fiecare statie de baza 4, in transfer fara intreruperi cu statia mobila 6,
monitorizeaza transmisia legaturii inversa si trimite un bit RPC, pe canalele Walsh RPC,
respective.

Referitor la fig. 2, elementul selector 14 este reprezentat sa controleze comunicarea
cu statia mobila 6 spre datele |a toate statiile de baza 4, intr-un set activ al statiei mobile 6.
Toate statiile de baza 4 primesc datele de la elementul selector 14, care transmite un mesaj
apelat, la statia mobila 6, pe canalele de control respective. Cand statia mobila 6 este in
stare de conectare, statia mobilad 6 realizeazad doua functii. Mai intai, statia mobila 6
selecteaza cea mai buna statie de baza 4 si se bazeaza pe un set de parametri, care pot fi
cele mai bune masurari C/I. Statia mobila 6, apoi selecteaza un debit de date corespunzéator
la masurarea C/l si transmite un mesaj DRC la statia de baza selectata 4. Statia mobila 6
poate directiona transmisia de mesaje DRC la o statie de baza particulara 4, prin acoperirea
mesajului DRC cu acoperitoarea Walsh reprezentand aceea statie de baza 4, particulara.
in al doilea rand, statia mobild 6 incearca sa demoduleze semnalul de legatura directd,
potrivit cu debitul de date cerut |a fiecare interval de timp secvential.

Dupa transmiterea mesajelor apelate, toate statile de baza 4 intr-un set activ
monitorizeaza canalul DRC pentru un mesaj DRC de la statia mobild 6. Din nou, daca
mesajul DRC este acoperit cu un cod Walsh, statia de baza selectata 4, reprezentata cu
acoperitoarea Walsh identica, este capabila sa descopere mesajul DRC. Pana la primirea
de mesaj DRC, statia de baza selectata 4 transmite datele la statia mobila 6, in urmatorul
interval de timp disponibil.

intr-o varianta exemplificata, statia de baza 4 transmite datele in pachete continand
o multime de unitati de date, la debitul de date cerut de statia mobila 6. Daca unitatile de
date sunt primite incorect de statia mobila 6, un mesaj NACK este transmis, pe legaturi
inverse, la toate statiile de baza 4, din setul activ. Intr-o variantd exemplificatd, mesajul
NACK este demodulat si decodat de statia de baza 4 si indreptat la elementul selector 14,
pentru procesare. Pana la procesarea mesajului NACK, unitatile de date sunt retransmise,
folosind procedura descrisad mai sus. Intr-o variantd exemplificatd, elementul selector 14
combina semnalele NACK, primite de la toate statiile de baza 4, intr-un semnal NACK si
trimite mesajul NACK la toate statiile de baza 4, din setul activ.
intr-o variantd exemplificatd, statia mobila 6 poate detecta schimbarile in cea mai buna
masurare C/I si transmisii de date cerute, dinamice, de la diferite baze de date 4, la fiecare
interval de timp, ca s& imbunétateasca eficienta. Intr-o varianta exemplificatd, se afla numai
o singura statie de baza 4 si, la orice interval de timp dat, alte statii de baza 4, din setul activ,
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nu pot fi pregatite cu unitati de date, daca oricum se transmite la statia mobila 6. Intr-o
variantd exemplificatd, statia de baza transmitatoare 4 informeaza elementul selector 14 de
transmisia de date. Elementul selector 14, apoi trimite un mesaj la toate statiile de baza 4,
din setul activ. Intr-o varianta exemplificata, datele transmise se presupun a fie corect primite
la statia mobila 6. Ca urmare, daca statia mobila 6 cere transmisii de date de la o statie de
baza 4, diferitd, din setul activ, noua statie de baza 4 transmite unitatile de date ramase.
intr-o variantd exemplificatd, noua statie de baza 14 trimite in acordant cu ultima transmisie
curenta de la elementul selector 14. Alternativ, noua statie de baza 4 selecteaza unitatile de
date ca sa transmita scheme de comanda bazate pe metrice, astfel ca debitul de transmitere
global si cele anterioare sunt procurate de la elementul selector 14. Aceste mecanisme
minimizeaza retransmisiile duplicat ale aceloragi unitati de date de la statii de baza multiple
4, |a diferite intervale de timp, care are ca rezultat o pierdere a eficientei. Daca transmisiile
anterioare au fost receptionate ca eroare, statiile de baza 4 pot retransmite, la acele unitati
de date de secventa, de la care fiecare unitate de date este identificatd de un numar de
secventa unic, ca descris mai jos. intr-o variantd exemplificatd, daca o gaura (sau unitati de
date netransmise) este creata (de exemplu, ca rezultat al transferului dintre o statie de baza
4 |a alta statie de baza 4), unitatile de date lipsa sunt considerate ca fiind primite cu eroare.
Statia mobila 6 transmite mesaje NACK corespunzatoare unitatilor de date lipsa si aceste
unitati de date sunt retransmise. Intr-o variantd exemplificata, fiecare statie de baza 4 din
setul activ mentine un sir de date independente 40, care contine date ce vor fi transmise la
statia mobila. Statia de baza selectata 4 transmite, in sirul de date 40, intr-o ordine secven-
tiala, exceptie facand retransmisiile de date primite ca eroare i mesajele de semnalizare.
intr-o variantd exemplificatd, unitatile de date transmise sunt sterse din sirul 40, dupa
transmisie.

O consideratie importanta in sistemul de comunicare a datelor din prezenta inventie
este acuratetea de C/| estimatd, in scopul selectérii debitului de date pentru transmisiile
viitoare. intr-o variantd exemplificatd, masurarile de C/l sunt realizate pe semnale pilot, in
timpul intervalului de timp cand statiile de baza 4 transmit semnale pilot. Intr-o varianta
exemplificatd, de cand numai semnale pilot sunt transmise in timpul intervalului de timp pilot,
efectele cailor multiple si interferentei sunt minimale.

in alte implementari ale prezentei inventii, cdnd semnalele pilot sunt transmise con-
tinuu peste canalul de cod ortogonal, similar ca pentru sistemele 1S-95, efectul cailor multiple
si al interferentei poate distorsiona masuratorile C/I. Similar, cand se realizeaza masuratoa-
rea C/| pe transmisie de date, in locul semnalelor pilot, caile multiple si interferenta pot de
asemenea degrada masuratorile de C/I. in ambele cazuri, cand o statie de baza 4 transmite
la o statie mobila 6, statia mobila 6 este capabila sa masoare cu acuratete C/I-ul semnalului
legaturii directe, deoarece nici alte semnale de interferenta nu sunt prezente.

Oricum, cand statia mobila 6 este in transfer fara intreruperi si primeste semnale pilot
de la statii de baza 4, multiple, statia mobila 6 nu este capabild sa discearna, daca sau nu,
statiile de baz 4 transmit date. in cazul celui mai réu scenariu, statia mobila 6 poate masura
cel mai mare C/I, la primul interval de timp, cand statiile de baza 4 nu transmit date la orice
statie mobila 6, si transmisia de date primita la al doilea interval de timp, cand toate statiile
de baza 4 transmit date la acelasi interval de timp. Masuratoarea C/I, la primul interval de
timp, cand toate statiile de baza 4 sunt libere, da o falsa indicatie a calitatii semnalului
legaturii directe la al doilea interval de timp, de cand starea sistemului de comunicare a
datelor a fost schimbata. De fapt, actualul C/I la al doilea interval de timp poate fi degradat,
de cand decodarea corecta la debitul datelor cerute nu este posibila.
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Scenariul extrem de conversie exista, atunci cand un C/| estimat la statia mobila 6
se bazeaza pe o interferenta maxima. Oricum, transmisia actuala este numai cand statia de
baza transmite. in acest caz, C/l estimat si debitul de date selectat sunt conservate si
transmisia se afla la un debit mai scazut, decat atunci cand se poate decoda corect, astfel
reducandu-se eficienta transmisiei.

inimplementarea in care masuratoarea C/l este realizatd pe un semnal pilot continuu
sau pe un semnal de trafic, predictia lui C/I la al doilea interval de timp se bazeaza pe
masurarea lui C/l, la primul interval de timp, poate fi facutd mai cu acuratete, in trei variante.
In prima varianta, transmisiile de date de la statiile de baza 4 sunt controlate, astfel incat
statiile de baza 4 sa nu fie constant baleiate intre transmisie si starile libere, la intervale
succesive de timp. Aceasta se poate realiza prin strdngerea unor suficiente date (de
exemplu, un numar predeterminat de biti de informatie), inainte de transmisia actuala de date
la statiile mobile 6.

in a doua variantd, fiecare statie de baza 4 transmite un bit activ direct (se face refe-
rinta aici la bitul FAC), care indica daca o transmisie va aparea la urmatoarea jumatate de
cadru. Folosirea bitului FAC este descrisa in detaliu, mai jos. Statia mobila 6 face masurarea
C/l, luand in consideratie bitul FAC, primit de la fiecare statie de baza 4.

in a treia varianta, care corespunde la schema in care o indicatie a calitatii legaturii
este transmisa la statia de baza 4 si care foloseste o schema de programare centralizata,
informatia programatd, indicand care dintre statiile de baza 4 transmite datele la fiecare
interval de timp, este mai convenabila la programatorul de canal 48. Programatorul de canal
48 primeste masurari C/I de la statiile mobile 6 si poate regla masurarile C/l, bazate pe
cunoasterea prezentei sau a absentei transmisiei de date de la fiecare statie de baza 4, in
sistemul de comunicare a datelor. De exemplu, statia mobila 6 poate masura C/I in primul
interval de timp, cand nicio statie de baza 4 adiacenta nu transmite. C/l-ul masurat este asi-
gurat la programatorul de canal 48. Programatorul de canal 48 stie ca nicio statie de baza
4, adiacentd, nu transmite date in primul interval de timp, de cand niciunul nu a fost
programat de programatorul de canal 48. in transmisiile de date programate la al doilea
interval de timp, programatorul de canal 48 stie ca nicio statie de baza 4, adiacentd, nu
transmite date. Programatorul de canal 48 poate regla C/I-ul masurat la primul interval de
timp, ca s& ia in considerare statia mobila 6 de interferenta aditionala, care va primi in al
doilea interval de timp transmisiile de date prin statiile de baza 4, adiacente. Alternativ, daca
C/l-ul este masurat la primul interval de timp, cand statiile de baza 4 adiacente transmit si
aceste statii de baza adiacente 4 nu transmit in al doilea interval de timp, programatorul de
canal 48 poate regla masurarea C/l, luand in considerare informatiile aditionale.

Altd considerare importantd este sd se minimizeze retransmisiile redundante.
Retransmisiile redundante pot rezulta de la permiterea ca statia mobild 6 sa selecteze
transmisia de date de la diferite statii de baza 4, la intervale succesive de timp. Masurarea
de C/I cea mai buna poate oscila intre doua sau mai multe statii de baza 4, peste intervale
de timp succesive, daca statia mobila 6 masoara aproximativ un C/l egal, pentru aceste statii
de baza 4. Pendularea poate fi datorata deviatiilor in masuratorile C/l si/sau schimbarilor in
conditia canalului. Transmisia de date la diferite statii de baza 4, la intervale succesive de
timp, poate avea, ca rezultat, o pierdere de eficienta.

Problema pendularii poate fi rezolvata prin folosirea histerezisului. Histerezisul poate
fi implementat cu o schema a nivelului semnalului, 0 schema de timp sau o combinatie de
scheme de timp cu nivelul semnalului. intr-o schemé& exemplificatd de nivel al semnalului,
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cea mai buna masurare C/l la diferite statii de baza 4 in setul activ nu este selectata, daca
nu este depasitd masuratoarea C/l de la o statie de baza 4, de transmisie curenta, la cea mai
mica cantitate de histerezis.

Ca un exemplu, se presupune ca histerezisul este 1,0 dB si ca masurarea C/l, la pri-
ma statie de baza 4, este de 3,5 dB, si masurarea la a doua statie de baza 4 este de 3,0 dB,
la primul interval de timp. La urmatorul interval de timp, a doua statie de baza 4 nu
selecteaza, dacé masurarea C/l este mai mica de 1,0 dB, mai mare ca cea de la prima statie
de baza. Astfel, daca masurarea C/I de la prima statie de baza 4 este inca de 3,5 dB, la
urmatorul interval de timp, a doua statie de baza 4 nu este selectata, daca masurarile C/I
nu sunt mai mici de 4,5 dB.

intr-o schema de timp exemplificata, statia de baza 4 transmite pachete de date la
statia mobila 6, pentru un numar predeterminat de intervale de timp. Statia mobild 6 nu
permite sa selecteze o statie de baza 4, de transmitere diferitd, cu numarul predeterminat
de intervale de timp. Statia mobila 6 continua sa masoare C/| al statiei de baza 4, de
transmitere curentd, la fiecare interval de timp si selecteaza debitul de date, ca raspuns la
masurarea C/I-ului.

O alta considerare importanta este eficienta transmisiei de date. Referitor la fig. 4E
si 4F, fiecare format de pachet de date 410 si 430 contine date si biti superiori. Intr-o varianta
exemplificata, numarul de biti superiori este fixat pentru toate debitele de date. La cel mai
mare debit, procentajul superior este relativ mai mic la marimea pachetului i eficienta este
mare. La debite de date mai joase, bitii superiori pot contine un mare procent de pachet.
Ineficienta la debite de date scazute poate fi imbunatatita prin pachete de date cu lungimi
variabile de transmisie la statia mobila 6. Pachetele de date cu lungimi variabile pot fi
portionate si transmise la statia mobila 6, peste mai multe intervale de timp. De preferat,
pachetele de date cu lungimi variabile sunt transmise la statia mobil& 6, peste intervale de
timp succesive, ca s& simplifice procesul. Prezenta inventie este indreptata s& foloseasca
marimi variate de pachete, pentru debite de date cu suporturi variabile, ca sa
imbunatateasca eficienta transmisiei globale.

Intr-un exemplu de realizare, statia de baza 4 transmite la maximum de putere
disponibil al statiei de baza 4 si la maximum de debit de date suportat de sistemul de
comunicare de date la o singura statie mobila 6, la orice interval de timp dat. Pentru a usura
transmisia de date, legatura directa contine patru canale multiplexate de timp: canalul pilot,
canalul de control al puterii, canalul de control si canalul de trafic. Functia siimplementarea
fiecaruia dintre aceste canale sunt descrise mai jos. Intr-o varianta exemplificata, canalele
de trafic si de controlul puterii, fiecare, contine un numar de canale Walsh, imprastiate
ortogonal. in prezenta inventie, canalul de trafic este folosit sa transmita datele de trafic si
mesajele apelate la statiile mobile 6. Cand se foloseste sa transmitd mesaje apelate, la
canalul de trafic se face referire ca la un canal de control, in aceasta descriere.

Intr-o variantd exemplificata, largimea benzii legaturii directe este selectats sa fie de
1,2288 MHz. Aceasta selectie a Iatimii de banda permite folosirea componentelor hardware,
desemnate pentru un sistem CDMA, care este conform standardului IS-95. Oricum, sistemul
de comunicare a datelor, din prezenta inventie, poate fi adaptat, pentru folosirea la diferite
latimi de banda, s& imbunatateasca capacitatea si/sau conform cerintelor sistemului. De
exemplu, o largime a benzii de 5 MHz poate fi utilizatd sa creasca capacitatea. Mai mult,
largimea benzii legaturii directe si a legaturii inverse poate fi diferité (de exemplu, de 5 MHz
largimea benzii pe legatura directa, si de 1,2288 MHz largimea benzii pe legatura inversa),
mai apropiata de capacitatea legaturii care se cere.

17

11

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 123632 B1

intr-o variantd exemplificata, codurile PN, si PN, au aceeasi lungime de 215 coduri
PN, care sunt specificate in standardul 1S-95. La un debit al cipului de 1,2288 MHz,
secventele PN se repeta la fiecare 26,67 msec (26,67 ms=2""/1,2288x10°). intr-o varianta
exemplificata, aceleasi coduri scurte PN sunt folosite la toate statiile de baza 4, in sistemul
de comunicare a datelor. Oricum, fiecare statie de baza 4 este identificata la o deplasare
unica a secventelor PN, scurte, de baza. Intr-o varianta exemplificata, deplasarea este in
incrementi de 64 cipuri. Alta largime de banda si coduri PN pot fi utilizate si sunt in spiritul
prezentei inventii.

O diagrama bloc a unei arhitecturi de legatura directa, exemplificata, a prezentei
inventii, este aratata in fig. 3A. Datele sunt portionate in pachete de date si sunt furnizate
codificatorului CRC 112. La fiecare pachet de date, codificatorul CRC 112 genereaza biti de
verificare a cadrului (de exemplu, biti de paritate CRC) si inserati la biti de sir de cod.
Pachetul formatat este furnizat la codificatorul 114, care, intr-o variantd exemplificat3,
codifica pachetul in acordanta cu formatul codificat din cererea de brevet US 08/743688, mai
sus mentionata. Alte formate de codificare pot de asemenea fi folosite si sunt in spiritul
prezentei inventii. Pachetul codificat de la codificatorul 114 este furnizat la distribuitorul 116,
care aprovizioneaza simbolurile de cod in pachet. Pachetul distribuit intercalat este furnizat
la elementul de marcare a cadrului 118, care muta o fractie din pachet, in maniera descrisa
mai jos. Pachetul marcat este furnizat la multiplicatorul 120, care demoduleaza datele cu
secventa de demodulare de la demodulatorul 122. Elementul marcat 118 si demodulatorul
122 sunt descrise in detaliu mai jos. lesirea de la multiplicatorul 120 contine pachetul
demodulat. Pachetul demodulat este furnizat la un controler cu debit variabil 130, care
demultiplexeaza pachetul in K faze paralele si canale in cvadratura, unde K este dependent
de debitul de date. intr-o variantd exemplificatd, pachetul demodulat este mai intai
demultiplexat in faze (I) si cursuri paralele (Q). intr-o variantd exemplificat, cursul | contine
chiar simboluri de indexare si cursul Q contine simbolul de indexare special. Fiecare curs
este apoi demultiplexat in K canale paralele, astfel ca debitul simbol al fiecarui canal este
fixat pentru debite de date. Canalele K, ale fiecarui curs, sunt furnizate la elementul de
acoperire Walsh 132, care acopera fiecare canal cu o functie Walsh, care s& asigure canale
ortogonale. Datele canalului ortogonal sunt furnizate de elementul de amplificare 134, care
scaleaza datele ca sa mentina constant cipul la energia totala (si inca puterea de iesire
constantd) la toate debitele de date. Datele scalate de la elementul de amplificare 134 sunt
furnizate la multiplexorul (MUX) 160, care multiplexeaza datele cu preambul. Preambulul
este discutat in detaliu mai jos. lesirea de la MUX 160 este furnizata la multiplexorul (MUX)
162, care multiplexeaza datele de trafic, bitii de control al puterii si datele pilot. lesirea lui
MUX 162 contine | canale Walsh si Q canale Walsh.

O diagrama bloc a modulatorului exemplificat, folosit la demodularea datelor, este
ilustrat in fig. 3B. Canalele | Walsh si canalele Q Walsh sunt furnizate la sumatoarele 212a
si 212b, respectiv, care suma a canalelor K Walsh este furnizatd semnalelor I_,,, $i Qg
respectiv, la multiplicatorul complex 214. Multiplicatorul complex 214, de asemenea,
primeste semnalele PN_I si PN_Q de la multiplicatorul 236a si, respectiv, 236b, si multiplica
doua intrari complexe, conform urmatoarei ecuatii:

(It #1Qunu) = (lum +1Quum) © (PN_I +JPN_Q) @)

= (Il ¢ PN_I-Qg,, * PN_Q) + j(l,,, e PN_Q + Qg,, * PN_I),
unde, | St Q. Sunt iesirile de la multiplicatorul complex 214 si j este reprezentarea com-
plexa. Semnalele |, i Q. sunt furnizate de filtrele 216a si, respectiv, 216b, care filtreaza
semnalele. Semnalele filtrate de lafiltrele 216a si 216b sunt furnizate multiplicatoarelor 218a
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si, respectiv, 218b, care multiplicd semnalele sinusoida in faza COS(w,t) si, respectiv, sinu-
soida in cvadratura SIN(w.t). Semnalele | modulat si Q modulat sunt furnizate sumatorului
220, care insumeaza semnalele sa furnizeze forma undei directe modulata S(t).

intr-o varianta exemplificata, pachetul de date este imprastiat cu codul PN lung si
codurile PN, scurte. Codul PN lung moduleaza pachetul ca numai statia mobila 6, pentru
care pachetul este destinat, este capabild s& demoduleze pachetul. intr-o variantd exempli-
ficata, bitii pilot si control putere si pachetul canalului de control sunt imprastiati cu codurile
scurte PN, iar codul PN lung ca sa permita statiei mobile 6 sa primeasca acesti biti. Secventa
PN lunga este generata de generatorul de cod lung 232 si furnizata la multiplexorul (MUX)
234. Masca PN lunga determina deplasarea secventei PN lungé si este unic desemnata la
destinatia statiei mobile 6. legirea de la MUX 234 este secventa PN lunga, in timpul portiunii
de date de la transmisie, si zero, intr-un mod diferit (de exemplu, in timpul portiunii pilot si
control de putere). Secventa PN lunga de la multiplexorul MUX 234 si secventele scurte
PN_I si PN_Q de la generatorul de cod scurt 238 sunt furnizate la multiplicatoarele 236a si,
respectiv, 236b, care multiplicd doua seturi de secvente sa formeze semnalele PN_I si,
respectiv, PN_Q. Semnalele PN_I si, respectiv, PN_Q, sunt furnizate multiplicatorului
complex 214.

Diagrama bloc a canalului de trafic exemplificat, prezentata in fig. 3A si 3B, este una
dintre numeroasele arhitecturi care suporta codificari de date si de modulatie pe legatura
directa. Alte arhitecturi, cum ar fi arhitectura pe canalul de trafic al legaturii directe in sistemul
CDMA, care este conform standardului IS-95, poate de asemenea fi utilizatad in spiritul
prezentei inventii.

intr-o variantd exemplificatd, debitele de date, suportate pe statiile de baza 4, sunt
predeterminate sifiecare suporta un debit de date desemnat, la un index de debit unic. Statia
mobila 6 selecteaza unul dintre debitele de date bazate pe masurarea C/l. inca de cand este
nevoie ca debitul de date cerut sa fie trimis la o statie de baza 4, direct, ca statia de baza 4
sa transmita datele la debitul de date cerut, un schimb este facut intre numarul de debite de
date suportate si numarul de biti necesari sa identifice debitul de date cerut. intr-o varianta
exemplificata, numarul de debite de date suportate este sapte, si indexul de debit de 3 biti
este folosit sa identifice debitul de date cerut. O definitie exemplificata de debite de date
suportate este ilustrata in tabelul 1. Definirea diferitd a debitelor de date suportate poate fi
studiata si este in spiritul prezentei inventii. intr-o variantd exemplificata, debitul de date
minim este de 38,4 Kbps si debitul de date maxim este de 2,4576 Mbps. Debitul de date
minim este selectat pe cele mai rele masuratori C/l in sistem, amplificatorul procesat al
sistemului, desenul codurilor de corectare a erorii si nivelul dorit de performanta. intr-o
varianta exemplificatd, debitele de date suportate sunt alese, astfel ca diferentaintre debitele
de date suportate, succesive, sa fie de 3 dB. Incrementul de 3dB este un compromis intre
diferiti factori, care includ acuratetea masuratorii de C/I, care poate fi realizata de statia
mobild 6, pierderile (sau ineficientele) care rezultd de la cuantificarea debitelor de date
bazate pe masuratori C/I, si numarul de biti (sau debit de bit) necesar sa transmita debitul
de date cerut, de la statia mobila 6, |la statia de baza 4. Mai multe debite de date cer mai
multi biti sa identifice debitul de date cerut, dar permit o folosire mai eficienta pe linia directa,
datorita unei cantitati mai mici de erori intre debitul de date maxim calculat si debitul de date
suportat. Prezenta inventie este directionata la folosirea oricarui numar de debite de date
suportate si alte debite de date precum cele prezentate in tabelul 1.
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Tabelul 1
Parametrii canalului de trafic

Parametrul Debitele datelor Unitati

38,4 76,8 1536 | 3072 | 614,4 | 1228,8 | 2457,6 | kbps
Bit de date/ 1024 1024 1024 1024 1024 2048 2048 | biti
pachet
Lungime 26,67 | 13,33 | 6,67 3,33 1,67 1,67 0,83 msec
pachet
Intervale/ 16 8 4 2 1 1 0,5 intervale
pachet
Pachet/ 1 1 1 1 1 1 2 pachet
transmisie
Intervale/ 16 8 4 2 1 1 1 intervale
transmisie
Debit 1536 | 307,2 | 614,4 | 1228, | 2457, | 2457,6 | 4915,2 | Ksps
simbol 8 6
Walsh
Canal 1 2 4 8 16 16 16 canale
Walsh/faza
QPSK
Debit 76,8 76,8 76,8 76,8 76,8 76,8 76,8’ ksps
modulat
Cipuri 32 16 8 4 2 1 0,5 cipuri/bit
PN/cip
de date
Debit cip 1228,8 | 1228, | 1228, | 1228, | 1228, | 1228,8 | 1228,8 | kcps
PN 8 8 8 8
Format QPSK | QPSK | QPSK | QPSK | QPS QPSK | QAM'
modulat K
Index debit 0 1 2 3 4 5 6

Nota: (1) modulatie 16-QAM

O diagrama a unei structuri de cadru cu legatura directd, exemplificata, a prezentei
inventii, este ilustrata in fig. 4A. Transmisia canalului de trafic este portionata in cadre care,
intr-o varianta exemplificatd, sunt definite ca lungimea secventelor PN, scurte sau de 26,67
msec. Fiecare cadru poate duce informatia canalului de control adresatd la toate statiile
mobile 6 (cadrul canalului de control), datele de trafic adresate la o statie de baza particulara
6 (cadru de trafic) sau poate fi goala (cadru nefolosit). Continutul fiecarui cadru este
determinat prin programarea realizata prin transmisia la statia de baza 4. intr-o varianta
exemplificata, fiecare cadru contine 16 intervale de timp, fiecare interval de timp avand o
durata de 1,667 msec. Un interval de timp de 1,667 msec este adecvat, la o statie mobila
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adecvata 6, sarealizeze masurari C/l ale semnalului de legatura directa. Un interval de timp
de 1,667 msec, de asemenea, reprezinta o cantitate suficienta de timp, pentru transmisia de
date pachet, eficienta. intr-o variantd exemplificatd, fiecare interval de timp este inca
portionat in patru sferturi de interval.

in prezenta inventie, fiecare pachet de date este transmis peste unul sau mai multe
intervale de timp, cum se prezinta in tabelul 1. Intr-o variantd exemplificata, fiecare pachet
de date cu legatura directa contine 1024 sau 2048 biti. Astfel, numarul de intervale de timp,
cerute ca sa transmita fiecare pachet de date, este dependent de debitul de date, ordinea
de la 16 intervale de timp, pentru debitul de 38,4 Kbps, la 1 interval de timp, pentru debit de
1,2288 Mbps si mai mare.

O diagrama exemplificatd a structurii intervalului legaturii directe, din prezenta
inventie, este prezentata in fig. 4B. intr-o varianta exemplificata, fiecare interval contine trei
sau patru canale multiplexate in timp, canalul de trafic, canalul de control, canalul pilot si
canalul controlului puterii. intr-o variantd exemplificatd, canalele pilot si controlul puterii
transmit in dou& semnale pilot si control al puterii, care sunt pozitionate in fiecare interval de
timp. Semnalele pilot si controlul puterii sunt descrise in detaliu, mai jos.

Intr-o variantd exemplificata, pachetele distribuite de la distribuitorul 116 sunt marcate
sa preia semnalele pilot si controlul puterii. Intr-o variantd exemplificata, fiecare pachet
distribuit contine 4096 simboluri de cod si primele 512 simboluri de coduri sunt marcate, cum
se prezinta in fig. 4D. Simbolurile de cod ramase sunt denaturate in timp, ca sa se alinieze
la intervalele de transmisie ale canalului de trafic.

Simbolurile de cod marcate sunt demodulate sa aranjeze intdmplator datele
anterioare aplicarii acoperitoarei Walsh ortogonale. Limitele aranjarii intamplatoare au valori
de varf pe forma de unda modulata S(t). Secventa modulata poate fi generata cu un registru
de inversare feedback liniar, in maniera cunoscutd din stadiul tehnicii. Intr-o variantd
exemplificatd, demodulatorul 122 este incarcat cu starea LC, la inceputul fiecarui interval.
Intr-o variantd exemplificatd, ceasul demodulatorului 122 este sincronizat cu ceasul
distribuitorului 116, dar este oprit in timpul semnalelor pilot si de control al puterii.

intr-o variantd exemplificatd, canalele Walsh directe (pentru canalul de trafic si
canalul control al puterii) sunt imprastiate ortogonal cu o acoperitoare Walsh de 16 biti, laun
debit cip fixat de 1,2288 Mcps. Numarul de canale ortogonale paralele K pe faza si semnalul
in cvadratura este in functie de debitul de date, cum este aratat in tabelul 1. intr-o varianta
exemplificata, pentru debite de date scazute, acoperitoarele Walsh in faza si cvadratura sunt
alese sa fie seturi ortogonale, care s minimizeze intermodulatia la erorile estimate in faza,
ale demodulatorului. De exemplu, pentru 16 canale Walsh, o desemnare exemplificata Walsh
este Wo prin W7 pentru semnalul de faza si W8 prin W15 pentru semnalul in cvadratura.

intr-o varianta exemplificatd, modulatia QPSK este folosita pentru debite de date de
1,2288 Mbps si mai scazute. Pentru modulatia QPSK, fiecare canal Walsh contine un bit.
Intr-o variantd exemplificata, la un debit de date de 2,4576 Mbps, 16-QAM este folosit si
datele demodulate sunt demultiplexate in 32 de cursuri paralele, care au, fiecare, 2 biti
largime, 16 cursuri paralele pentru semnalul in faza si 16 cursuri paralele pentru semnalul
in cvadratura. Intr-o variantd exemplificatd, LBS-ul, la fiecare 2 simboluri de biti, este inaintea
iesirii simbol de la distribuitorul 116. intr-o varianta exemplificat, intrérile modulate QAM de
forma (0,1,3,2) la valori modulate de (+3, +1,-1, -3), respectiv. Folosirea altor scheme de
modulatie, cum ar fi faza m/ary, inverseaza cheia PSK, poate fi studiata si este in spiritul
prezentei inventii.
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Canalele Walshin faza si in cvadratura sunt scalate anterior la modulatie, ca sa men-
tina constanta o putere de transmitere totala, care este independenté de debitul de date.
Setarile amplificatoarelor sunt normalizate la o unitate de referintd echivalentd la
demodularea BPSK. Amplificarile canalul normalizat G, in functie de numarul de canale
Walsh (sau debit de date), sunt aratate in tabelul 2. De asemenea, este prezentat3, in tabelul
2, puterea ponderatd pe canalul Walsh (in fazd sau cvadraturd), cum ar fi puterea
normalizata, totald, egal3, la unitate. De notat cad amplificarea pe canalul de 16-QAM este
calculata pentru atunci cand energia normalizata pe cipul Walsh este 1 pentru QPSK si 5
pentru 16-QAM.

Tabelul 2
Amplificarile de canal ortogonal la canalul de trafic
Durata strapungerii
Debitul de Numarul de Modulatia Amplificarea Ponderea
date canale Walsh K canalului Walsh | puterii pe canal
G Py
38,4 1 QPSK 12 1/2
76,8 2 QPSK 12 1/4
153,6 4 QPSK 1/2v2 1/8
307,2 8 QPSK 1/4 1/16
614,4 16 QPSK 1/4v2 1/32
1228,8 16 QPSK 1/4v2 1/32
24576 16 16-QAM 1/4/10 1/32

in prezenta inventie, un preambul este marcat, in fiecare cadru de trafic, s& asiste
statia mobila 6 in sincronizarea cu primul interval al fiecarei transmisii de date variabile. intr-o
variantd exemplificatd, preambulul este o secventa aproape zero, care, pentru un cadru de
trafic, este imprastiata cu codul lung PN, dar, pentru un cadru al canalului de control, nu este
imprastiatd cu un cod lung PN. intr-o variantd exemplificata, preambulul este demodulat
nemodulat BPSK, care este ortogonal imprastiat cu acoperitoarea Walsh W,. Folosirea unui
singur canal ortogonal minimizeazad semnalul modulator cel mai mare. De asemenea,
folosirea acoperitoarei Walsh aproape de zero W, minimizeaza, de la detectia falsului pilot,
pentru cadrurile de trafic, pilotul este imprastiat cu acoperitoarea Walsh W, si amandous,
pilotul si preambulul, nu sunt imprastiate cu codul lung PN.

Preambulul este multiplexat in cursul canalului de trafic, la inceputul pachetului,
pentru durata care este o functie de debit de date. Lungimea preambulului este astfel incat
suprasarcina preambulului este aproximativ constanta, pentru toate debitele de date, intimp
ce se minimizeaza probabilitatea falsei detectii. O suma a preambulului, ca o functie de
debite de date, este prezentatd in tabelul 3. De notat ca preambulul contine doar 3,1
procente sau mai putin din pachetul de date.

22



RO 123632 B1

Tabelul 3
Parametrii preambulului
Durata strapungerii preambulului
Debitul de date Simbolurile Walsh Cipurile PN Suprasarcina
(Kbps)
38,4 32 512 1,6%
76,8 16 256 1,6%
153,6 8 128 1,6%
307,2 4 64 1,6%
614,4 3 48 2,3%
1228,8 4 64 3,1%
24576 2 32 3,1%

Intr-o varianta exemplificata, fiecare pachet de date este formatat prin adaugare de
biti de verificare a cadrului, bitii sirului de codare si alte cAmpuri de control. in aceasta
descriere, un octet este definit ca 8 biti de informatie, si o unitate de date este un singur octet
si contine 8 biti de informatie.

Intr-o varianta exemplificata, legatura directd suporta doud formaturi de pachete de
date, care sunt ilustrate in fig. 4E si 4F. Formatul pachet 410 contine cinci campuri $i for-
matul pachet 430 contine noua campuri. Formatul pachet 410 este folosit cand pachetul de
date, ce va fi transmis la statia mobila 6, contine suficiente date ca s& umple complet toti
octetii disponibili in cdmpul DATA 418. Daca cantitatea de date, ce va fi transmisa, este mai
mica decéat octetii disponibiliin campul DATA 418, formatul de pachet 430 este folosit. Octetii
nefolositi sunt toti incarcati zero si desemnati ca un camp PADDING 446.

intr-o varianta exemplificatd, cdmpurile secventei de verificare a cadrului (FCS) 412
si 432 contin biti de paritate CRC, care sunt generati de un generator CRC 112 (vezi, fig.
3A), potrivit cu un generator predeterminat, polinominal. intr-o variantd exemplificata,
polinomul CRC este g(x)=x"° + x'? +x° +1, desi si alti polinomi pot fi folositi in spiritul prezentei
inventii. intr-o varianta exemplificatd, biti CRC sunt calculati peste campurile FMT, SEQ,
LEN, DATA si PADDING. Acestea furnizeaza detectia erorii peste toti bitii, exceptie facand
bitii codificati in campurile TAIL 420 si 448, transmisi peste canalul de trafic pe legatura
directa. Intr-o varianta alternativa, bitii CRC sunt calculati numai peste campul DATA. intr-o
varianta exemplificata, campurile FCS 412 si 432 contin biti de paritate 16 CRC, desi si alli
generatori CRC, ce furnizeaza diferite numere de biti de paritate, pot fi folositi in spiritul
prezentei inventii. Desi campurile FCS 412 si 432 din prezenta inventie au fost descrise in
contextul bitilor de paritate CRC, si alte secvente de verificare cadru pot fi folosite in spiritul
prezentei inventii. De exemplu, o suma de verificare poate fi calculata pentru pachet si
furnizata in campul FCS.

intr-o variantd exemplificata, campurile format cadru (FMT) 414 si 434 contin un bit
de control, care indica daca cadrul de date contine numai octeti de date (format pachet 410)
sau date si octeti umpluti si zero sau mai multe mesaje (format pachet 430). Intr-o varianta
exemplificata, o valoare scazuta pentru campul FMT 414 corespunde la formatul pachet 410.
Alternativ, o valoare mare pentru campul FMT 434 corespunde la formatul pachet 430.
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Céampurile numarului de secventa (SEQ) 416 si 442 identifica prima unitate de date
in campurile 418 si, respectiv, 444. Numarul secventei permite datelor sa fie transmise de
secventa la statia mobila 6, de exemplu, pentru retransmisia pachetelor care au fost primite
cu eroare. Desemnarea numarului secventei la nivelul unitatii de date elimina necesitatea
protocolului fragmentarii cadrului pentru retransmisie. Numarul secventei, de asemenea,
permite statiei mobile 6 sa detecteze unitatile de date duplicat. Pana la primirea campurilor
FMT, SEQ si LEN, statia mobila 6 este capabild s& determine care unitati de date au fost
primite la fiecare interval de timp, fara folosirea mesajelor speciale de semnalizare.

Numarul de biti desemnati sa reprezinte numarul secventei este dependent de
numarul maxim de unitati de date care pot fi transmise in fiecare interval de timp si
intarzierile de retransmisie de date, in cazul cel mai rdu. intr-o variantd exemplificata, fiecare
unitate de date este identificatd prin numarul secventei de 24 biti. La debitul de date de
2,4576 Mbps, numarul maxim de unitati de date care poate fi transmis la fiecare interval, este
aproximativ 256. 8 biti sunt ceruti sa identifice fiecare unitate de date. Mai mult decét atat,
se poate calcula ca cel mai defavorabil caz de intarziere aretransmisiei de date este mai mic
decat 500 msec.

intarzierile de retransmisie includ timpul necesar pentru un mesaj NACK prin statia
mobila 6, retransmisia de date si numarul de incercari de retransmisie, cauzate de rularile
erorilor de semnale, in cazul cel mai defavorabil. Ca urmare, 24 de biti permit statiei mobile
6 sa identifice potrivit unitatile de date care au fost primite, fara alte ambiguitati. Numarul de
biti, in campurile SEQ 416 si 442, poate creste sau descreste, depinzadnd de marimea
campului DATA 418 si de intarzierile de retransmisie. Folosirea unui numar diferit de biti,
pentru campurile SEQ 416 si 442, este in spiritul prezentei inventii.

Cand statia de baza 4 are mai putine date de transmis la statia mobila 6, decat spatiul
disponibil in campul DATA 418, formatul pachet 430 este folosit. Formatul pachet 430
permite statiei de baza 4 sa transmita orice numar de unitati de date, pana la numarul maxim
disponibil de unitati de date, la statia mobild 6. Intr-o varianta exemplificatd, o mare valoare
pentru campul FMT 434 indica ca statia de baz& 4 transmite formatul pachet 430. Cu
formatul pachet 430, campul LEN 440 contine valoarea numarului de unitati de date
transmise de acel pachet. intr-o variantd exemplificatad, cdmpul LEN 440 este de 8 biti ca
lungime, pe cand campul DATA 444 poate fi de la 0 la 255 octeti.

Campurile DATA 418 si 444 contin date care sa fie transmise la statia mobila 6. intr-o
varianta exemplificatd, pentru formatul pachet 410, fiecare pachet de date contine 1024 biti,
dintre care 992 sunt biti de date. Oricum, pachetele de date de lungimi variabile pot fi folosite
ca sa creasca numarul de biti de informatie si sunt in spiritul prezentei inventii. Pentru
formatul pachet 430, marimea campului DATA 444 este determinata de campul LEN 440.

Intr-o variantd exemplificata, formatul pachet 430 poate fi folosit sa transmita zero sau
mai multe mesaje de semnalizare. Campul lungimii semnalizate (SIG LEN) 436 contine
lungimea mesajelor de semnalizare subsecventiale, in octeti. Intr-o varianta exemplificata,
campul SIG LEN 436 este de 8 biti lungime. Campul de semnalizare 438 contine mesaje de
semnalizare. Intr-o variantd exemplificatd, fiecare mesaj de semnalizare contine un camp de
identificare mesaj (MESSAGE ID), un camp de lungime mesaj (LEN) si incarcatura
mesajului, cum va fi descris mai jos.

Campul PADDING 446 contine octetii de incarcare care, intr-o varianta exemplificata,
sunt seturi de 0x00(hex). Campul PADDING 446 este folosit, deoarece statia de baza 4
poate avea mai putini octeti de date sa transmita la statia mobila 6 decat numarul de octeti
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disponibili in cdmpul DATA 418. Cand aceasta se intdmpla, campul PADDING 446 contine
octeti de incarcare suficienti sa umple campul de date nefolosit. Campul PADDING 446 are
lungime variabila si depinde de lungimea campului DATA 444.

Ultimul camp al formatelor pachet 410 si 430 sunt campurile TAIL 420 si, respectiv,
448. Campurile TAIL 420 si 448 contin zero (0x0) biti sir codati, care sunt folositi sa activeze
codificatorul 114 (vezi, fig. 3A), intr-un mod cunoscut, la sfarsitul fiecarui pachet de date. Bitii
din coada codati permit codificatorului 114 sa portioneze succint pachetul, astfel numai bitii
din primul pachet sunt folositi in procesul de codificare. Bitii din coada codati, de asemenea,
permit codificatorului din statia mobild 6 sa determine marginile pachetului, in timpul
procesului de codificare. Numarul de biti in campurile 420 si 448 depinde de desenul
codificatorului 114. intr-o varianta exemplificatd, cAmpurile TAIL 420 si 448 sunt suficient de
lungi sa activeze codificatorul 114, intr-un mod cunoscut.

Douaformate pachet, descrise mai sus, sunt formate exemplificate, care pot fifolosite
sa usureze transmisia de mesaje de semnalizare si de date. Alte formate pachet variate pot
fi create ca sa indeplineasca necesitatile unui sistem de comunicare particular. De aseme-
nea, un sistem de comunicare poate fi desemnat sa fie mai potrivit decat cele doua formate
pachet, descrise mai sus.

in prezenta inventie, canalul de trafic este de asemenea folosit s& transmitéd mesaje
de la statia de baza 4 |a statiile mobile 6. Tipurile de mesaje transmise includ:(1) mesaje de
transfer directionat, (2) mesaje apelate (de exemplu, sa apeleze o statie mobila 6, unde sunt
date in sir pentru statia mobila 6, (3) pachete de date scurte, pentru o statie mobila specifica
6, si (4) mesaje ACK si NACK pentru transmisii de date pe legatura inversa (vor fi descrise
mai incolo). Alte tipuri de mesaje pot fi, de asemenea, transmise pe canalul de control si sunt
in spiritul prezentei inventii. Pana la completarea chemarii setate ca stagiu, statia mobila 6
monitorizeaza semnalul pilot pe legatura inversa.

Intr-o varianta exemplificata, canalul de control este multiplexat in timp, cu date de
trafic pe canalul de trafic, cum este aratat in fig. 4A. Statiile mobile 6 identifica mesajul de
control, prin detectarea preambulului care a fost acoperit cu un cod PN, predeterminat. intr-o
variantd exemplificata, mesajele de control sunt transmise la un debit fix, care este
determinat prin statia mobila 6, in timpul achizitiei. intr-o varianta preferata, debitul de date
al canalului de control este de 76,8 Kbps.

Canalul de control transmite mesaje in capsulele canalului de control. Diagrama exem-
plificatd a unei capsule de canal de control este prezentatd in fig. 4G. intr-o variantd
exemplificata, fiecare capsula contine un preambul 462, incarcatura de control si bitii de pari-
tate CRC 474. incarcatura de control contine unul sau mai multe mesaje si, dacé este necesar,
bitii de incarcare 472. Fiecare mesaj contine identificatorul de mesaj (MSG ID) 464, lungimea
mesajului (LEN) 466, adresa optionala (ADDR) 468 (de exemplu, daca mesajul este directionat
la o statie mobila 6, anumitd) si incarcatura mesajului 470. intr-o variantd exemplificata,
mesajele sunt aliniate la marginile octetilor. Capsula canalului de control, exemplificata,
ilustrata in fig. 4G, contine doua mesaje difuzate spre toate statiile mobile 6 si un mesaj
directionat la o statie mobila 6, specifica. Campul MSG ID 464 determina, daca da sau nu,
mesajul cere un camp adresa (de exemplu, daca este un mesaj specific sau imprastiat).

Inprezenta inventie, un canal pilot pe legatura directa furnizeaza un semnal pilot, care
este folosit de statia mobila 6, pentru achizitia initiala, reacoperiri de faza, reacoperiri de timp
si combinari de debit. Aceste utilizari sunt similare cu cele ale sistemelor de comunicatie
CDMA, care sunt conform standardului [S-95. intr-o varianta exemplificatd, semnalul pilot este,
de asemenea, folosit de statiile mobile 6 ca sa realizeze masurarea C/I.
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Diagrama bloc, exemplificata, a canalului pilot de legatura directd, din prezenta
inventie, este prezentata in fig. 3A. Datele pilot contin o secventa toata de zerouri (sau toate
unu), care este furnizatd multiplicatorului 156. Multiplicatorul 156 acopera datele pilot cu
coduri Walsh W,. De cand codul W, este o secventa toata cu zerouri, iesirea multiplicatorului
156 este o data pilot. Data pilot este multiplexata in timp de MUX 162 si furnizata la canalul
Walsh I, care este imprastiat de codul PN, scurt in multiplicatorul complex 214 (vezi, fig. 3B).
intr-o varianta exemplificata, datele pilot nu sunt imprastiate cu codul lung PN, care este
garat, in timpul semnalului pilot de MUX 234, sa permita receptia pentru toate statiile mobile
6. Semnalul pilot este astfel un semnal nemodulat BPSK.

O diagrama, ilustrand semnalul pilot, este prezentata in fig. 4B. intr-o variantd exem-
plificatd, fiecare interval de timp contine doua impulsuri pilot 306a si 306b, care apar la
sfarsitul primului si al celui de-al treilea sfert al intervalului de timp. intr-o varianta
exemplificata, fiecare impuls pilot 306 este de 64 cipuri in duraté (Tp=64 cipuri). In absenta
datelor de trafic sau a datelor canalului de control, statia de baza 4 transmite numai impul-
surile pilot si de control al puterii, rezultate din impulsionarea formei de unda discontinua la
un debit periodic de 1200 Hz. Parametrii modulatiei pilot sunt prezentati in tabelul 4.

in prezenta inventie, canalul de control al puterii pe legatura directa este folosit s&
trimitd comanda controlului puterii, care este folosita sa controleze puterea de transmitere
a transmisiei legaturii inverse de la statia indepartata 6. Pe legatura inversa, fiecare statie
mobila transmitatoare 6 activeaza ca o sursa de interferenta la toate statiile mobile 6, din
retea. Minimizarea interferentei pe legatura inversa si capacitatea maxima, puterea de
transmitere a fiecarei statii mobile 6 este controlata de doud bucle de control al puterii. intr-o
varianta exemplificata, buclele de control al puterii sunt similare cu cele din sistemul CDMA,
descrise in detaliu in brevetul US 5056109, cu titlul "Metoda si aparat pentru controlul puterii
de transmisie intr-un sistem de telefonie mobila celular CDMA", inregistrat de solicitantul
prezenteiinventii si incorporatin referintele bibliografice. Alte mecanisme de control al puterii
pot fi de asemenea studiate si sunt in spiritul prezentei inventii.

Prima bucla de control al puterii regleaza puterea de transmisie a statiei mobile 6,
astfel incat calitatea semnalului legaturii inverse este mentinuta la un nivel ajustat. Calitatea
semnalului este masurata ca raportul energie pe bit la interferenta sunetului E/l, al
semnalului legaturii inverse primit la statia de baza 4. Nivelul ajustat se refera la punctul
reglat E,/l,. Cea de-a doua bucla a controlului puterii regleaza punctul setat, astfel ca un nivel
dorit de performanta, care masoara debitul erorii cadrului (FER), este mentinut. Controlul
puterii este critic pe legatura inversa, deoarece puterea de transmitere a fiecarei statii mobile
6 este o interferenta cu alte statii mobile 6, in sistemul de comunicare. Minimizand puterea
de transmisie pe legatura directd, se reduce interferenta si creste capacitatea legaturii
directe.

in prima bucla a puterii de control, E,/l,, semnalului leg&turii inverse este masurat la
statia de baza 4. Statia de baza 4, apoi compara E,/l, masurat cu punctul setat. Daca E/|,
masurat este mai mare ca punctul setat, statia de baza 4 transmite un mesaj de control al
puterii la statia mobila 6, ca s& descreasca puterea de transmisie. Alternativ, daca E/I,
masurat este sub punctul setat, statia de baza 4 transmite un mesaj al puterii de control, la
statia mobila 6, ca s& creasca puterea de transmisie. intr-o varianta exemplificata, mesajul
puterii de control este implementat cu un bit de control al puterii. intr-o varianta exemplificata,
o mare valoare a bitului de control al puterii comanda statia mobila 6 sa creasca puterea ei
de transmisie si o valoare micad comanda statia mobild 6 sa descreascé puterea ei de
transmisie.
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in prezenta inventie, bitii puterii de control, pentru toate statiile mobile 6, in comu-
nicare cu fiecare statie de baza 4, sunt transmise pe canalul de control al puterii. intr-o
variantd exemplificata, canalul puterii de control contine pana la 32 de canale ortogonale,
care sunt imprastiate cu o acoperitoare Walsh de 16 biti. Fiecare canal Walsh transmite un
bit (RPC) de control al puterii invers sau un bit FAC, la intervale periodice. Fiecare statie
mobila activa 6 este destinata pe indexul RPC, care defineste acoperitoarea Walsh si faza
de modulare QPSK (de exemplu, in faza sau cuadratura) pentru transmisia pe cursul de bit
RPC, destinat pentru acea statie mobila 6. intr-o variantad exemplificata, indexul RPC de 0
este rezervat pentru bitul FAC.

Diagrama bloc, exemplificata, a canalului de control al puterii este prezentata in fig.
3A. Bitii RPC sunt furnizati la repetitorul simbol 150, care repeta, fiecare bit RPC, un numar
predeterminat de ori. Bitii RPC sunt furnizati la elementul acoperitor Walsh, care acopera bitii
cu acoperitoare Walsh, corespunzénd indicilor RPC. Bitii de acoperire sunt furnizati la
elementul de amplificare 154, care scaleaza bitii inaintea modulatiei, astfel ca sa mentina o
putere de transmisie totald, constanta. intr-o variantd exemplificatd, amplificarile canalelor
Walsh RPC sunt normalizate, astfel ca puterea canalului RPC este egala cu puterea de
transmisie disponibild, totala. Amplificarile canalelor Walsh pot varia ca o functie de timp,
pentru utilizarea eficienté a puterii de transmitere a statiei de baz4, totala, in timpul mentinerii
transmiterii RPC, eficienta la toate statiile mobile 6, active. Intr-o variantd exemplificata,
amplificarile canalului Walsh al statiilor mobile 6 inactive sunt setate la zero. Controlul puterii
automate a canalelor Walsh RPC este posibil, folosind estimarile masurarilor de calitate ale
legaturii directe de la corespondenta canalului DRC de la statia mobila 6. Bitii RPC scalati
de la elementul de amplificare 154 sunt furnizati la MUX 162.

intr-o variantd exemplificatd, indicii RPC de la 0 la 15 sunt desemnati la acoperi-
toarele Walsh W,, respectiv, W,,, sunt transmisgi in jurul primului impuls pilot intr-un interval
(impulsuri RPC 304, in fig. 4C). Indicii RPC de la 16 la 31 sunt destinati la acoperitoarele
Walsh W, respectiv, W,,, si sunt transmisi in jurul celui de-al doilea impuls pilot intr-un
interval (impulsuri RPC 308, in fig. 4C). intr-o variantd exemplificata, biti RPC sunt BPSK
modulati cu chiar acoperitoarele Walsh (de exemplu, W,, W,, W, etc.), modulate pe semnalul
in faza si acoperitoarele neocupate Walsh (de exemplu, W,, W,, W, etc.), modulate pe
semnalul in cuadratura. Pentru a reduce varful semnalului modulat, este preferabil sa se
echilibreze puterea in faza si in cuadraturd. Mai mult, sa se minimizeze intermodulatia,
datorita erorii estimate de faza a demodulatorului, este preferabil sa se asigure acoperitoare
ortogonale la semnalele in faza si in cuadratura.

intr-o varianta exemplificatd, pana la 31 biti RPC pot fi transmisi pe 31 canale Walsh
RPC, in fiecare interval de timp. Intr-o varianta exemplificata, 15 biti RPC sunt transmisi pe
prima jumatate a intervalului, $i 16 biti RPC sunt transmisi pe a doua jumatate a intervalului.
Bitii RPC sunt combinati in sumatorul 212 (vezi, fig. 3B) si forma undei compozite a canalului
de control al puterii este aratata in fig. 4C.

O diagramé de timp a canalului de control al puterii este ilustrata in fig. 4B. intr-o
varianta exemplificatd, debitul bit RPC este de 600 bps sau un bit RPC pe intervalul de timp.
Fiecare bit RPC este multiplexat in timp si transmis peste doua impulsuri RPC (de exemplu,
impulsurile RPC, 304a si 304b), cum este reprezentat in fig. 4B si 4C. intr-o variantd
exemplificata, fiecare impuls RPC este de 32 cipuri PN (sau 2 simboluri Walsh) in [&time
(Tpc=32 cipuri) si latimea totala a fiecarui bit RPC este de 64 cipuri PN (sau 4 simboluri
Walsh). Alte debite bit RPC pot fi obtinute prin schimbarea numarului de repetitii simbol. De
exemplu, un debit bit RPC de 1200 bps (sa suporte pana la 63 statii mobile 6 simultan sau
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sa creasca debitul de control al puterii) pot fi obtinute prin transmiterea primului set de 31 biti
RPC pe impulsurile RPC 304a si 304b, si al doilea set de 32 biti RPC pe impulsurile RPC
308a si 308b. in acest caz, toate acoperitoarele Walsh sunt folosite la semnalele in
cvadratura si in faza. Parametrii modulatiei pentru bitii RPC sunt prezentati in tabelul 4.

Tabelul 4
Parametrii modulatiei controlului puterii $i pilot
Parametrul RPC FAC Pilot Unitati
Debit 600 75 1200 Hz
Format QPSK QPSK BPSK
modulatie
Durata bitului 64 1024 64 Cipuri PN
de control
Repetitie 4 64 4 Simboluri

Canalul controlului puterii are o natura pulsatorie, pe cand numarul de statii mobile
6 in comunicare cu fiecare statie de baza 4 poate fi mai mic decat numarul de canale Walsh
RPC, disponibile. in aceasta situatie, unele canale Walsh sunt setate la zero, prin reglari
potrivite ale amplificarii elementului de amplificare 154.

intr-o variantd exemplificatd, biti RPC sunt transmisi la statiile mobile 6, fira ca
codarea sau distributia s& minimizeze intarzierile procesate. Mai mult, receptia eronata a
bitului de control al puterii nu este in detrimentul sistemului de comunicare a datelor din
prezenta inventie, de cand erorile pot fi corectate la urmatorul interval de timp prin bucla de
control al puterii.

in prezenta inventie, statiile mobile 6 pot fi in transfer f&ra intreruperi cu multiple statii
de baza 4, pe legaturainversa. Metoda si aparatul pentru controlul puterii pe legaturainversa
pentru statile mobile 6 in transfer fara intreruperi este descrisa in brevetul US 5056109.
Statia mobila 6 in transfer fara intreruperi monitorizeaza canalul Walsh pentru fiecare statie
de baza 4 in setul activ si combina bitii RPC in acordanta cu metoda descrisa in brevetul US
5056109, mai sus mentionat. intr-o primé varianta de realizare, statia mobila 6 realizeaza
logicad OR de comenzi de putere. Statia mobila 6 descreste puterea de transmitere, daca
unul dintre bitii RPC primiti comanda statia mobila 6 sa descreasca puterea de transmitere.
in a doua varianta, statia mobila 6 in transfer fara intreruperi poate combina deciziile facile
de biti RPC, Tnaintea luarii unei decizii mai dificile. Alte variante pentru procesarea bitilor
RPC primiti pot fi studiate si sunt in spiritul prezentei inventii.

in prezenta inventie, bitul FAC indica, la statile mobile 6, dacé sau nu, canalul de
trafic al canalului pilot asociat va fi transmis pe urmatoarea jumatate a cadrului. Folosirea
bitului FAC imbunatateste C/l estimat pe statiile mobile 6, si de aici cererea debitului de date,
prin difuzarea informatiei activitatii de interferenta. intr-o varianta exemplificata, bitul FAC
schimba numai marginile jumatatii cadrului si este repetat pentru opt intervale de timp
succesive, rezultand un debit de date de 75 bps. Parametrii pentru bitul FAC sunt prezentati
in tabelul 4.
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Folosind bitul FAC, statiile mobile 6 pot calcula masuratoarea C/I, dupa urmatoarea
formula:
C

(f) S (1— a)c, ©

J#i

unde (C/I), este masuratoarea C/| celui de-al i-lea semnal de legatura directa, C, este puterea
primita de la al i-lea semnal de legatura directa, C, este puterea primita de la al j-lea semnal
de legatura directa, / este interferenta totala, daca toate statiile de baza 4 sunt in transmisie,
o, este bitul FAC al celui de-al i-lea semnal de legatura directa si poate fi 0 sau 1, depinzand
de bitul FAC.

in prezenta inventie, legatura inversa suporta transmisii de date de debite variabile.
Debitul variabil furnizeaza flexibilitate si permite statiilor mobile 6 s& transmita unul sau mai
multe debite de date, depinzand de cantitatea de date de transmis la statia de baza 4. intr-o
variantd exemplificata, statia mobila 6 poate transmite date la cel mai mic debit de date, in
orice moment. Intr-o variantd exemplificatd, transmisia de date la debite mai mari cere
acordarea statiei 4. Aceasta implementare minimizeaza intarzierea legaturii inverse, in timp
ce asigura eficienta utilizarii de resurse pe legatura inversa.

O ilustrare exemplificatéd a unei diagrame de transmisii de date pe legatura inversa
din prezentainventie este prezentatain fig. 8. Initial, la intervalul n, statia mobila 6 realizeaza
o proba de acces, cum este descris in brevetul US 5289527 mai sus mentionat, sa stabi-
leasca canalul de date cel mai scdzut pe legétura inversa la blocul 802. in acelasi interval
n, statia de baza 4 demoduleaza proba de acces si primeste mesajul de acces la blocul 804.
Statia de baza 4 acorda cererea pentru canalul de date si, la intervalul n+2, transmite acor-
darea si desemnarea indexului RPC pe canalul de control, la blocul 806. La intervalul n+2,
statia mobila 6 primeste acordarea si este controlata puterea statiei de baza 4 la blocul 808.
incepand de la intervalul n+3, statia mobila 6 incepe s transmita semnalul pilot si are acces
imediat la canalul de date cu debit scazut pe legatura inversa.

Daca statia mobila 6 are date de trafic si cere un canal de date cu debit ridicat, statia
mobild 6 poate initia o cerere la blocul 810. La intervalul n+3, statia de baza 4 primeste
cererea de date la viteza mare, la blocul 812. La intervalul n+5, statia de baza transmite
acordarea canalului de control, la blocul 814. La intervalul n+5, statia mobila 6 primeste
acordarea la blocul 816 si incepe transmisia de date la vitezd mare pe legatura inversa,
incepand de la intervalul n+6, la blocul 818.

In sistemul de comunicare a datelor din prezenta inventie, transmisia legaturii inverse
difera de transmisia pe legatura directa, din mai multe puncte de vedere. Pe legatura directa,
transmisiile de date, de obicei, se intdlnesc de la o statie de baza 4 la o statie mobila 6.
Oricum, pe legatura inversa, fiecare statie de baza 4 poate, in acelasi timp, primi transmisii
de date de la multiple statii mobile 6. intr-o variantd exemplificat, fiecare statie mobila 6
poate transmite la unul sau mai multe debite, depinzand de cantitatea de date de transmis
la statia 4. Acest desen de sistem reflecta caracteristica asimetrica a comunicarii de date.

Intr-o variantd exemplificatd, unitatea de baza de timp pe legatura inversa este
identicd cu unitatea de baza de timp pe legatura directd. Intr-o variantd exemplificata,
legatura directa si legatura inversa ale transmisiilor de date se petrec peste intervale de timp
care au durata de 1,667 msec. Oricum, de cand transmisiile de date pe legatura inversa se
intalnesc, de obicei, la un debit de date scazut, o unitate de baza de timp mai lunga poate
fi folosité ca s& imbunatateasca eficienta.
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intr-o variantd exemplificata, legatura inversa suportd doua canale: canalul pilot/DRC
si canalul de date. Functia si implementarea fiecaruia dintre aceste canale sunt descrise mai
jos. Canalul pilot/DRC este folosit sa transmita semnalul pilot si mesajele DRC si canalul de
date este folosit sa transmita datele de trafic.

O diagrama a unei structuri cadru de legatura inversa, exemplificata, din prezenta
inventie, este ilustrata in fig. 7A. Intr-o variantd exemplificatd, structura cadru a legaturii
inverse este similara la structura cadru a legaturii directe, aratata in fig. 4A. Oricum, pe
legatura inversa, datele pilot/DRC si datele de trafic sunt transmise, in acelasi timp, pe
canalele in faza si in cuadratura.

intr-o variantd exemplificata, statia mobila 6 transmite un mesaj DRC pe canalul
pilot/DRC, la fiecare interval de timp, atunci cand statia mobila 6 primeste transmisii de date
la viteze mari. Alternativ, cand statia mobila 6 nu primeste transmisii de date de viteza mare,
intregul interval pe canalul pilot/DRC contine semnalul pilot. Semnalul pilot este folosit, de
statia de baza primitoare 4, pentru un numar de functii: ca un ajutor la achizitia initiala, ca o
referinta de faza pentru canalele de date si pilot/DRC, si ca sursa pentru controlul puterii pe
bucla inchisa a legaturii inverse.

Intr-o variantd exemplificata, largimea de banda a legaturii inverse este selectata s
fie de 1,2288 MHz. Aceasta selectie a largimii de banda permite folosirea de hardware
existent, desemnat pentru un sistem CDMA, care se conformeaza la standardul 1S-95.
Oricum, alte largimi de banda pot fi utilizate sa creasca capacitatea si/sau conform cererilor
sistemului. intr-o varianta exemplificatd, aceleasi cod lung PN si codurile scurte PN, si PN,
precum cele specificate de standardul IS-95, sunt folosite sa imprastie semnalul legaturii
inverse. intr-o variantd exemplificatd, canalele legaturii inverse transmit, folosind modulatia
QPSK. Alternativ, modulatia QPSK poate fi folosita s& minimizeze variatia amplitudinii varf
de medie a semnalului modulat, care poate rezulta din performanta imbunatatita. Folosirea
diferitelor largimi de banda, coduri PN si scheme de modulatie ale sistemului pot fi studiate
si sunt in spiritul prezentei inventii.

Intr-o varianta exemplificata, puterea de transmisie a transmisiilor pe legatura inversa
pe canalul pilot/DRC si datele canal sunt controlate astfel ca E./l, semnalului legaturii
inverse, masurat |a statia de baza 4, este mentinut la un punct setat E, /|, discutat in brevetul
US 5506109, mai sus mentionat. Controlul puterii este mentinut de statia de baza 4 in comu-
nicatie cu statia mobila 6 si comenzile sunt transmise ca biti RPC, cum s-a discutat mai sus.

O diagrama bloc a arhitecturii legaturii inverse, exemplificatd, din prezenta inventie,
este aratata in fig. 6. Datele sunt portionate in pachete de date si furnizate la codificatorul
612. Pentru fiecare pachet de date, codificatorul 612 genereaza biti de paritate CRC,
insereaza bitii, bitii sir codificati si codifica datele. Intr-o varianta exemplificata, codificatorul
612 codifica pachetul in concordanta cu formatul clasificat, descris in cererea de brevet US
08/743688, mai sus mentionata. Alte formate codificate pot fi de asemenea folosite si sunt
in spiritul prezentei inventii. Pachetul codificat de la codificatorul 612 este furnizat la blocul
distribuitor 614, care aprovizioneaza simbolurile cod in pachet. Pachetul distribuit este
furnizat la multiplicatorul 616, care acopera datele cu acoperitoare Walsh si asigura date de
acoperire la elementul amplificator 618. Elementul amplificator 618 scaleaza datele sa
mentina constanta o energie pe bit E, in legatura cu debitul de date. Datele scalate de la
elementul amplificator 618 sunt furnizate la multiplicatorii 650b $i 650d, care imprastie datele
cu secvente PN_Q si, respectiv, PN_Q. Datele imprastiate de la multiplicatorii 652b si 650d
sunt furnizate la filtrele 652b si, respectiv, 652d, care filtreaza datele. Semnalele filtrate de
la filtrele 652a si 652b sunt furnizate sumatorului 654a, si semnalele filtrate de la filtrul 652c
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si 652d sunt furnizate sumatorului 654b. Sumatoarele 654 sumeaza semnalele de la canalul
de date cu semnale de la canalul pilot/DRC. lesirile sumatoarelor 654a si 654b contin IOUT
si, respectiv, QOUT, care sunt modulate cu sinusoida in fazd COS(w.t) si, respectiv,
sinusoida in cvadratura SIN(w,t) (cain legatura directa), si sumate (nu sunt aratate in fig. 6).
Intr-o variantd exemplificata, datele de trafic sunt transmise atat pe faza, céat si cvadratura
de faza a sinusoidei.

intr-o variantd exemplificatd, datele sunt imprastiate cu codul lung PN si codurile
scurte PN. Codul lung PN demoduleaza datele astfel ca statia de baza primitoare 4 este
capabila sa identifice statia mobila transmitatoare 6. Codul scurt PN imprastie semnalul
peste largimea de banda a sistemului. Secventa lunga PN este generaté de generatorul de
cod lung 642 si furnizata multiplicatoarelor 646. Secventele scurte PN, si PNg sunt generate
pe generatorul de cod scurt 644 si, de asemenea, furnizate multiplicatoarelor 646a si,
respectiv, 646b, care multiplicd doud seturi de secvente s& formeze semnalele PN_I si,
respectiv, PN_Q. Circuitul de control/timp 640 asigura referinta timpului.

Diagrama bloc, exemplificatd, a arhitecturii canalului de date, cum este prezentata
in fig. 6, este una dintre numeroasele arhitecturi care suportd modularea si codificarea
datelor pe legatura inversa. Pentru transmisia datelor cu debit mare, o arhitectura similara
ca aceea pe legatura directd, utilizand canale ortogonale, multiple, poate fi de asemenea
utilizata. Alte arhitecturi, cum ar fi arhitectura pentru canalul de trafic al legaturii inverse in
sistemul CDMA, care este conform standardului IS-95, poate fi, de asemenea, studiat si este
in spiritul prezentei inventii.

Intr-o varianta exemplificata, canalul de date pe legatura inversa suporta patru debite
de date, care sunt ardtate in tabelul 5. In plus, debite de date si/sau debite de date diferite
pot fi aduse si sunt in spiritul prezentei inventii. intr-o variantd exemplificatd, marimea
pachetului pentru legatura inversa este dependenta de debitul de date, cum este aratat in
tabelul 5. Cum s-a descris in cererea de brevet US 08/743688, mai sus mentionata,
performanta codificatorului imbunatatit poate fi obtinuta pentru marimi de pachete mari.
Astfel, marimi de pachete diferite precum cele aratate in tabelul 5 pot fi utilizate sa
imbunatateasca performanta si suntin spiritul prezentei inventii. in plus, marimea pachetului
poate depinde de un parametru care este independent de debitul de date.

Tabelul 5
Parametrii modulatiei controlului puterii $i pilot
Parametrul Debite de date Unitati
9,6 19,2 38,4 76,8 Kbps

Durata 26,66 26,66 13,33 13,33 msec
cadrului

Lungimea 245 419 419 1003 biti
pachetului
de date

Lungimea 16 16 16 16 biti
CRC

Biti sir 5 5 5 5 biti
codati
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Tabelul 5 (continuare)

Parametrul Debite de date Unitati
Total 256 512 512 1024 biti
biti/pachet
Lungimea 1024 2048 2048 4096 simboluri
pachetului
codificat
Lungimea 32 16 8 4 cipuri
simbolului
Walsh
Cerere nu da da da
ceruta

Cum se arata in tabelul 5, legatura inversa suportd o multime de debite de date.
intr-o variantd exemplificata, debitul de date cel mai scazut este de 9,6 Kbps si este alocat
la fiecare statie mobila 6, pana la inregistrarea cu statia de bazad 4. intr-o varianta
exemplificata, statiile mobile 6 pot transmite date pe canalul de date cu debitul cel mai
scazut, la orice interval de timp, fard a cere permisiunea de la statia de baza 4. intr-o
variantd exemplificatd, transmisia de date la debite de date mari sunt acordate de statia de
baza selectata 4, pe un set de parametri de sistem, cum ar fi incarcarea sistemului, claritate
si rezultate totale. Un mecanism de programare, exemplificat, pentru transmisii de date de
viteze mari sunt descrise in detaliu in cererea de brevet US 08/798951, mai sus mentionata.

Diagrama bloc, exemplificatd, a canalului pilot/DRC este prezentata in fig. 6. Mesajul
DRC este furnizat la codificatorul DRC 626, care codifica mesajul potrivit cu un format de cod
predeterminat. Codificarea mesajului DRC este importanta cand probabilitatea erorii mesajului
DRC este nevoie sa fie suficient de scazuta, datorita determinarii debitului de date pe legaturi
directe incorecte, avand un impact asupra performantelor rezultate ale sistemului. intr-o
varianta exemplificata, codificatorul DRC 626 are un codificator bloc CRC de debit (8,4), care
codifica mesajul DRC de trei biti intr-un cuvant cod de 8 biti. Mesajul DRC codificat este
furnizat la multiplicatorul 628, care acopera mesajul cu acoperitoarea Walsh, care identifica
in mod unic destinatia statiei de baza 4, pentru care mesajul DRC este directionat. Codul
Walsh este furnizat de generatorul Walsh 624. Mesajul de acoperire DRC este furnizat la
multiplexorul (MUX) 630, care multiplexeaza mesajul cu date pilot. Mesajul DRC si datele pilot
sunt furnizate la multiplicatoarele 650a si 650¢, care imprastie datele cu semnalele PN_I si,
respectiv, PN_Q. Astfel, mesajul DRC si mesajul pilot sunt transmise atat pe faza, cat si pe
cvadratura, ale sinusoidei. intr-o varianta exemplificatd, mesajul DRC este transmis la statia
de baza selectata 4. Aceasta se realizeaza prin acoperirea mesajului DRC cu codul Walsh,
care identifica statia de baza selectata 4. intr-o varianta exemplificatd, codul Walsh are 128
de cipuri in lungime. Derivatia de 128 de cipuri coduri Walsh este cunoscuta in stadiul tehnicii.
Un cod Walsh unic este destinat la fiecare statie de baza 4 care este in comunicare cu statia
mobild 6. Fiecare statie de baza 4 descopera semnalul pe canalul DRC care este destinat
codului Walsh. Statia de baza selectata 4 este capabila sa descopere mesajul DRC si sa
transmita datele la statia mobila 6, ceruta pe legatura directd, ca raspuns. Alte statii de baza
4 sunt capabile sa determine ca debitul de date cerut nu este directionat la ele, datorita
faptului ca aceste statii de baza 4 au destinate diferite coduri Walsh.
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Intr-o variantd exemplificata, codurile PN scurte pe legatura inversa, pentru toate
statiile de baza 4, in sistemul de comunicare a datelor, este aceeasi $i nu se deplaseaza in
secventele PN, scurte, ca sa distinga diferite statii de baza 4. Sistemul de comunicare a
datelor, din prezenta inventie, suportd un transfer fara intreruperi pe legatura inversa.
Folosind aceleasi coduri scurte PN, fara nicio deplasare, se permite ca multiple statii de baza
4 sa primeasca aceeasi transmisie pe legatura inversa, de la statia mobila 6, in timpul unui
transfer fara intreruperi. Codurile scurte PN asigura spectru imprastiat, dar nu permit identifi-
carea statiilor de baza 4.

intr-o variantd exemplificatd, mesajul DRC poartd debitul de date cerut de statia
mobil 6. intr-o varianté alternativa, mesajul DRC poarta o indicatie a calitatii leg&turii directe
(de exemplu, informatia C/l ca masurata de statia mobila 6). Statia mobila 6 poate simultan
primi semnale pilot, pe legatura directd, de la una sau mai multe statii 4 si actioneaza asupra
masuratorii C/l, pe fiecare semnal pilot primit. Statia mobila 6, apoi selecteaza cea mai buna
statie de baza 4, bazata pe un set de parametri care pot contine masuratori prezente si ante-
riore de C/I. Informatia controlului debitului este formataté in mesaj DRC, care poate fi trans-
portat la statia de baza 4, intr-una dintre numeroasele variante.

intr-o prima variant, statia mobila 6 transmite un mesaj DRC, bazat pe debitul de date
cerut. Debitul de date cerut este cel mai mare debit de date suportat, care produce
performanta satisfacatoare la C/l, masurat la statia mobila 6. De la masuratoarea C/, statia
mobila 6 calculeaza mai intéi debitul maxim de date care produce performanta satisfacatoare.
Debitul maxim de date este apoi cuantificat la unul dintre debitele de date suportate si des-
tinat ca debit de date cerut. Indexul debitului de date, corespunzand la debitul de date cerut,
este transmis la statia de baza selectata 4. Un set exemplificat de debite de date suportate
si indici ai debitelor de date corespunzatoare este prezentat in tabelul 1.

in a doua varianta, unde statia mobila 6 transmite o indicatie a calitatii legaturii directe
la statia de baza selectata 4, statia mobila 6 transmite un index C/I, care reprezinta valoarea
cuantificatd a masuratorii C/I. Masuratoarea C/l poate fi aranjata intr-un tabel si asociata cu
un index C/I. Folosind mai multi biti sa reprezinte indexul C/I, permite o cuantificare fina a
masuratorii de C/l. De asemenea, aranjarea poate fi liniard sau predeformata. Pentru o
aranjare liniara, fiecare increment in indexul C/I reprezinta o crestere corespunzatoare in
masuratoarea C/l. De exemplu, fiecare pas in indexul C/l poate reprezenta o crestere de
2,0 dB, in masuratoare. Pentru o aranjare predeformare, fiecare increment in indexul C/I
poate reprezenta o diferenta a cresterii in masuratoarea C/I. De exemplu, o aranjare predefor-
mata poate fi utilizat sa cuantifice masuratoarea C/I sa potriveasca curba functiei distributiei
cumulative a distributiei C/I, cum este aratat in fig. 10.

Alte variante de transport ale informatiei de control al debitului de la statia mobila 6
la statia de baza 4 pot fi studiate si sunt in spiritul prezentei inventii. Cel mai mult, in descrie-
rea prezentei inventii, este descrisa, pentru simplificare, prima varianta de realizare, folosind
un mesaj DRC sa transporte debitul de date cerut.

Intr-o varianta exemplificatd, masuratoarea C/| poate fi realizatd pe un semnal pilotin
legatura directd, intr-o maniera similara cu aceea folosita in sistemul CDMA. O metoda si un
aparat pentru realizarea masuratorii C/l sunt descrise in cererea de brevet US 08/722763, cu
titlul "Metoda si aparat pentru masurarea calitatii legaturii intr-un sistem de comunicare
spectru", inregistrata la 27 septembrie, 1996, de acelasi solicitant ca cel al prezentei inventii
si incorporat in referintele bibliografice. In rezumat, masuratoarea C/l pe un semnal pilot
poate contine inexactitati, daca conditia canalului se schimba intre timpul masuratorii C/I gi
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timpul transmisiei de date actuale. in prezenta inventie, folosirea bitului FAC permite statiei
mobile 6 s&ia in consideratie activitatea legaturii directe, atunci cand se determina debitul de
date cerut.

Intr-o varianta alternativa, masuratoarea C/l poate fi realizata pe canalul de trafic pe
legatura directd. Semnalul canalului de trafic este mai intéi tratat cu codul lung PN si codurile
scurte PN, si descoperit cu codul Walsh. Masuratoarea C/l pe semnale pe canalele de date
poate fi mai curata, datorita faptului ca un mare procentaj al puterii de transmisie este alocat
pentru transmisia de date. Alte metode sa masoare C/I al semnalului pe legatura directa,
primit de statia mobila 6, pot fi de asemenea fi studiate si sunt in spiritul prezentei inventii.

Intr-o variantd exemplificata, mesajul DRC este transmis in prima jumétate a intervalu-
lui de timp (vezi, fig. 7A). Pentru un interval de timp exemplificat de 1,667 msec, mesajul DRC
contine, la inceput, 1024 cipuri sau 0,83 msec din intervalul de timp. 1024 cipuri ramase de
timp sunt folosite de statia de baza la demodularea si decodificarea mesajului. Transmisia de
mesaje DRC, in portiunea din fata a intervalului de timp, permite statiei 4 sa decodifice mesa-
jul DRC, in acelasi interval de timp si posibilitatea sa transmita datele |la debitul de date cerut,
la un interval de timp imediat succesiv. intarzierea de procesare, scurta, permite sistemului
de comunicatie din prezenta inventie sa adopte repede schimbari in mediul operativ.

Intr-o varianta alternativa, debitul de date cerut este transportat la statia de baza 4,
prin folosirea unei referinte absolute si unei referinte relative. in aceasta varianta, referinta
absolutd, continand debitul de date cerut, este transmisa periodic. Referinta absoluta permite
statiei de baza 4 s& determine exact debitul de date cerut de statia mobila 6. Pentru fiecare
interval de timp intre transmisiile referintelor absolute, statia mobila 6 transmite o referinta
relativa la statia de baza 4, care indica daca debitul de date cerut, pentru intervalul de timp
urmator, este mai mare, mai scazut sau la fel ca debitul de date cerut, pentru intervalul de
timp precedent. Periodic, statia mobila 6 transmite o referintd absoluta. Transmisia periodica
de index de debite de date permite debitului de date cerut sa fie setat ca in stadiul cunoscut
al tehnicii si sa fie sigur ca receptia eronata de referinte relative nu se acumuleaza. Folosirea
referintelor absolute si a referintelor relative poate reduce debitul de transmisie de mesaje
DRC la statia de baza 6. Alte protocoale ca sa transmita debitul de date cerut pot fi de
asemenea studiate si sunt in spiritul prezentei inventii.

Canalul de acces este folosit de statia mobild 6 ca sa transmitéd mesaje la statia de
baza 4, in timpul fazei de inregistrare. intr-o variantd exemplificata, canalul de acces este
implementat, folosind o structura defalcata, cu fiecare accesat, la intdmplare, de statia mobila
6. intr-o variantd exemplificata, canalul de acces este multiplexat, in timp, cu canalul DRC.

Intr-o varianta exemplificata, canalul de acces transmite mesaje in capsulele canalului
de acces. intr-o variantd exemplificata, formatul cadru al canalului de acces este identic cu
cel specificat in standardul IS-95, exceptie fiind ca sincronizarea este in cadre de 26,67 msec,
in loc de cadre de 20 msec, cum este specificat in standardul IS-95. Diagrama unei capsule
a canalului de acces, exemplificata, este aratata in fig. 7B. intr-o varianta exemplificat3,
fiecare capsuld a canalului de acces 712 contine un preambul 722, unul sau mai multe
capsule mesaje 724 si biti de apelare 726. Fiecare capsula mesaj contine campul lungimii
mesajului (MSG LEN) 732, corpul mesajului 734 si biti de paritate CRC 736.

in prezenta inventie, statia mobild 6 transmite mesaje NACK pe canalul de date.
Mesajul NACK este generat pentru fiecare pachet primit ca eroare la statia mobila 6. intr-o
variantd exemplificatd, mesajele NACK pot fi transmise, folosind formatul de date de
semnalizare Blank si Burst, cum a fost descris in brevetul US 5504773.
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Desi, prezenta inventie a fost descrisa in contextul unui protocol NACK, folosirea unui
protocol ACK poate fi studiaté si este in spiritul prezentei inventii.

Descrierea anterioara a unor variante preferate a fost furnizata ca orice specialist in
domeniu sa poata aplica sau realiza prezenta inventie.

Modificari variate a acestor variante vor putea fi facute aparent de cei specializati in
domeniu, si principiile generice, definite aici, vor putea fi aplicate la alte variante, fara
implicarea unei activitati inventive.

Astfel, prezenta inventie nu este limitata la variantele aratate aici, dar poate fi in acord
cu spiritul larg, consistent, cu principiile si noile trasaturi, descrise aici.
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Revendicari

1. Metoda pentru receptionarea unei transmisii de pachete de date cu debit mare
intr-un sistem de comunicatie, care consta in:

- transmisia periodica a unui indicator de calitate de la o statie mobila (6) la o statie
de baza (4), unde indicatorul de calitate mapeaza la un format al transmisiei modulare, si

- receptionarea datelor transmise de la statia de baza (4) la statia mobila (6) ca o
functie a indicatorului de calitate.

2. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde
suplimentar masurarea calitatii unei legaturi in sistemul de comunicatie.

3. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca formatul transmisiei
modulare corespunde la un debit al transmisiei de date.

4. Metoda conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca indicatorul de calitate
mapeaza la un index, indexul specificand formatul transmisiei modulare si debitul transmisiei
de date.

5. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde
suplimentar:

- determinarea unui debit al transmisiei de date, bazat pe o calitate a unei legaturi in
sistemul de comunicatie,

- determinarea formatului transmisiei modulare, ca o functie a debitului transmisiei de
date, si

- determinarea indicatorului de calitate, ca o functie a debitului transmisiei de date si
formatul transmisiei modulare.

6. Metoda conform revendicarii 5, in care o constelatie a formatului transmisiei
modulare corespunde cel putin unui debit de date.

7. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca formatul transmisiei
modulare este unul dintr-un set de formate modulare care corespund unui set de debite de
date.

8. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde
suplimentar transmiterea indicatorului de calitate prin utilizarea unei referinte absolute si a
unei referinte relative.

9. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca formatul transmisiei
modulare corespunde fazei in cuadratura cu schimbare de cheie (QPSQ).

10. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca formatul transmisiei
modulare corespunde 16-modulatia amplitudinii in cuadratura (16-QAM).

11. Metoda conform revendicarii 8, caracterizata prin aceea ca referinta absoluta
a indicatorului de calitate mapeaza la un debit de codificare.

12. Metoda conform revendicarii 8, caracterizata prin aceea ca referinta absolutd
a indicatorului de calitate mapeaza la un numar de coduri ortogonale.

13. Aparat adaptat pentru receptionarea unei transmisii de pachete de date cu debit
mare, intr-un sistem de comunicatie care cuprinde:

- mijloace pentru transmisia periodica a unui indicator de calitate de la o statie mobila
(6) la o statie de baza (4), unde indicatorul de calitate mapeaza la un format al transmisiei
modulare; gi

- mijloace pentru receptionarea datelor transmise de la statia de baza (4) la statia
mobila (6), ca o functie a indicatorului de calitate.
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14. Aparat conform revendicarii 13, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde
suplimentar mijloace pentru masurarea unei calitati a unei legaturi in sistemul de comunicatie.

15. Aparat conform revendicarii 13, caracterizat prin aceea ca formatul transmisiei
modulare corespunde la un debit al transmisiei de date.

16. Aparat conform revendicarii 15, caracterizat prin aceea ca indicatorul de calitate
mapeaza la un index, indexul specificand formatul transmisiei modulare si debitul transmisiei
de date.

17. Aparat conform revendicarii 13, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde
suplimentar:

- mijloace pentru determinarea unui debit al transmisiei de date, bazat pe o calitate
a unei legaturi in sistemul de comunicatie;

- mijloace pentru determinarea formatului transmisiei modulare, ca o functie a debitului
transmisiei de date; si

- mijloace pentru determinarea indicatorului de calitate, ca o functie a debitului
transmisiei de date gi formatul transmisiei modulare.

18. Aparat conform revendicérii 17, caracterizat prin aceea ca o constelatie a
formatului modular corespunde cel putin unui debit de date.

19. Aparat conform revendicarii 13, caracterizat prin aceea ca formatul transmisiei
modulare este unul dintr-un set de formate modulare care corespund unui set de debite de
date.

20. Aparat conform revendicarii 13, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde
suplimentar transmiterea indicatorului de calitate prin utilizarea unei referinte absolute si a
unei referinte relative.

21. Aparat conform uneia dintre revendicarile 13 la 20, caracterizat prin aceea ca
aparatul este un produs program de calculator, configurat sa creasca intrarea de date si
eficenta, atunci cand este cuplat la un dispozitiv de calcul.

22. Aparat conform revendicarii 13, caracterizat prin aceea ca formatul transmisiei
modulare corespunde fazei in cuadratura cu schimbare de cheie (QPSQ).

23. Aparat conform revendicarii 13, caracterizat prin aceea ca formatul transmisiei
modulare corespunde 16-modulatia amplitudinii in cuadratura (16-QAM).

24. Aparat conform revendicarii 20, caracterizat prin aceea ca referinta absoluta a
indicatorului de calitate mapeaza la un debit de codificare.

25. Aparat conform revendicarii 20, caracterizat prin aceea ca referinta absoluta a
indicatorului de calitate mapeaza la un numar de coduri ortogonale.

26. Produs program de calculator, pentru receptionarea unei transmisii de pachete de
date cu debit mare, intr-un sistem de comunicatie, care cuprinde:

- cod pentru a face un calculator s&8 masoare o calitate a unei legaturi in sistemul de
comunicatie;

- cod pentru a face un calculator sa transmita periodic un indicator de calitate de la o
statie mobila (6) la o statie de baza (4), in care indicatorul de calitate mapeaza la un format
al transmisiei modulare; si

- cod pentru a face un calculator sa receptioneze datele transmise de |a statia de baza
(4) la statia mobila (6), ca o functie a indicatorului de calitate.

27. Metoda de transmitere de pachete de date cu debit mare intr-un sistem de
comunicatie, care cuprinde:

- receptionarea periodica a unui indicator de calitate, transmis de la o statie mobila (6)
la o statie de baza (4), unde indicatorul de calitate mapeaza la un format al transmisiei
modulare; gi
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- transmisia de date de la statia de baza (4) la statia mobila (6), ca o functie a
indicatorului de calitate.

28. Metoda conform revendicarii 27, caracterizata prin aceea ca transmisia de date
cuprinde transmisia datelor, ca o functie a indicatorului de calitate, bazat pe cunoasterea
prezentei sau a absentei transmisiilor de date.

29. Aparat adaptat pentru transmiterea de pachete de date cu debit mare intr-un
sistem de comunicatie, care cuprinde:

- mijloace pentru receptionarea periodica a unui indicator de calitate, transmis de la
o statie mobila (6) la o statie de baza (4), unde indicatorul de calitate mapeaza la un format
al transmisiei modulare; si

- mijloace pentru transmisia datelor de |a statia de baza (4) |a statia mobila (6), ca o
functie a indicatorului de calitate.

30. Aparat conform revendicarii 29, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde,
suplimentar mijloace pentru planificarea prin transmiterea datelor, ca o functie a indicatorului
de calitate, bazat pe cunoasterea prezentei sau a absentei transmisiilor de date.

31. Aparat conform oricareia dintre revendicarile 29 la 30, caracterizat prin aceea ca
aparatul este un produs program de calculator, configurat sa creasca intrarea de date si
eficienta, atunci cand este cuplat la un dispozitiv de calcul.

32. Produs program de calculator, pentru transmiterea de pachete de date cu debit
mare intr-un sistem de comunicatie, care cuprinde:

- cod pentru a face un calculator s& primeasca periodic un indicator de calitate,
transmis de la o statie mobila (6) la o statie de baza (4), in care indicatorul de calitate
mapeaza la un format al transmisiei modulare; si

- cod pentru a face un calculator s& transmita date de la statia de baza (4) la statia
mobila (6), ca o functie a indicatorului de calitate.

38



RO 123632 B1

39

51) Int.Cl.
HO04B 1/707 2006:0Y-
HO04J 13/00 %60V
HO4L 1/00 0%

Fig. 1




RO 123632 B1

HO4B 1/707 2%,
HO4J 13/00 5",
HO4L 1/00 %Y

51) Int.Cl.

30 oo GOW

i *

)

i

i

;

[]

¥7T04INOD "

o7 & v m

Yigs| o

¥orsuva _lvoqooaaieaomaale e ||

(BT L) 1

89~ 9%~ W T

“

09 :

||||||||||||||||||||||||||||||| 4
o

rAE|
Frscesesescescnrocsses f .ua-.nuu--.|u|u|.
' :
qwés g =z ww.Elth e
| 30 le= | 080 : NLSd
H0UREE504 s | {1 | Yosow et
v ! i
~gp ~or |ty oo “ 0t~
) ;
=L | Ll
o | L= e B
Mﬂa 30 “ ' Y0LI773S | 3Ll3y
CELE E N e WUEEVE ) REmowma R2LEET
b w” ; m P~ “ [ v
. :
1 ! t
1 ! ] N
9 ' ;
¥ ook | 2400
- v..\ ....... ' ..--.@_...\ ....... R s yeuns
w’ 0~

40



RO 123632 B1

HO04B 1/707 “%%°Y:
HO04J 13/00 ?*®2Y:
HO4L 1/00 %V

51) Int.Cl.

WalL :
v . m ve b4
104
oq 314
_ 961
NI
393Lnd
] dINY A“ HSIM K== Aﬁ 204LNVGD
s ue 31340 T09W}s 7904
) K] 09373 K] V3373 K= YOL113438 Ko g
17 7y oSt W
y . M YOL/L AdTAfG—F VS
=
f A% NNV ovl
y 9€1 © VY2
3 N
o HSTVM < OAJ " Aﬂ&s%%.‘aﬂ HETHM F QY YA
Ey7 ] i Y340 41939
7 usvm < K= w3 K= 13373 A#S Y3I0UINOD
3I7UNYD (AT ' i < + Nm_.\+ 1 W + 0€]
o¥a na oy g
27
&4 +
mity>
242 L¥Q
E TN ,
N Inangrs ¢ YOLMRISI [ oiorso0s (K o YL
or ol 8T~ CTI e i A1

41



RO 123632 B1

HO4B 1/707 2%,
HO4J 13/00 5",
HO4L 1/00 %Y

51) Int.Cl.

123Y1Q
yinnaou
yonn 34
Fwyot
WS

|||||||||||

(Pm)NIS

(1°PmM)S0D
Cp T

-

gag 614
............................... L PR EEPEPRETY
'
Lms Qo> 3 .
YOLYIINID WalL “
T2 e '
d IN _u| '
ON d " “
\ 0l i
N | g——{9vm qo? 3¢ |~
! YLy |
ez’ ©9ee (22 "
O Nd I'Nd ;
oyLTId A._| Y “
i WA”o:m,_ss :
X3%dwoo | LT el :
VoLY2I7d LI Z “
_‘l K U (]
nYLlA vit— AT I MMM:M&W m
T “
............................. 757 Rty

anm N
oSy

42



RO 123632 B1

HO4J 13/00 %50V,

HO4B 1/707 @%%69:
HO4L 1/00 ?°%°D

51) Int.Cl.

v "Bi4

é>«m§~
30 LYHS

ToK¥3in
/376R43101 30 TIN5 Y

or|stivt|etlatluttor) 6l sf{clols{vleclz|1 mivya] ReILNI 9!
dWiL
-
B oo flrfLfofji|afEfafr|alalL]ola]r|rfo]L]|of LP3UQ 2L
30 W0

20YLNOY 3Q TN TIIYI=0
UL N M2 =L
LISO0£3N miqra=1

43



RO 123632 B1

HO04B 1/707 #°%°Y:
HO04J 13/00 **®&°Y:
HO4L 1/00 %V

51) Int.Cl.

ov B4
L.AEj_W u A4 waw&ba
+ : —  70YNGD
ANNAE TN Wiy
3 Np ® n 23 n
q80¢~” A/\L Tegog w0t VT Tepe
M Q>?
ay b4
1o71¢
N0
333Lnd
703Lve
24Ny
19330 24yl
3¢ WY
31va 2d| LoTd | od 3lva 24} 1oTd {2d| Fiva BRI |
ozoe~ 9805~ ¢ 9908 ¢ -€80E a20g~  arQE~ 1 B90E— 1 ~-Bp0E  BLOE
e ey
od e g P gL odL e

- e

44



RO 123632 B1

51) Int.Cl.
HO04B 1/707 2006:0Y-
HO04J 13/00 %60V
HO4L 1/00 0%

>
Timf:

TRANS MISE

$imBoLuR:

1

'

I

]

'

'

|

]
J
L.

Inferva £ n41

Fig. 4D

Interveln

SIMBOLUR(
PERFORATE

L
L

TRA%IC DIRECT

CANAL DE

45



RO 123632 B1

HO4B 1/707 2%,
HO4J 13/00 5",
HO4L 1/00 %Y

51) Int.Cl.

oy ‘614
- Jospar Jouvd &a&eu e
m e N ottt [N ——— Dt SN —— ] m
mnfysaw a | molysaw at | imnfysaw ai
WO | 9Mnawe it AQV] NETT | ooy danLevgon, NET | o Ly NET [ ooy | TPENYTE
viv? wp- 0Lk’ 989p7 299p dp9p/ qoLy” 9997 abop/ B0LpZ  B99p~ EpOp 700"
4y ‘b4
e | 9w viva oas | NaT {Fwzogmss | Nl | Lwd | oW
\ T oy~ i w- o 8cr~" oty vep— e
gy
Iy B4
¢L Yiva 03s | Jnwd | JW
\ oty 8Iy—" oy viv"  Tiv

oty

46



RO 123632 B1

------.---q.-_.....-----------..------—-----1-—*-‘""""“""‘f

m g m G ‘b4 gy 30
“id FBRAIIN]
383
. M 2= XTHRIZING g+ THAYILNG 7+ WAYIUNY [+ THAYIINY U T¢AdAUN
= A .
S 33 M_ Umyy> FIUMQ
m IXX oo :Qu.mwmo.amb mw
: 3LSINd g's
80c~ I o '
YNy P
x 7HA42IN| ghu TINNG  geu ToRwy | jeuteman u RN
2ANY3> 3730
oce &R«&wﬁtﬂh
‘7/> 24 lyive
905~ m
X TSN % T TGN 1+ 7YY uTURiENG
inLanvs Wosme Gansges: kAR g 12
- 53y 34 3U3HOV sumplysan 33
W4 K04 WS | USINDE WS * sk ws
915~ ‘\ﬁﬁ K vos~ / :
Ay 11939 FO4INGD 30
.:qw\tlwtu& 30 INLIHOYE NS 34 F1U734Y

*e* \ Inis3¥ LWL W gunidod Yuive

Upod "9S.

0 3UWRL 8

% 1074 VS
mb:ng. g5

X JYAYRING

pre~ CHOWMGING oo/ Tro THNEINI

IFUTHRRING gog-/ v TWNUILNI

vive
79 mc..&.w
YN

y1qoW
s
FISINSNYUL

¥7/6.0W
FiLbie
YN 1%

Yzvg
¢ Lpss
FISINSNYY.

47



RO 123632 B1

5 _
N o~ &
S
O 09000 L eceascbdientdinibsiadd e mlem et R eSS RS RA e PSS e s %
NS r _
. M_ RS ' :
OQ~N A ‘
..C.“ M < M.._ : “
c H =) 1 1
- h X ‘ 1
- '] i
© i :
m 059 !
' -} NYLTIY dWIL :
A = anm %02 39 / 04062 “
1n0% Alul. n PZS9 y - YOLYYIN3 D 3q LIy “
¢ IS 2059 o 0r9-" n
! NYLT _ - h
! 1
] ) vy I
“33 769 e - !
u + YOLYOIE 1902 =
' | N1 [ ! - “
' 9 f
B ~ Q059 lod 9
dnoi g-—{n | T X REEY ”
: IS
' " HS1m “
u - NELTE — VYOLHp 3D '
'eps97 €S9~ B0S9 0£9 829 e '
' i
! ]
:
‘ 904228 134
; — 39 |
' 20INTI2
{ 819"
B s
v g
HSTym

vE” onNnd

N

fesaw

48



RO 123632 B1

HO04B 1/707 “%%°Y:
HO04J 13/00 ?*®2Y:
HO4L 1/00 %V

51) Int.Cl.

duny,

v. B4

3lva
10Td Lysanoya
orfstivrfetzififjor)efs|c|ofs]r]|ce

UM
vansonys

%] wgaisnr 91

0

L ENT
Minipwsn 31eq

3Q W

49



HO4B 1/707 2%,
HO4J 13/00 5",
HO4L 1/00 %Y

51) Int.Cl.

RO 123632 B1

gq. ‘b4
i
O | [fussw 7navos| Do
o9¢L veL- el
Jmtm.mt Lisa
I3 | yansgso ynsers | ANVENd
9TL~ ayzL” eprL L’
T S04 NMuQy? b S30Y My
S200Y  TYny? } {
L’
N/ Lond
Ll

LOTId L1O0Td LOTId

50



RO 123632 B1

HO4B 1/707 25,
HO4J 13/00 @5,
HO4L 1/00 °%"

51) Int.Cl.

8 ‘b1
XIYALLNI GHU TGAYLNY g+u - THAYZIN] THE WAYAUNI 1+u AN U AN
Yivnuned 3153 71g0m
02 30 MYV
\ ‘W's
o v ot p L
PLSIUWNNE WS % USINITE WS =
913”7 808~
X 2WAYIUNI GHURYIN] £+ Thyan| THUNENEIN [+ TUAYIUNG U THAYIIN)
08r02 0 §§3
vl 39 Tmynvo| 2 > mug ¥ L
3 ¥RN UK N ¥ 30 31LYLS
#oyoar WS PQdov "g's JIGINON YL
J w4 (%)
P8 908 ng 3q
FHaRayLmy |v. .A..
X 26My3I chu AN | zHe. AYELME 140 THRIA u WA “
CESSTED
MU FRIN ¥ WLYSIN 3US3W 46 Yiva .
00 |2 N YR ¥ S39% N ¥I0Y 3q 3MLbis
JUSINFYd QS S.§2§2 s YNNG
g’
uv. .Al M e
i ELETA L)
ELE v BRI 7 RSN 7 e
¥ 30§33 REGING  TTHNIILN ¢
¥ &.@V \S .ﬁw oo WAL Lo . 30 30 vo0sd Lyl
30 IISINNYY AINSHYSL WS ProFEOVIE WS FISINSNYYL

gig” 9ty T8ANN!

o.w& gru ,~§<.&2._

TH Ty

[+ TR 700/ O THRYILIV

51



RO 123632 B1

51) Int.Cl.
HO04B 1/707 0%:0Y-
HO04J 13/00 %60V
HO4L 1/00 0%

NEMEFINITA

Fig. 9

52



RO 123632 B1

51) Int.Cl.
HO04B 1/707 2006:0Y-
HO04J 13/00 %60V
HO4L 1/00 0%

30

25

Fig. 10

0
i (98]

10

-10

a9
13}
07
08
a5
Q3
Q2
a1

Pro baf)r!fb‘fe TA

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 122/2015

53



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



