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5499 STAND PENTRU STUDIUL MOTOARELOR PIEZOELECTRICE
SUBMERSIBILE NEPROTEJATE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un stand pentru studiul functionarii
motoarelor piezoelectrice rotative, cu disc vibrator, Tn __ ... | eneator |
mediu subacvatic. Standul conform inventiei este con- 7y e
stituit dintr-un vas (1) transparent, in care se afld un Ao T e e Y
mediu (2) lichid, la baza caruia este agezat un motor
piezoelectric rotativ, cu disc vibrator, avand un rotor
(18) fixat, prin intermediul unui ax cu rulment, pe un

suport (16) si pus in contact cu un stator realizat : ‘?,
dintr-un disc (3) vibrator, pe care este asezata o pastild oy
(4) din material piezoelectric, izolat cu un strat de bitum /:510
si fixat, prin intermediul unor amortizoare de vibratii, pe /1%
un brat de sustinere (5) care este fixat, la randul lui, prin — 13
intermediul unui brat (10) flexibil, pe un suport de i
sustinere (9), reglarea inclinatiei planului discului (3)

vibrator se poate realiza prin intermediul unor guruburi
(11 si 12), iar reglarea foriei de pretensionare se face
prin intermediul unui arc (13), alimentarea elementului
piezoelectric fiind facutd cu un generator de impulsuri.
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Inventia se referd la un stand didactic, pentru studiul functionarii motoarelor piezo-
electrice, rotative, cu disc vibrator, concepute ca masini electrice submersibile, neprotejate.

in scopul analizei functionarii unui motor piezoelectric, rotativ, cu disc vibrator, este
cunoscutd o solutie (Prisacariu, |., Stand pentru studiul micromotoarelor piezoelectrice sub-
mersibile neprotejate, CBI RO A 00299, din 30.03.2005), prin care standul este constituit
dintr-un recipient ce contine un mediu lichid si este prevazut cu un orificiu in care este fixat
un furtun umplut cu lichid, ridicat pe directie verticalds cu ajutorul unui sistem de actionare,
astfel incat presiunea hidrostaticd sa fie modificatd intr-un domeniu relativ mares pentru
cresterea domeniului de incercare.

Un alt document relevant din stadiul tehniciig identificat in urma cercetarii, este
cererea de brevet de inventie RO A 00228, din 13.03.2005, care se refera la un mozaic de
solutii, si anume, un prim exemplu propune utilizarea unui vas cu mediu lichid, motorul
piezoelectric, submersibil, neprotejat fiind situat pe un suport deplasabil pe directia verticald
si actionat, din exterior, prin intermediul uni ghidaj cu brat mobil; un al doilea exemplu
prezintd un vas cu mediu lichid, motorul piezoelectric, submersibil, neprotejat fiind situat pe
un suport, iar ghidajul cu brat mobil este de asemenea situat in interiorul vasului deplasabil
pe directia verticalg; al treilea exemplu face referire la un vas cu mediu lichid, la care suportul
pe care este dispus motorul piezoelectric, submersibil, neprotejat face corp comun cu o piesd
feromagnetica, ce poate fi deplasata pe directia verticald, odata cu actionarea cu un magnet
permanent, situat de partea cealaltd a vasului, datoritd fortei de atractie; a patra solutie
prezentatd se referd la un stand, avand la baza principiul vaselor comunicante, iar intr-unul
dintre acestea este dispus, la baza acestuia, un suport cu motorul piezoelectric, submersibil,
neprotejat; al cincilea exemplu de realizare, propus, consta intr-un vas principal in care este
imersat motorul piezoelectric, submersibil, neprotejat, si care vas este prevdzut cu o
conductd de evacuare cu robinet, pentru eliminarea lichidului in cel de-al doilea vas, astfel
realizadndu-se reglajul nivelului coloanei de lichid, iar ultima solutie prezintd un stand compus
dintr-un vas principal cu mediu lichid, pe fundul caruia este dispus, pe un suport, motorul
piezoelectric, submersibil, neprotejat, vasul principal prevdzut cu un oricifiu gi este imersat
intr-un vas auxiliar. Prin intermediul unui sistem de actionare cu arbore filetat, se poate regla
pozitia suportului vasului principal si astfel adancimea de imersie.

Problema tehnicd, pe care o rezolvd inventia, constd in posibilitatea analizarii
influentei adancimii de imersie, a stabilitdtii sau a variatiei in timp, pentru viteza de rotatie,
pentru un motor piezoelectric, submersibil, neprotejat.

Solutiile descrise prezintd dezavantajul faptului cd, pentru reglarea adancimii de
imersie, sunt utilizate mecanisme de reglaj cu o constructie relativ complexa a standului
didactic.

Standul pentru studiul motoarelor piezoelectrice, submersibile, neprotejate, conform
inventiei, inlaturd dezavantajul mentionat, prin faptul ca este constituit dintr-un disc metalic,
vibrator, pe suprafata caruia este aplicat, prin lipire, cu adeziv epoxidic, o pastild din material
piezoelectric ce la randul sdu este acoperit cu un strat de bitum, in scopul electroizoldrii de
mediul lichid. Ansamblul statoric poate fi dispus in contact direct cu rotorul de tip disc, pe
directia tangentiala si pe directie radiald, datoritd unui sistem mecanic realizat cu un brat tip
compas si un brat metalic flexibil, toate aceste elemente fiind imersate in apa, iar reglajul
cantitdtii de apa fiind realizat manual, prin introducerea treptatd a cate unui volum mic de
lichid.

Solutia conform inventiei prezintd avantajul unei simplitdti constructive, ceea ce
conduce la posibilitatea stabilirii influentei mediului lichid asupra vitezei de rotatie, la o
adancime prestabilita.
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Se dg, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura, care
reprezintd o vedere laterald a standului experimental.

Standul conform inventiei este constituit, in principal, dintr-un motor piezoelectric,
rotativ, la care statorul este realizat dintr-un disc metalic, vibrator 1, pe care este lipitd o
pastild din material piezoelectric 2, izolat cu un strat subtire de bitum, prinincédlzirea acestuia
inainte de imersie, si care prin intermediul unor elemente cilindrice din cauciuc 3, cu rol de
amortizare a vibratiilor, dispuse pe ambele fete ale discului 1.

Fixarea discului metalic, statoric, dispus pe un brat de tip compas 4, se realizeazd
prin intermediul unor suruburi de strdngere 5 $i 6, iar, la randul sdu, bratul 4 este montat, cu
ajutorul unui surub 7, pe un brat metalic, flexibil 8, dispus, pe suportul statoric, printr-un surub
9, si, de asemenea, datoritd utilizarii unui arc 10, dispus intre elementul 4 si un element de
fixare 11, dispus, la randul sau, printr-un surub 12, pe suportul statorului 13, se poate realiza
forta de pretensionare de contact, necesard pentru antrenarea rotorului de catre stator.
Suportul statoric si rotorul sunt dispusi, conform figurii, pe un suport 14, ce face parte, de
asemenea, din constructia motorului descris.

Posibilitatea reglarii inclinatiei planului discului metalic, vibrator, fata de axa rotorului,
presupusa verticald, se poate realiza manual, prin modificarea pozitiei ansamblului statoric,
montat pe un suport 12, si prin blocarea pozitiei la un anumit unghi, prin strdngerea surubului
8.

Ansamblul statoric descris este in contact direct, pe directia radiald, cu un rotor de
tip disc 15, dispus, la randul sdu, prin intermediul unui sistem cu ax si lagar cu rulment, pe
suportul 14.

Motorul piezoelectric, rotativ, descris este dispus la baza unui vas transparent 16, in
care se afla un mediu lichid 17 (apa).

Statorul motorului este alimentat electric de la un generator de impulsuri, un semnal
cu o frecventd de ordinul a zeci de kilohertzi, prin intermediul unor conductoare 18, de
legaturd, izolate, respectiv, la o placa cu contacte de asemenea izolate cu un strat de bitum,
fixatd pe bratul 4. Elementul piezoelectric, statoric, discoid creeaza migcare, iar rotorul, fiind
in contact direct cu acesta, primeste energia mecanica sub forma de vibratii $i o transforma
intr-o migcare continud, circulard sau liniard, cu posibilitatea transmiterii acesteia sarcinii
antrenate. Astfel, transformarea migcéarii alternative (de vibratie) intr-o migcare continua se
bazeaza atéat pe traiectoriile imprimate punctelor materiale de la suprafata statorului si care
actioneaza prin frecare asupra partii mobile, cat si pe inertia relativ mare a acesteia din urma.
Miscarea punctelor mentionate are loc dupa un ciclu orientat, care cuprinde doua faze: de
extensie si de retragere.

Prin reglajul manual al cantitdtii de apa din vasul transparent, va fi posibild analizarea
influentei adancimii de imersie asupra vitezei rotorului motorului piezoelectric, conceput in
constructie submerisibild, determinabild, prin utilizarea unui turometru (nereprezentat pe
desen), precum si a stabilitdtii sau a variatiilor acesteia in timp, prin utilizarea unui
cronometru (nereprezentat pe desen).

Standul descris poate fi reprodus cu aceleagsi caracteristici i performante oricand
este nevoie, fapt ce reprezintd un argumentin favoarea respectarii criteriului de aplicabilitate
industriald.
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Revendicare

Stand pentru studiul motoarelor piezoelectrice, submersibile, neprotejate,
caracterizat prin aceea cd este constituit dintr-un motor piezoelectric, imersat intr-un mediu
lichid (17), intr-un vas transparent (16), motor piezoelectric prevazut cu un rotor disc (15) si
un stator realizat dintr-un disc metalic, vibrator (1), pe care este lipitd o pastila din material
piezoelectric (2), izolat cu un strat de bitum si care este fixat, prin nigte elemente din cauciuc
(3), dispuse pe ambele fete ale discului metalic, vibrator (1), pe un brat tip compas (4),
montat pe un brat flexibil (8), si, de asemenea, datoritd utilizarii unui arc (10) dispus intre
bratul tip compas (4) si un element de fixare (11), dispus pe un suport (13) al statorului disc
metalic, vibrator (1), se realizeaza forta de pretensionare de contact, necesara pentru
antrenarea rotorului disc (15) de catre statorul disc metalic, vibrator (1), reglarea inclinatiei
planului discului metalic, vibrator (1), fata de axa rotorului disc (15), fiind realizatd manual,
prin modificarea pozitiei ansamblului statoric si blocarea pozitiei unghiulare, prin strdngerea
unui surub (8), ansamblul statoric fiind in contact direct, radial, cu rotorul disc (15), iar
reglarea adancimii de imersie fiind realizatd manual, prin introducerea treptata a unui volum
mic de lichid.
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