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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu si la o instalatie
ecologica pentru producerea apei calde menajere,
utilizate pentru consumul la dusuri, chiuvete, masini de
spdlat si alte instalati menajere. Procedeul conform
inventiei constd in aceea ca utilizeaza una sau doud
trepte de recuperare a energiei termice a apei uzate, cu
un schimbator de caldura in contracurent, sau cu un
schimbator de caldura in contracurent si cu o pompa de
calduré pe care o foloseste pentru incélzirea apei, iar
pentru scurtarea regimului tranzitoriu, utilizeazd un
rezervor tampon cu apa calda, cu o rezistenta electrica
avand rol de compensator termic, prepararea
facandu-se intr-o servovana cu patru cai, pentru ames-
tecarea apei calde la temperatura apei preincalzite, sau
cu apa rece, dupa caz. Instalatia pentru realizarea
procedeului conform inventiei este alcatuita dintr-o
sursa (1) de apa rece, o conducta (2) cu un robinet (3),
un electroventil (4), un regulator (5) de presiune, un
schimbator (7) de caldura si o pompa (16) de caldura,
iar prepararea apei calde se face intr-un tampon (15) de
apa calda, cu rol de stocare, ridicare si pastrare a
temperaturii apei calde, apa uzata, provenita de la un
consumator (8), trecand prin schimbator (7), dupa care
ajunge intr-un rezervor (11) tampon cu pompa (16) de
caldurd, iar programarea temperaturii apei calde se face
cu un bloc (32) electronic de comanda, si cu o vana (23)
cu rol de combinare a debitelor de apa calda, apa
preincalzitd sau apa rece.

Revendicari: 5
Figuri: 9

Examinator. ing. DUMITRU VLAD GABRIEL

-

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris 5i motivat, la

OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in termen

de 6 luni de la publicarea mentiunii hotdrdrii de acordare a
acesteia

RO 123571 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 123571 B1

Inventia se refera la o instalatie pentru producerea apei calde menajere, utilizate pentru
consumul la dusuri, chiuvete, masini de spalat si alte instalatii menajere care utilizeaza apa
calda.

Se cunoaste o instalatie de producere a apei calde cu pompa de caldura, conform cererii
de brevet CN1948852 A, care este alcatuita dintr-un compresor, un schimbator de caldura, un
bazin, o valva de expansiune si un dispozitiv electric incalzire si altul de control si comanda.
Instalatia este prevazuta cu un dispozitiv de recuperare a caldurii reziduale care cuprinde un
rezervor de colectare a apei reziduale, o pompa de apa si un schimbator de caldura de evapo-
rare unde ajunge apa reziduala.

Procedeele cunoscute si utilizate pe scara larga, pentru producerea apei calde mena-
jere, se bazeaza pe principiul incalzirii apei reci de la o temperatura Tr la 0 temperatura Tc¢, in
general mai mare decat temperatura de utilizare, reglarea temperaturii apei calde la utilizator
Tp facandu-se prin combinarea unui debit de apa calda, de temperatura Tc, cu un debit de apa
rece la temperatura Tr, intr-un robinet de apa cu trei cai.

Instalatiile cunoscute si utilizate pe scara larga, pentru producerea apei calde menajere,
au in componenta lor o conducta de apa rece, o conducta de apa calda si un schimbator de
caldura cu o sursa termica ce utilizeaza energie electrica sau combustibili lichizi, solizi sau gaze
naturale. Apa rece, la temperatura Tr, trece prin schimbatorul de caldura si este incalzita la o
temperatura Tc, in general mai mare decat temperatura de utilizare Tp, si ajunge in conducta
de apa calda. Reglarea temperaturii Tp a apei calde utilizata la consumator se face prin combi-
narea unui debit de apa calda, de temperatura Tc, cu un debit de apa rece, de temperatura Tr,
intr-un robinet de apa cu trei cai. Apa uzata, desi are inca o temperatura ridicata fata de apa
rece, este evacuata in conducta de canalizare, pierzandu-se 0 mare cantitate de energie.

Dezavantajul principal al procedeelor si instalatiilor utilizate pentru producerea apei
calde rezida in faptul ca, desi apa uzata are inca o temperatura ridicata apropiaté de tempe-
ratura programatd la consumator Tp, aceasta este evacuatd in conducta de canalizare,
pierzandu-se o mare cantitate de energie. Un alt dezavantaj al procedeelor cunoscute este legat
de durata mare a regimului tranzitoriu necesar obtinerii apei la temperatura programata Tp,
regim tranzitoriu care presupune consum de apa si de energie si, in plus, creeaza disconfort
pentru utilizator.

De asemenea, sunt cunoscute $i utilizate procedee si instalatii de recuperare a energiei
termice a unui fluid prin utilizarea schimbatoarelor de caldura in contracurent. Aceste solutii
permit recuperarea unei cantitati insemnate din energia apei reziduale, insa solutile de
schimbatoare de caldura cunoscute nu pot fi utilizate pentru recuperarea energiei apei menajere
reziduale din cauza impuritatilor din apa reziduald, a cerintelor de igiend, a cerintelor de gabarit
si de integrare in designul obiectelor sanitare.

Sunt cunoscute si procedee si instalatii de incalzire si furnizare de apa calda menajera
care utilizeaza pompe de caldura care preiau energia de la o sursa de apa rece si o transfera
la sursa de apa calda. Pompele de caldura de tip apa/apa pot ajunge usor la un coeficient de
performanta COP=3 sau chiar mai ridicat. Dezavantajul principal al pompelor de caldura
cunoscute, de tip apa/apa, este legat atat de calitatea apei sursei reci, de la care se extrage
caldura, calitate care trebuie sa fie apropiata de calitatea apei potabile, cat si de consumul
suplimentar de apa si de temperatura scézuta pe timp de iarna care confera performante
reduse.

Dezavantajele procedeelor cunoscute, legate de lipsa recuperarii energiei termice a apei
uzate folosita la dusuri, chiuvete, masini de spélat si alti consumatori de apa calda menajera,
sunt mai evidente in cazul unor consumatori mari, cum ar fi sali de sport, hoteluri, camine
studentesti, restaurante, cantine sau imobile cu un numar mare de locatari.
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in recuperarea energiei termice din
apele uzate.

Instalatia pentru producerea apei calde menajere, conform inventiei, rezolva problema
tehnica mentionata si inlatura dezavantajele prezentate anterior, prin aceea ca se introduce un
circuit de recuperare a caldurii din apele uzate cu circulatie fortata, asiguraté de o pompa de
evacuare, si un circuit de incalzire si preparare a apei.

Circuitul de incalzire si preparare a apei preia apa rece la temperatura Tr, printr-un
regulator de presiune de la reteaua de apa potabila, si o transfera in schimbatorul de caldura
de joasa presiune. Apa uzata trece, intr-o prima faza, prin schimbatorul de caldura de joasa
presiune, unde are loc un schimb de caldura de la apa uzata, aflata la temperatura Tu, la apa
rece din conducta de alimentare avand temperatura Tr. Recuperarea caldurii apei uzate in
schimbatorul de caldura in contracurent conduce la cresterea temperaturii apei preincalzite la
temperatura Tcr. in a doua faza, apa uzata ricita in schimbator trece intr-un rezervor tampon
de apa uzatd, in care este imersat un vaporizator al unei pompe de caldura care preia in
continuare din energia termicad a apei uzate, racind-o pana la o temperaturd aflatd sub
temperatura apei reci. Energia preluata in a doua faza, cu ajutorul pompei de caldura, este
utilizata pentru incalzirea in continuare a apei preincalzite si ridicarea temperaturii acesteia de
la Tcr la Tc. Obtinerea apei calde la temperatura Tc se face intr-un rezervor tampon de apa
calda, in care este montat condensatorul pompei de céldura si o rezistenta electrica avand rol
de compensator termic. Avand in vedere faptul ca, in cazul utilizarii a doua trepte de recuperare
a energiei termice a apei uzate, temperatura apei reci Tr este mai mare decat temperatura apei
uzate laiesirea lareteaua de canal, rezistenta electrica va functiona doar in cazul unor regimuri
tranzitorii cum ar fi pornirea instalatiei, variatii de debite etc. Rezervorul tampon de apa calda
permite reducerea duratei regimului tranzitoriu cu efect asupra confortului si cu economie de
apa si energie.

Procedeul pentru producerea apei calde menajere poate functiona si cu o singura
treapta de recuperare, numai cu schimbatorul de caldura in contracurent, fara pompa de cal-
dura sau numai cu pompa de caldura. Varianta cu o singura treapta de recuperare, cu schim-
bator de caldura in contracurent, prezintd un consum energetic mai redus fata de variantele
clasice cu pana la 20...30%, dar mai mare decét la varianta cu pompa de caldura de 2...4 ori.

Racirea apei calde care ajunge lareteaua de canalizare ofera avantaje privind scaderea
capacitatii de dezvoltare a microorganismelor si eliminarea unor mirosuri neplacute, in special
in anotimpurile calde.

Pentru reducerea duratei regimului tranzitoriu, regim ce apare la pornirea unui consu-
mator de apa calda (dus, chiuveta etc.), procedeul de obtinere a apei calde utilizeaza combi-
narea apei calde la temperatura Tc, din rezervorul tampon, cu apa preincalzita in schimbatorul
de caldura, la temperatura Tcr. In aceasta situatie se obtine apa preparata la o temperatura Tp
cuprinsa intre Tr si Tc.

in cazul in care utilizatorul doreste sa foloseasca apa cu temperatura Tp cuprinsé intre
Tr si Ter, prepararea apei se va face prin amestecarea apei preincalzite la temperatura Tcr cu
apa rece la temperatura Tr.

Controlul debitului de apa calda la temperatura Tc si a debitului de apa preincalzita in
prima treapta de recuperare se face cu 0 servovana cu patru cai, comandata de un bloc
electronic.

Blocul electronic ofera posibilitatea utilizatorului de a programa si de a citi, pe un afisaj
electronic, temperatura apei preparate Tp.
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Desi se utilizeazad un compensator termic de putere redusa la sub 10% din puterea
consumata pentru producerea apei calde prin procedeele clasice, procedeul oferd, la pornire,
aproape instantaneu apa calda.

In cazul unor consumatori mari, cum ar fi sali de sport, hoteluri, cdmine studentesti,
restaurante, cantine sauimobile cu un numar mare de locatari, circuitul de recuperare a energiei
termice a apei uzate poate colecta apa uzata de la toti consumatorii la un loc sau pe categorii
de consumatori, cum ar fi: apa consumata la bucatarii, apa consumata la bai etc.

O alta varianta a procedeului pentru producerea apei calde menajere presupune colec-
tarea apelor uzate de la mai multi consumatori, amplasati intr-un imobil sau intr-un grup de
imobile invecinate, printr-o retea comuna de canalizare. Din reteaua comuna de canalizare,
printr-o baterie de filtre cu purjare automata, apa ajunge intr-un bazin izolat termic, in care are
loc decantarea. Apa uzata decantata este trecuta printr-o a doua baterie de filtre cu purjare
automatad, intr-un schimbator de caldura in contracurent, in care apa rece intrd sub presiune.
Apa uzata, partial racita, trece din schimbatorul in contracurent intr-un bazin de recuperare in
care se afla vaporizatorul unei pompe de caldurd, iar de aici ajunge in canal. Energia recuperata
cu pompa de caldura este folosita pentru incalzirea, intr-un rezervor tampon, prevazut cu com-
pensator termic, a apei preincalzite in schimbatorul de caldura in contracurent. Purjarea auto-
mata a impuritatilor retinute in filtre se face direct in canal, ocolind circuitele de recuperare a
energiei termice.

Instalatia pentru producerea apei calde menajere, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- reducerea de pana la 20 de ori a consumului energetic prin utilizarea energiei apei
reziduale;

- reducerea duratei regimului tranzitoriu cu efect asupra consumului de apa si de ener-
gie, si cu efect asupra confortului utilizatorului;

- eliminarea deversarilor neecologice de ape calde uzate, avand temperaturi ridicate,
ce favorizeaza dezvoltarea microorganismelor si creeaza mirosuri neplacute, in special in
anotimpurile calde;

- reducerea radicala a emisiilor de CO, si a noxelor generate de sistemele conventionale
de producere a apei calde menajere.

Se dau, in continuare, doua exemple de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1... 9, ce
reprezinta:

- fig. 1, schema instalatiei cu doua trepte de recuperare;

- fig. 2, schema instalatiei cu o treapté de recuperare;

- fig. 3, sectiune longitudinala prin servovana cu electromagnet proportional,

- fig. 4, sectiune longitudinala prin servovana patru cai cu motor electric;

- fig. 5, sectiune longitudinala prin schimbatorul de céldura cu curgere gravitational;
- fig. 8, sectiune longitudinala prin schimbatorul de caldura cu tevi concentrice;

- fig. 7, sectiune dupa un plan X-X, din fig. 6;

- fig. 8, schimbatorul de caldura de joasa presiune, vedere de ansamblu;

- fig. 9. sectiune dupa un plan Y-Y, din fig. 8.

Instalatia pentru producerea apei calde menajere, intr-un prim exemplu de realizare a
instalatiei, este alcatuita dintr-o sursa de apa rece 1, de unde apa rece intra in instalatie printr-o
conducta 2, prevazuta cu un robinet 3, un electroventil 4, un regulator de presiune 5 si un racord
6. Aparece din conducta 2 ajunge intr-un schimbator de caldurd 7, unde are loc o prima treapta
de recuperare a energiei apei uzate. Apa uzata, provenitad de la un consumator 8, ajunge,
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printr-o conducta 9, in schimbatorul de caldura 7, unde cedeaza apei reci o parte din energia
termica. De la schimbatorul de caldura 7, printr-o conducta 10, apa uzata ajunge intr-un rezer-
vor tampon 11, unde are loc a doua treapta de recuperare de energie, iar de aici, printr-o con-
ducta 12, este evacuata in reteaua de canalizare.

Apa rece, preincalzitd in schimbatorul de caldura 7, este condusa printr-o conducta 13,
pe care se afla un racord 14, la un rezervor tampon 15, cu rol de stocare, ridicare si pastrare
a temperaturii apei calde.

O pompa de céldura 16, alcatuita dintr-un vaporizator frigorific 17, montat in rezervorul
tampon 11, un compresor frigorific 18, avand rol de realizare a circuitului agentului frigorific, un
condensator frigorific 19, montat in depozitul tampon de apa calda 15, si un ventil de reglaj 20,
realizeaza a doua treapta de recuperare a energiei apei uzate.

Agentul frigorific din vaporizatorul frigorific 17 preia o parte din caldura apei uzate din
rezervorul tampon 11, racind-o, dupa caz, sub temperatura apei reci. Prin condensatorul frigo-
rific 19, agentul frigorific cedeaza caldura recuperata de la apa uzata din rezervorul tampon 11,
si incalzeste apa din depozitul tampon 15, compenséand pierderile sistemului.

O rezistenta electricé 21, montata in partea superioara a rezervorului tampon 15, incal-
zeste apa pana la temperatura apei calde Tc. Rezistenta electrica 21 functioneaza doar in cazul
in care pompa de caldura nu asigura necesarul de caldura, situatie intalnitd in cazul unor
tranzitii. Rezistenta 21 functioneaza si in cazul in care rezervorul tampon 15 nu mai poate
asigura compensarea pierderilor in sistem.

Apa calda preparata la temperatura programata de utilizator Tp ajunge la consumatorul
8 printr-o conducta 22, o vana 23, cu patru cai si servocomanda de la un element de executie
24, si o conducta 25. Vana 23 este utilizata pentru prepararea apei calde la temperatura
programata Tp, in intreg domeniul de temperaturi, de la Tr la Tc. Obtinerea apei la temperatura
Tp se face prin amestecarea unui debit de apa calda din conducta 22, avand temperatura Tc,
cu un debit corespunzator de apa preincalzita, adusa de la racordul 14 printr-o conducta 26. O
conducta 27 face legatura intre racordul 6 si vana 23, pentru a oferi posibilitatea alimentarii
consumatorului numai cu apa rece sau pentru a permite un reglaj rapid si fara schimbarea
debitului in toatd gama de temperaturi Tr-Tc.

Apa utilizata la consumatorul 8 este filtrata cu un filtru 28, si recirculatd cu o pompa de
recirculare 29. in cazul in care la consumatorul 8 se foloseste apa rece, pompa de recirculare
29 nu functioneaza, iar apa uzata este transferata direct in rezervorul tampon 11, printr-un
racord 30 si o conducta 31, iar energia acesteia este recuperata si utilizata la supraincalzirea
rezervei de apa calda din rezervorul tampon.

Functionarea instalatiei este asigurata de un bloc electronic de comanda 32, prevazut
cu un buton 33 pentru programarea temperaturii Tp a apei preparate, si un afisaj 34, pentru
indicarea temperaturii Tp. Blocul electronic de comanda 32 utilizeaza, ca marimi de intrare,
temperatura efectiva a apei din conducta 25, temperatura efectiva a apei din rezervorul tampon
15, alte marimi programate, si comanda compresorul frigorific 18, rezistenta electrica 21,
elementul de executie 24 pentru comanda vanei 23, si pompa de recirculare 29. Valoarea efec-
tiva a temperaturii apei calde din rezervorul tampon 15 este masurata cu un senzor de tempe-
raturd 35, in timp ce temperatura efectiva apei preparate pentru consumator este masurata cu
un senzor de temperatura 36, montat pe conducta 25.
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intr-o alta varianta de automatizare, compresorul frigorific si rezistenta electrica 21 pot
constitui un subsistem automat care functioneazd pe baza semnalelor primite de la un
termostat. in acest caz, senzorul 35 este inlocuit cu un termostat, iar blocul electronic comanda
doar cu servovana 23 si pompa de recirculare 29.

Al doilea exemplu de realizare a instalatiei reprezinta o varianta simplificata a primului
exemplu. Instalatia prezentaté in fig. 2 functioneaza cu o singura treapta de recuperare a ener-
giei, realizata cu ajutorul schimbatorului de caldura 7. Pompa de caldura 16, cu elementele
componente si rezervorul tampon 11, a fost eliminaté. Se obtine astfel o instalatie mai simpla,
cu costuri reduse, dar si cu performante inferioare celei cu doua trepte de recuperare.

in cazul in care intre punctul de colectare a apei uzate si nivelul superior al conductei
de canalizare 12 exista o diferenta de nivel corespunzatoare, pompa de recirculare 29 poate
fi eliminata, circuitul apei uzate fiind gravitational.

Vana 23 este alcatuita dintr-un corp 37 si un sertar 38 cu fante de comanda. Elementul
de executie 24 poate fi un electromagnet proportional 39 sau un motor electric 40, si are rolul
de deplasare a sertarului 38, modificand pozitia fantelor si regland debitele de apa in vederea
obtinerii temperaturii programate Tp.

Electromagnetul 39 actioneaza sertarul 38 prin intermediul unei tije 41. Un arc 42 si un
capac 43 asigurd readucerea plunjerului spre electromagnetul 39. intr-un alt exemplu,
actionarea vanei 23 se realizeaza cu un motor electric 40 care roteste un surub 44 si depla-
seaza plunjerul 38 cu ajutorul unei piulite practicate in corpul plunjerului. In aceasta situatie de
actionare cu motor electric, arcul 42 are rolul de scoatere a jocului din mecanismul surub-piulita.

Reglarea unei temperaturi Tp, cuprinsa intre Tc si Tcr, se realizeaza prin deplasarea
plunjerului spre stanga, relativ cu pozitia plunjerului din fig. 2 si 3. Muchia de comanda A va
deschide accesul apei calde spre conducta 25, iar muchia de comanda C va obstructiona
accesul apei preincalzite spre conducta 25. Obtinerea temperaturii maxime Tp = Tc se reali-
zeaza prin deplasarea plunjerului 38 spre stanga, pana cand muchia de comanda C inchide
accesul apei preincalzite la temperatura Tcr, din conducta 26. Reglarea unei temperaturi
cuprinse intre temperatura apei preincalzite Tcr si temperatura apei reci Tr se face in mod
similar, prin deplasarea plunjerului 38 spre dreapta. Muchia de comanda B obstructioneaza
accesul apei preincalzite din conducta 26, in timp ce muchia de comanda D deschide accesul
apei reci spre conducta 25.

Se dau in continuare trei exemple de realizare a schimbatorului de caldura 7. Schimba-
torul de caldura de forma cilindrica, din fig. 4, este alcatuit dintr-un corp 47, prevazut cu un canal
elicoidal 48, in care este infagurata o teava 49, fixata cu niste cleme 50. Un capac superior 51,
prevazut cu o gaura filetata 52, cu rol de cuplare a conductei 9, si cu un canal 53, care comu-
nica cu gaura filetatd 52, este fixat de corpul 47 prin intermediul unor cleme nereprezentate in
figura, care se cupleaza prin interior, prin agatare in locagurile 54. Apa uzata curge din capacul
superior prin canalul 55 si gaurile 56, practicate in corpul 47, in canalul 48.

Un capac inferior 57, prevazut cu o gaura filetata 58, cu rol de cuplare a conductei 10,
este fixat de corpul 47 prin intermediul unor cleme nereprezentate in figura, care se cupleaza
prin interior, prin agatare in locasurile 59. Apa uzata curge din capacul superior, prin canalul
elicoidal 48, in conducta 10, prin intermediul gaurilor 60, ale locasului 61, practicate in corpul
47, si ale locasului 62, care comunica cu gaura filetatad 58, din capacul inferior 57.
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Spatiul de curgere a apei uzate prin canalul elicoidal 48 este etansat cu ajutorul carcasei
63 si a doua inele de etansare 64 si 65. Etansarea dintre capacul 51 si corpul 47 se face cu
inelele 65 si 66, iar etansarea dintre capacul inferior 57 si corpul 47 se obtine cu inelele de
etangare 64 si 67.

Apa rece intra in contracurent cu apa uzata prin capatul 68 al tevii 49, capat la care se
cupleaza conducta de apa rece 2. lesirea apei reci, preincalzite prin recuperare directa, se face
prin capatul 69, la care se racordeaza conducta 13.

Pentru o curatare usoara si eficientd a canalului elicoidal 48, se demonteazé capacele
51 si 57, si se extrage carcasa 63. Spalarea canalului 48 cu teava 49 se face cu un jet de apa
rece. Acest tip de recuperator se recomanda a fi utilizat pentru consumatori de tipul chiuvetelor,
cum ar fi cazul unor bucatarii, cantine, restaurante etc. Amplasarea corespunzatoare a recupe-
ratorului face posibila eliminarea pompei de recirculare, iar apa rece poate avea 0 presiune
ridicata.

Schimbatorul de caldura din fig. 5 poate fi utilizat acolo unde inaltimea punctului de
colectare a apei uzate este mai mare decéat cel mai ridicat nivel al conductei 12, de evacuare
a apei spre canal. Se recomanda a fi utilizat pentru recuperarea apei uzate de la chiuvete,
bucatarii. Presiunea apei reci care intra in schimbatorul din fig. 4 poate fi egala cu presiunea
retelei, iar regulatorul de presiune 5 poate fi eliminat.

Un alt exemplu de realizare a unui schimbator de caldura, cu un randament superior,
se prezinta infig. 6 i 7. Schimbatorul este alcatuit dintr-o teava exterioara 68, o teava interioara
69, pe care se infagoara, sub forma unei elice cu pas mare, o sarma 70, teava 69 cu sarma 70
fiind introdusa in teava 68. In teava 69 se introduce o panglicd metalici 71, deformata in
zig-zag. Sistemul de tevi astfel obtinut se infagoara sub forma unei bobine. Se creeaza astfel
doud circuite pentru apa. intre teava exterioara 68 si teava interioara 69 va circula apa uzata,
efectudnd o miscare elicoidald, evitdndu-se curgerea laminara. Prin teava interioard 69 va
curge, in contracurent, aparece, in vederea recuperarii caldurii din apa uzata. Panglica metalica
71 duce la realizarea unei curgeri turbulente care favorizeaza schimbul de caldura. Curatarea
acestui schimbator de caldura se face cu un jet de apa in contracurent, si cu solventi chimici.

infig. 7 si 8 se prezintd un schimbator de caldura realizat dintr-o carcasa 72, o carcasa
73, intre care se fixeaza o tabla ondulata 74, ce formeaza o suprafatd de separare si schimb
de caldura. Etansarea dintre cele doua carcase 72, 73 si tabla ondulata 74 se face cu ajutorul
unei garnituri din cauciuc 74. Apa uzata intra printr-un racord filetat 76 si iese printr-un racord
filetat 77, racorduri situate in partea superioara a carcasei 72. Apa rece intra printr-un racord
filetat 78 si iese printr-un racord filetat 79, situate in partea inferioara a carcasei 73. Curgerea
in contracurent a apei reci fatd de apa uzatd se obtine prin racordarea corespunzatoare a
conductelor pentru apa uzata 9 si 10, respectiv, a conductelor pentru apa rece 2 si 13, in
racordurile filetate, si datorité canalelor 80, respectiv, 81, formate de o parte si de alta a tablei
ondulate 74.
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Revendicari

1. Instalatie pentru producerea apei calde menajere, compusa dintr-o sursé de aparece
(1), o conducta (2) prevazuta cu un robinet (3), un electroventil (4) si un regulator de presiune
(5), pe unde apa este dirijata la un schimbator de caldura (7), la o pompa de caldura (16) si la
un consumator (8), de unde apa rezultata este preluatd, cu ajutorul unei pompe de recirculare
(29), caracterizata prin aceea ca este alcatuita dintr-un rezervor tampon de apa calda (15),
cu rol de stocare, ridicare si pastrare a temperaturii apei calde, unde se incalzeste apa
provenita de la o sursa (1) cu energia recuperata, in doua trepte, din apa uzata, provenita de
la consumator (8), prima treapta de recuperare a energiei avand loc in schimbatorul de caldura
(7), iar a doua treapta de recuperare realizandu-se intr-un rezervor tampon (11), cu pompa de
caldura (16) si cu aportul unei rezistente electrice (21) si o vana (23).

2. Instalatie pentru producerea apei calde menajere, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, printr-un racord (30) si o conducta (31), apa uzata este transferata
direct in rezervorul tampon (11), in cazul in care consumatorul (8) foloseste doar apa rece, iar
energia acesteia este recuperata si utilizatd la supraincalzirea rezervei de apa calda din
rezervorul tampon (15).

3. Instalatie pentru producerea apei calde menajere, conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizata prin aceea ca vana (23) este alcatuita dintr-un corp (37) si un sertar (38) cu fante
de comanda, sertarul fiind actionat de un electromagnet proportional (39) sau de un motor
electric (40).

4. Instalatie pentru producerea apei calde menajere, conform revendicarilor 1...3, carac-
terizata prin aceea ca schimbatorul de caldura (7) este alcatuit dintr-o teava exterioara (68),
o teava interioara (69), pe care se infagoara, sub forma unei elice cu pas mare, o sarma (70),
teava (69) cu sarma (70) fiind introdusa in teava (68) in care se introduce o panglica metalica
(71), deformata in zigzag, cele doua tevi se infagoara sub forma unei bobine, apa uzata cir-
culand intre teava exterioara (68) si teava interioara (69), efectudnd o miscare elicoidala,
evitandu-se curgerea laminara.

5. Instalatie pentru producerea apei calde menajere, conform revendicarilor 1...3,
caracterizata prin aceea ca schimbatorul de caldura (7) este alcatuit dintr-o carcasa (72), o
carcasa (73) intre care se fixeaza o tabla ondulata (74), care formeaza o suprafata de separare
si schimb de caldura, etansarea dintre cele doua carcase (72) (73) si tabla ondulata (74)
facandu-se cu o garnitura (74); apa uzata intra printr-un racord filetat (76) si iese printr-un
racord filetat (77), iar apa rece intra printr-un racord filetat (78) si iese printr-un racord filetat
(79), curgerea in contracurent a apei reci fata de apa uzata se obtine prin racordarea corespun-
zatoare a conductelor pentru apa uzata (9 si 10), respectiv, a conductelor pentru apa rece (2
si 13), in racordurile filetate si datorita canalelor (80, respectiv, 81) formate de o parte si de alta
a tablei ondulate (74).
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