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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o bobind de joantd, care intrd in
componenia unei instalatii de automatizare a unei cai
ferate pe care circuld locomotive cu tractiune electricd
in curent alternativ. Bobina conform inventiei este
realizatd dintr-o carcasa paralelipipedica, realizatéd din
poliamidd armatd cu fibrd de sticld, alcatuitd dintr-un
suport (2) si o casetd (1), de cea din urma fiind atagata
o cutie (3) pentru borne, in casetd (1) fiind montate
doud transformatoare (4) toroidale identice, realizate
fiecare pe cate un miez (14) magnetic bobinat, pe care
sunt dispuse o infasurare (5) primard a curentului de
tractiune, executatd pe doud sectiuni din céte trei
conexiuni paralele, cu terminale prevazute cu cate un
papuc (15) de cablu sertizat, si o infasurare (6) secunda
de control, cu terminalele prevdzute cu niste papuci
(16) de cablu sertizaii, cele doud transformatoare (4)
avéand nigte prize mediane ale infagurdrilor (5) primare
conectate electric la o bard (12) de interconectare, utili-
zand papucii (15) de cablu de pe terminalele conexiuni-
lor infAgurarilor (5 gi 6) primard si secundard si ele-
mente de asamblare adecvate, bara (12) de interconec-
tare fiind, la randul ei, accesibild in exterior, prin doud
prezoane (8) laterale, niste borne de capét ale infasu-
rarii (5) primare fiind conectate i accesibile la exterior
prin nigte grupuri (7) de prezoane, folosind papucii (15)
de cablu de pe terminalele conexiunilor si elemente de
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asamblare adecvate, iar celelalte doud infasurari (6)
secundare ale transformatoarelor (4) fiind accesibile in
cutia (3) de borne, prin intermediul unor prezoane (9),
conectarea fiind asiguratd cu papucii (16) de cablu
sertizati pe terminalele infasurarii (5) secundare, si ele-
mente de asamblare adecvate, accesul in cutia (3) de
borne si protejarea bornelor infagurdrilor (6) secundare
fiind asigurate de un capac (13) detagabil.
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RO 123523 B1

Inventia se referd la o bobind de joantd, ca dispozitiv electrotehnic, care intrd in
componenta instalatilor de automatizare a cailor ferate pe care circuld locomotive cu
tractiune electrica in curent alternativ, avand, in principal, rolul de a separa curentul de
control, din circuitele de cale ale instalatiilor feroviare, de curentul de intoarcere al tractiunii
electrice.

Sunt cunoscute bobinele de joantd clasice, alcatuite dintr-o cuva din fonta in care
este montat un transformator realizat pe miez magnetic, lamelat, tip manta si care
functioneaza in imersie in ulei de transformator. De gabarit si greutate apreciabile, bobinele
de joantd sunt plasate lateral firelor cdii, cate una de fiecare parte a joantei izolante, la o
distanta dictatd de gabaritul materialului rulant (US 4509024/1985).

Dezavantajele bobinei clasice constau in aceea ca este necesard urméarirea continud
a nivelului uleiului in cuva si schimbarea acestuia dupa un ciclu de viatd prestabilit, are
dimensiuni si masé apreciabile, si este necesard montarea a cate doud bobine, pentru
fiecare tronson al cdii, iar in cazul in care sunt executate lucrdri de intretinere a
terasamentului, este necesara deconectarea completa si indepartarea acestora.

Problema pe care o rezolvé inventia consta in realizarea unor conditii de separare
a curentului de control de curentul de tractiune, intr-un mediu stabil in timp - prin faptul ca
este uscat gi izolat de factorii externi buni conducatori de electricitate - ficand posibila
montarea ambelor bobine aferente unei joante si reunirea acestora in acelagi mediu izolat
Si stabil.

De asemenea, prin plasarea celor doud bobine aferente unei joante intr-un mediu
solid si izolat, sunt asigurate functiile de separare a curentului de control de curentul de
tractiune, la valori stabile ale parametrilor, intrucat nu sunt influentate de mediul exterior gi
nu existd pericolul de functionare in mediu lichid imbatranit.

Bobina de joantd, conform inventiei, constituitdi ca un ansamblu de doud
transformatoare toroidale, identice, inldturd dezavantajele mentionate anterior, prin aceea
cd acest ansamblu realizeazd functia a doud bobine de joantd simple, cu un singur
transformator, bobina fiind realizata intr-o carcasa paralelipipedica din poliamida armata cu
fibre de sticld, alcatuitd din doud elemente, un suport si o caseta, de cea din urma fiind
atasatd o cutie de borne, in ansamblul format din casetd si cutia de borne, fiind montate cele
doud transformatoare toroidale, realizate, fiecare, pe cate un miez magnetic bobinat, pe care
sunt dispuse infagurarea primard a curentului de tractiune, executatd pe doud sectiuni,
pentru obtinerea prizelor mediane, fiecare sectiune avand terminalele prevazute cu cate un
papuc de cablu sertizat, si infasurarea secundard de control, de asemenea, avand
terminalele prevazute cu papuci de cablu sertizati, prizele mediane ale infasurarilor primare
fiind conectate electric la o bard de interconectare, prin gaurile practicate in aceasta,
utilizand papucii de cablu de pe terminalele sectiunilor infagurarilor primare si elemente de
asamblare adecvate, bara de interconectare fiind, la randul ei, accesibild in exterior, prin
doud prezoane laterale, bornele de capat, ale acelorasi infagurari primare, fiind conectate
si accesibile la exterior, prin grupuri de prezoane, utilizadnd papucii de cablu de pe terminalele
infasurarilor primare i elemente de asamblare adecvate, celelalte doud infasuréri ale
transformatoarelor, si anume, infasurarile secundare, fiind accesibile in cutia de borne, prin
intermediul unor prezoane, conectarea fiind asiguratd cu papucii de cablu sertizati pe
terminalele infagurarilor si elemente de asamblare adecvate, accesul in cutia de borne i
protejarea bornelor infagurarilor secundare fiind asigurate de un capac detasabil, dupd
montare, intreg ansamblul cuprins in interiorul casetei, delimitat de suport, fiind complet
inglobat, pentru fixare si izolare, intr-o masa de turnare din rasind epoxidica.
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Bobina de joantd, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- permite obtinerea unor dimensiuni de gabarit si masa reduse, prin utilizarea, pentru
transformatoare, a miezurilor magnetice de tip toroidal din tabla silicioasa cu graunti orientati,
cu caracteristici tehnice superioare;

- permite utilizarea unei singure bobine, la fiecare jonctiune a tronsoanelor de cale
feratd, bobina avand doud transformatoare cu prizele mediane ale infasurarilor primare
interconectate intern si cu accesibilitate la exterior;

- permite montarea bobinei intre firele caii (pe cea mai apropiata traversa singulara
din zona joantei), avand forma, gabaritul si masa, asigurate prin conceptie, adecvate acestui
scop (750x360x135mm si 50kg pe ansamblu);

- nu este necesard demontarea bobinei cand se executa lucrdri de intretinere a
terasamentului, ¢i doar deconectarea cablului de semnal de la cutia de borne a bobinei.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd si cu fig. 1...4,
care reprezinta:

- fig.1, sectiune longitudinald, partiald, prin bobind, dupd asamblarea finald si
inglobarea completd in rasing,;

- fig. 2, vedere a casetei in pozitia de asamblare electricd generald si inglobarea
partiald in rasing;

- fig. 3, schema electrica a infasurarilor, primara si secundara, si a prizelor mediane;

- fig. 4, schema de conectare a extremitatilor infagurarilor celor doud transformatoare
la bara de interconectare.

Conform inventiei, bobina de joanta este realizata intr-o carcasa paralelipipedica din
poliamidd armata cu fibra de sticld, alcatuita din doud elemente, un suport 2 si o caseta 1,
de cea din urma fiind atasatd o cutie de borne 3, prin asamblare si cu masuri de etangare
cu pasta siliconica.

in ansamblul format din caseta 1 si cutia de borne 3, sunt montate dou#
transformatoare toroidale identice (TR1 si TR2) 4, realizate, fiecare, pe cate un miez
magnetic bobinat 14, pe care sunt dispuse cele doud infadsurari: infisurarea primara 5, a
curentului de tractiune, executatd pe doud sectiuni (pentru obtinerea prizei mediane), cu
terminalele prevazute cu cate un papuc de cablu sertizat 15, si infasurarea secundara 6, de
control, cu terminalele prevazute, la randul lor, cu papuci de cablu sertizati 16.

Cele doua transformatoare (TR1 si TR2) au prizele mediane, ale infagurarilor primare
5, conectate electric la o bard de interconectare 12, prin gauri practicate in aceasta, utilizand
papucii de cablu 15 de pe terminalele conexiunilor infagurarilor, precum si elemente de
asamblare adecvate (suruburi, piulite, saibe), bara de interconectare 12 fiind, la randul ei,
accesibild in exterior, prin doud prezoane laterale (K1 si K2) 8; bornele de capat, ale
acelorasi infasurari primare 5, sunt conectate si sunt accesibile la exterior, prin grupuri de
prezoane 7, utilizdnd papucii de cablu 15, de pe terminalele conexiunilor si elemente de
asamblare adecvate (piulite, saibe), pentru transformatorul TR1, fiind destinate grupurile 1A1
si 1A2, iar pentru transformatorul TR2, fiind destinate grupurile 2A1 si 2A2.

Celelalte doud infasurari ale transformatoarelor 4, infasurarile secundare 6, sunt
accesibile in cutia de borne 3, prin intermediul unor prezoane 9, conectarea fiind asigurata,
de asemenea, cu papucii de cablu 16, sertizati pe terminalele infagurarilor i elemente de
asamblare adecvate (piulite, saibe), corespondenta fiind bornele 1B1 si 1B2, pentru
infasurarea secundard a transformatorului TR1, si bornele 2B1 si 2B2, pentru infagurarea
secundara a transformatorului TR2.
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Accesul in cutia de borne 3 si protejarea bornelor infagurarilor secundare impotriva
intemperiilor sunt asigurate de un capac detagabil 13.

Dupa asamblare electricd generald si masurile de etansare cu pasta siliconica ale
tuturor trecerilor prezoanelor 7, 8 si 9, prin peretii casetei 1, se procedeaza la prima etapa
de inglobare in masa de turnare din rdsind epoxidicd 10, pana la un nivel ce va permite
montarea suportului 2 fara dificultate. Etapa finald de asamblare presupune un cordon de
etangare cu pastd siliconicd in zona de imbinare dintre caseta 1 si suportul 2, montarea
suportului 2 si fixarea acestuia de caseta 1 si completarea masei de turnare din rasind
epoxidica 10, care se face prin orificiile 11, din suportul 2, prevazute in acest scop.

Bobina de joantd avand, in principal, rolul de a separa curentul de control, din
circuitele de cale ale instalatiilor feroviare, de curentul de intoarcere al tractiunii electrice,
este utilizata in circuitele de control de cale bifilare cu joante izolante (pe ambele sine),
continuitatea circuitului pentru curentul de tractiune fiind asigurata de bara de interconectare
12, conectatd la prizele mediane ale infasurarilor primare ale celor doud transformatoare,
amplasate de fiecare parte a joantei izolante si unde, din punctul de vedere al circuitului de
cale, fiecare din acestea poate avea rol de ,emisie" sau ,receptie”, in functie de sensul de
transmitere a curentului de control.

Rezistentele celor doué fire ale cdii fiind aproximativ egale, curentul de tractiune total
se ramificd in doud, campurile magnetice, produse de sectiunile infagurarii primare, parcurse
in sensuri contrare de cele doud jumatati de curent, se anuleaza reciproc, iar in infigurarea
secundarad a curentului de control, nu se induce nicio tensiune electromotoare perturbatoare.

Curentul de control al circuitului de cale, care parcurge aceastd infisurare secundara,
va induce un cadmp magnetic, ce va strabate, in acelasi sens, cele doud jumatiti ale
infasurarii primare, iar la bornele acesteia, se va obtine tensiunea de control ce se aplica
intre cele doud sine, realizadndu-se astfel controlul liniei (rolul de ,emitator"). La celdlalt capat
al tronsonului, intr-o bobind de joanta similard, cu rol de ,receptor”, tensiunea de control,
aplicatd la bornele infagurarii primare a acesteia, va determina, prin fenomene similare,
refacerea curentului de control in infdgurarea secundara si se va proceda la monitorizarea
acestuia cu mijloacele specifice.
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Revendicare

Bobin3 de joanta, utilizabild la ciile ferate electrificate, constituit ca un ansamblu de
doua transformatoare toroidale, identice (4), caracterizatd prin aceea cd acest ansamblu
realizeaza functia a doud bobine de joantd simple, cu un singur transformator, bobina fiind
realizata intr-o carcasa paralelipipedica din poliamida armata cu fibre de sticlad, alcatuitad din
doud elemente, un suport (2) si o casetd (1), de cea din urma fiind atagata o cutie de borne
(3), in ansamblul format din casetd (1) si cutia de borne (3), fiind montate cele doud
transformatoare toroidale (4), realizate, fiecare, pe cate un miez magnetic bobinat (14), pe
care sunt dispuse infasurarea primara (5) a curentului de tractiune, executatd pe doua
sectiuni, pentru obtinerea prizelor mediane, fiecare sectiune avand terminalele prevazute cu
cate un papuc de cablu sertizat (15), si infAsurarea secundara (6) de control, de asemenea,
avand terminalele prevazute cu papuci de cablu sertizati (16), prizele mediane ale
infasurarilor primare (5) fiind conectate electric la o bara de interconectare (12), prin gaurile
practicate in aceasta, utilizdnd papucii de cablu (15) de pe terminalele sectiunilor
infasurarilor primare si elemente de asamblare adecvate, bara de interconectare (12) fiind,
la rdndul ei, accesibild in exterior, prin doud prezoane laterale (8), bornele de capét ale
acelorasi infasurari primare (5) fiind conectate si accesibile la exterior, prin grupuri de
prezoane (7), utilizdnd papucii de cablu (15) de pe terminalele infasurarilor primare si
elemente de asamblare adecvate, celelalte doud infasuradri ale transformatoarelor (4), si
anume, infasurarile secundare (6) fiind accesibile in cutia de borne (3) prin intermediul unor
prezoane (9), conectarea fiind asiguratd cu papucii de cablu (16) sertizati pe terminalele
infasurarilor si elemente de asamblare adecvate, accesul in cutia de borne si protejarea
bornelor infasurarilor secundare fiind asigurate de un capac detasabil (13), dupa montare,
intreg ansamblul cuprins in interiorul casetei (1), delimitat de suport (2), fiind complet
inglobat, pentru fixare si izolare, intr-o masa de turnare din rasind epoxidica (10).
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