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Inventia se referd la o imbinare intre doua prajini de
pompare tubulare, care intra in alcatuirea unei garnituri
de prajini de pompare tubulare, prin intermediul careia
este transmis, de la suprafata, un moment de torsiune
pentru antrenarea unei pompe rotative submersibile,
folosité pentru extractia la suprafata a titeiului provenit
intr-o gaurd foratd dintr-un strat productiv. imbinarea
conform inventiei cuprinde doua capete (3.a si 3.b)
adiacente, apartinand celor doud pré&jini (3) de pompare
tubulare, de forma tronconica la exterior, prevazute,
fiecare, cu cate unul dintre niste fileturi (5.a si 5.b), pe
suprafata tronconica, prin intermediul carora este reali-
zatd mbinarea prin infiletare cu niste fileturi practicate
pe niste capete (1.a si 1.b) de forma tronconica, la
interior, ale unui niplu (2), capetele (3.a si 3.b) prajinilor
(3) fiind prevazute cu niste suprafete (4.a si 4.b)
frontale de forma unor praguri, care, prin imbinarea
prajinilor (3), cu ajutorul niplului (2), ajung n contact cu
niste suprafete (2.a si 2.b) laterale, care formeaza nigte
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alte praguri ale niplului(2), unghiul format intre planul in
care este continut contactul acestor suprafete (4.a, 2.a
si 4.b, 2.b) si axa prajinilor (3) avand o valoare de
75...90° si, de preferintd, 83°.
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Prezenta inventie se refera la un ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru
transmiterea momentului de torsiune, utilizat la echiparea sondelor de extractie.

Extractia cu sonde de titei neeruptive este realizata prin intermediul sistemelor de
pompare. Sistemul cel mai obignuit utilizeaza o pompa alternativa, localizata la baza sondei
forate, actionata de o garnitura de prajini de pompare care conecteazé baza sondei forate
cu suprafata, unde este localizatd o unitate de pompare alternativa, pentru actionarea
garniturii in sus si in jos. Prajinile de pompare din stadiul tehnicii, prin urmare, au fost
proiectate initial, doar pentru a avea o migcare rectilinie alternativa in sus si in jos, si au fost
fabricate conform standardelor API 11B, utilizdnd prajini pline de otel, cu un capat ingrosat
si un capat filetat, fiecare filet avand o sectiune cilindrica plina. Tipic, prajinile au fost
imbinate una cu cealalta prin intermediul unui cuplaj filetat cilindric. © pompare mai eficienta
se realizeaza atunci cand se utilizeaza o pompa de extractie a petrolului cu cavitate
progresiva (PCP), sau cu pompa rotativa la talpa sondei. Printre alte avantaje, pomparea
PCP a petrolului permite viteze de extractie mai mari ale petrolului, incarcari la oboseala
reduse, reducerea uzurii in interiorul tubingului de productie si capacitatea de a pompa petrol
cu viscozitate ridicata si cu componente solide ridicate. Pompele PCP suntinstalate la baza
sondei forate si actionate de la suprafata printr-un motor electric conectat la o cutie de viteze
reducatoare, prin intermediul unei gamituri de prajini de transmitere a momentului de
torsiune. Pentru actionarea pompelor PCP, se utilizeaza traditional prajini de pompare
standard API, indiferent de faptul ca aceste prajini nu au fost proiectate sa transmita incarcari
torsionale. Transmiterea momentului de torsiune prin intermediul garniturilor conventionale
de prajini de pompare prezinta urmatoarele dezavantaje: i. capacitate redusa de transmitere
a momentului de torsiune, ii. rotatie inversa ridicata, iii. rezistenta redusa la supramoment
de torsiune, iv. o diferenta de rigiditate mare intre imbinare si corpul prajinii, toti factori care
maresc posibilitatea de rupturi cauzate de oboseala metalului. Motivul ruperii la acest tip de
prajina conventionala este defectul datorat oboselii in zona de jonctiune a capului prajinii cu
corpul acesteia. datoritd diferentei de rigiditate structurala dintre cele doua parti - corpul

Pentru o anumitd suprafatd a sectiunii transversale, transmiterea momentului de
torsiune de catre o prajina tubulard cu o sectiune transversala inelara este mai eficienta
decét cu o sectiune transversala circulara plind, mai ingusta. Avand in vedere conceptul
mentionat mai sus, stadiul tehnicii include o prgjina de pompare tubulara, care utilizeaza in
mod simplu un filet cilindric exterior standard API, pe un prim conector de capat, si un filet
intern API, pe un al doilea conector de capat, fiecare conector fiind sudat cap la cap de un
corp de teava, care creeaza o schimbare semnificativa si abrupta de sectiune intre corpul
de teava si fiecare corp de conector, de exemplu, EP 0145154 A1.

in stadiul tehnicii, sunt discutate diverse aranjamente de filete si praguri in legatura
cu imbinarea prajinii de foraj a sondei de petrol, tubajul sondei si tubing. De exemplu, Pfeiffer
si colab. (US 4955644), Carstenson (US 5895079), Gandy (US 5906400), Mithoff (US
262086), Blose (US 4600225), Watts (US 5427418; 4813717;4750761), Shock si colab. (US
6030004), si Hardy si colab. (US 3054628). Brevetele Watts implica faptul ca un standard
API, Tnainte de 1986, pentru garnituri de coloane de tubare si tubing, a fost un filet cilindric,
cu un guler indoit, si ca aceastad imbunatétire a cuprins o legatura tubulara cu imbinare cu
mufa din corp cu ambele filete conice si un prag de moment de torsiune. Watts se refera, de
asemenea, la standarde API pentru tubing si coloana de tubare, unde filetele triunghiulare
si filetele trapezoidale pot fi utilizate cu un prag de moment de torsiune. Brevetul din 1990
al lui Pfeiffer si colab., si brevetul din 1996 al lui Carstensen si colab., dimpotriva, se refera
la un standard API mai curent (filet triunghiular cu varf si fund drepte, imbinare utilizadnd un
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prag de moment de torsiune), pentru garnituri de coloane de tubare si tubing care par sa
implice filete tronconice si praguri. Carstensen si colab. la col 7, randul 9, include o discutie
despre cum un gradient conic particular si lungimea unui filet definesc rezultatele distributiei
tensiunilor. De asemenea, Pfeiffer si colab. la col 2, randul 51, spun ca filetele lor sunt conice
si conform "standardelor API", imbunatatirea lor avand de a face esential, doar cu dimen-
siunile de trecere. Astfel, problema adresatéd de Pfeiffer este un ansamblu de sectiuni de
prajini de foraj unde aparent a fost critica utilizarea unui filet compatibil si nediferential
standard, conform standardelor API, si de asemenea, farafilete incomplete si fara precizarea
pragului de moment de torsiune. Principalele caracteristici ale filetului lui Pfeiffer par sa fie
filete triunghiulare cu varf si fund drepte, simetrice (intre 4 si 6 filete per tol, unghiul flancului
60°) si o inaltime a filetului care este aceeasi pentru filetul exterior si interior (intre 1,42 si
3,75 mm). De asemenea, exista o conicitate nominala identica la capetele exterioare si
interioare (intre 0,125 si 0,25 mm). Shock si colab. ilustreaza un racord special particular
pentru prajini de foraj, unde avantajul neasteptat pentru aplicatiile cu prajini de foraj deriva
din filetele conice care semnificativ trebuie sa fie cu pas foarte mare (3 1/2 filete per tol) si
sa aiba flancuri de filet cu unghi egal (75°) si suprafete de fund eliptice.

Se cunosc imbinari din stadiul tehnicii, pentru prajini de foraj, coloane de tubare si
tubing, care utilizeaza intr-un fel un al doilea prag de moment de torsiune, de exemplu:
Schock (US 6030004); Hallez (US 5169183); Hori (US 5549336); Hali (US 4548431); Olivier
(US 6485063 B1); Blose (US 4192533) si Stone (US 1932427).

Problema rotatiei inverse a garniturii de prajini de pompare si detaliile unei unitati de
pompare la suprafata unei sonde de titei si a unei pompe rotative la talpa sondei, in
functionarea unei sonde de titei care este rezolvata in inventia de fata, este rezolvata si in
solutia din brevetul US 5551510 (Mills).

Ansamblul de prjini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform inventiei, asigura transmiterea momentului de torsiune la garnitura de
prajini, prin alcatuirea cu un prim si un al doilea prag de moment de torsiune ale unor prajini
imbinate intr-o garnitura, care sunt utilizate pentru a roti selectiv o pompa rotativa, localizata
in adancime la talpa sondei, intr-o sonda de titei, antrenata de la o unitate de pompare,
localizata la suprafata sondei de titei.

Prezentarea inventiei cuprinde denumiri individuale, la care se face referire ca:
"Prajind de Pompare Tubulard" cu cel putin un prim capat avand un filet interior si un
"Element de imbinare" care poate fi un "Element de imbinare cu Niplu" separat cu o pereche
de filete exterioare sau un filet exterior integral pe un al doilea capat ingrosat al unei “Prajini
de Pompare Tubulare”. Pentru a se optimiza suplimentar distributia tensiunilor dintre
elemente, se utilizeaza filete tronconice, asimetrice, cu o conicitate diametrala diferentiala
si doua praguri de moment de torsiune. Pragul principal de moment de torsiune este localizat
pe capatul prjinii, iar al doilea prag de moment de torsiune este localizat pe baza prajinii.
Prajina de pompare tubulara si elementul de imbinare sunt dimensionate pentru obtinerea
unui moment de torsiune de functionare ridicat, o buna rezistenta la oboseala, o buna
rezistentd la supramoment de torsiune si o rezistentd surprinzatoare la inmagazinarea
momentului de torsiune reactiv, care minimizeaza rotatiile inverse, periculoase, atunci cand
se intrerupe alimentarea garniturii de prajini de pompare.

Ansamblul de prjini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform inventiei, asigura angrenarea filetata diferentiala prin aceea cé ansamblul
cuprinde mai multe prajini de pompare, tubulare si niste elemente de conectare, si prezinta
pentru un diametru exterior al elementului de conectare DEN, un diametru interior DIN, al
elementului de conectare si un diametru de inceput al umarului de torsiune DUT, avand
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urmatoarele rapoarte: DUT/DEN intre minimum 0,60 si maximum 0,98; DIN/DEN intre
minimum 0,15 si maximum 0,90 si DIN/DUT intre minimum 0,25 si maximum 0,92. Raportul
dintre diametrul exterior al elementului de conectare DEEC si diametrul exterior al prajinii
tubulare DEPT este mentinut intre 1 si 1,5. Raportul dintre diametrul de inceput al umarului
de torsiune al elementului de conectare DUT si diametrul interior al prajinii tubulare la capatul
liber al filetului DICL este mentinut intre 1 i 1,1.

Prezenta inventie rezolva problemele specificate intdmpinte in domeniu si prezinta
urmatoarele avantaje:

- imbinarile prjinilor de foraj nu au constrangeri severe ale dimensiunilor externe ale
corpului prgjinii si ale dimensiunii imbinarii. Un diametru extern al prajinii de pompare
tubulare este restrictionat la diametrul intern al tubingului si tipic este 27/8" si 3 '/,";

- viteza de curgere a fluidului care este condus in spatiul inelar dintre o prajina de
pompare tubulara si interiorul tubingului sondei forate este foarte limitata, spre deosebire de
situatia pentru o prajina de foraj.

in tabelul 1, de mai jos, caracteristicile principale ale unor asemenea imbinari din
stadiul tehnicii sunt comparate cu o Prajina de Pompare Tubulara cu un al Doilea Prag de
Moment de Torsiune, conform prezentei inventii, si comparate cu Prajinile de Pompare
Tubulare cu un singur prag de moment de torsiune, asa cum este ilustrat de SIDERCA
(US 6764108 B2).
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Tabelul 1
Principalele caracteristici ale Prajinilor de Pompare Tubulare si ale altor imbinéri cu al doilea prag de moment de torsiune
Produs Filet imbinare
Forma Filete/ Conicitate Tnélt,imea Gradul de Unghiul flancului | Forma gaurii Unghiul Nr. de Joc (mm) incarcari Observatii
filetului tol diametrala | filetului(mm) | terminare a de incarcare si interioare pragului de praguri (*3) principale
tol/tol pe filetului posterior [] ¢1) moment de de moment
diametru torsiune de torsiune
(unghi
Préjina Tubularda | Trapezoidal, | 8 Diferential N: 1,016 N:Complet LF:4 Conic & 7 1 TS 1.0, Torsiune Pentru prajini de
cu un prag de | asimetric, cu N: 0,0976 | P:1,016 P: Complet SF:9 Cilindric 4a 1,1 Tractiune pompare
moment de varf si fund (2,79) . si incomplet Incovoiere tubulare
torsiune drept P:01 (2,86) . - Brevet acordat
(US 6764108) in SUA, Franta
si Argentina
Préjina Tubulard | Trapezoidal | 6-8 Diferential N: 1,016 N: Complet LF:4 Conic & 7 2 TS 1:0,4a Torsiune Pentru prajini de
cu doud praguri | asimetric cu N: 0,0976 | P:1,016 P: Complet si SF:9 Cilindric 25 - Tractiune pompare
de moment de varf si fund (2,79) . incomplet TS2:0,4a Incovoiere tubulare
torsiune drept P:01 (2,86) . 2,53 - Prezenta
inventie
imbinari cu doua sau trei praguri de moment de torsiune
Brevet Schock Trapezoidal, 3172 Nediferential N: > 2,54 N: Complet LF:32,5/42,5 Cilindric 0 2 NA Torsiune Pentru prajini de
(US 6030004) simetric, cu (prajina de P:> 2,54 P: Complet SF:32,5/42,5 (poate - Tractiune foraj
varf si fund foraj-API) fiTSI& incovoiere - N: canelura de
drept TS 2:0) detensionare
- Filet: suprafete
de fiind eliptice
Brevet Hallez Trapezoidal, | 6-8 Nediferential NA N: Complet NA Cilindric <2-6 2 NA Torsiune Pentru prajini de
(US 5169183) simetric, cu | 3-13* N&P:0,035a | Poate fi P: Complet (poate fi | - Tractiune foraj
varf si fund 0,105 (1a 3) . | similar API TS 1& TS | -Incovoiere - N: canelura de
drept 2:0) descarcare
- Filet:
Triunghiular,

trapezoidal sau

rotund
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Tabelul 1 (continuare)

Produs Filet imbinare
Brevet Hori Triunghiular, | 4-6 Nediferential | N&P: N&P: LF&SF:.30 (prajina | Cilindric 0 NA Torsiune Pentru prajini de
(US 5549336) simetric, cu | (prdjina | (prajina de | 1,42-3,75 Complet de foraj-API) (prajina de (poate fi -Tractiune foraj-
varf si fund | de foraj | foraj-API) (prajina de | (prajina de foraj-API) TS 1:0) - Incovoiere Interschimbabil cu
drept (prajina | API) foraj-API) foraj-API) TS2:0,]a0,5 prajini de foraj API
de foraj-API)
Brevet Hali Triunghiular, | 4-6 Nediferential | N&P: N&P: LF&SF:30 (prajina | Cilindric 0 TSlecl TS Torsiune Pentru prajini de
(US 4548431) simetric, cu | (prajina | (prajina de | 1,42-3,75 Complet de foraj-API) (prajina de 2:c2 -Tractiune foraj - al doilea
varf si fund | de foraj | foraj-API) (prajina de | (prajina de foraj-API) cl<c2 - incovoiere prag de moment
drept (prajina | API) foraj-API) foraj-API) de torsiune a fost
de foraj-API) realizat doar
pentru
supramoment
- N&P: caneluri de
descdarcare
Brevet Olivier Trapezoidal, | NA Nediferential | N:hl P:h2 hl | N: Completsi | LF:-15 Cilindric 0 NA Torsiune Pentru garnituri
(US 6485063 | asimetric, cu N&P: 0,33 > h 2 | incomplet SF:20 |SF|>|LF| (poate fi -Tractiune de foraj
B1) varf si fund (9,37) . h1-h2=0,05 | P: Complet TS 1& TS | -incovoiere Filet: LF are
drept mm 2:0) forma S
TS: Suprafata
curbata
Filet: trapezoidal,
API, ACME etc.
Brevet Blose Trapezoidal, | NA Nediferential NA N: Complet LF:-15 Cilindric 5 NA - Pentru tubing,
(US 4192533) asimetric, cu P: Complet SF: 30 |SF|>|LF| coloana de
varf si fund tubare, teava de
drept conducta si
prajina de foraj
Brevet Stone Trapezoidal, | NA Nediferential | NA N: Complet NA Cilindric TS 1:30 TS 1:cl - Pentru prajini de
(US 1932427) simetric, cu N&P: 0,083 P: Complet TS TS 2:c2 foraj si coloana de
varf si fund (2,5) . 2:-40 cl >c2 tubare
drept (Acme
modificat)

Terminologie: N= niplu; P=teava; NA= nu se aplica; LF= flanc de incarcare; SF= flanc posterior; TS= prag de moment de torsiune.

(*1) Unghiul definit de la o perpendiculara pe axa tevii.
(*3) Jocul dintre suprafetele pragului de moment de torsiune ale tevii si niplului dupa strangerea manualé a imbinarii; TS 1: primul prag de moment de torsiune sau pragul de
moment de torsiun exterior; TS 2: al doilea prag de moment de torsiune sau pragul de moment de torsiune interior.
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Tabelul 2

Principalele caracteristici ale Préjinilor de Pompare Tubulare si ale altor imbinéri cu doar un prag de moment de torsiune (US 6764108)

Produs Filet imbinare
Forma filetului Filete/ Conicitate | inaltimea Gradul de Unghiul Forma Unghiul Nr. de Suprafata incarcari Observatii
tol diametrala | filetului terminare a flancului de gaurii pragului de praguride exterioard a principale
tol/tol pe (mm) filetului incarcare si | interioare moment de moment imbinarii
diametru posterior [] ¢1) torsiune de torsiune
(unghi
Prajina Tubulara Trapezoidal, 8 Diferential N: 1,016 N:Complet LF:4 Conic & 7 1 La acelasi Torsiune Pentru prajini
cu un prag de asimetric, cu N: 0,0976 P: 1,016 P: Complet si SF:9 Cilindric nivel Tractiune, de pompare
moment de varf si fund (2,79) . incomplet incovoiere tubulare -
torsiune drept P:01 Brevet
(US 6764108) (2,86) ) acordat in
SUA, Franta
si Argentina
Prajina Tubulara Trapezoidal, 6-8 Diferential N: 1,016 N: Complet P: LF:4 Conic & 7 2 La acelasi Torsiune Pentru prajini
cu douad praguri asimetric, cu N: 0,0976 P: 1,016 Complet si SF:9 Cilindric nivel - Tractiune, de pompare
de moment de varf si fund (2,79) . incomplet incovoiere tubulare -
torsiune drept P:01 Prezenta
(2,86) . inventie
imbinri cu un prag de moment de torsiune
BrevetPfeiffer Triunghiular, 4-6 Nediferenti N&P: N&P: Complet LF&SF:30 Cilindric NA 1 Nu la Torsiune Pentru prajini
simetric, cu al (prajina 1,42-3,75 (prajina de (prajina de (prajina acelasi - Tractiune, de foraj
varfsi fund drept de (prajina de foraj-API) foraj-API) de foraj nivel incovoiere
(prajina de foraj-API) foraj-API) API)
foraj-API)
Brevet Watts Triunghiular, (tubin Diferential Mai mica N: Complet P: LF <15 Cilindric - 1 La acelasi Tractiune Pentru tubing
simetric, cu g-API) decat API Complet si nivel - Compresie
varfsi fund drept incomplet - Presiune
(tubing-API) intema
- Presiune
externa
Prajina de foraj Triunghiular, 4-6 Nediferenti N&P: N&P: Complet LF &SF-.30 Cilindric 0 1 La acelasi Torsiune Pentru prajini
(API) simetric, cu varf al N&P: 1,42-3,75 nivel Tractiune de foraj
si fund drept 0,125-0,25 - Incovoiere
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Tabelul 2 (continuare)

Produs Filet imbinare
Tubing API 8r Triunghiular, 10-6 Nediferenti 1,8 C: Complet P: LF & SF:30 Cilindric NA Nu la Tractiune Pentru
simetric, cu varf (*2) al C&P: Complet si acelasi - Compresie tubing
si fund drept 0,0625 incomplet nivel - Presiune
intema
- Presiune
externa
Coloana de Trapezoidal, 8 Nediferenti 1,8 C: Complet si LF & SF:30 Cilindric NA Nu la Tractiune Pentru
tubare API 8r asimetric, cu al C&P: incomplet acelasi - Compresie coloana de
varf si fund 0,0625 P: Complet nivel - Presiune tubare
drept intema
- Presiune
externa
Coloana de Trapezoidal, 5 Nediferenti 1,575 C: Complet P: LF & SF:10 Cilindric NA Nu la Tractiune Pentru
tubare API asimetric, cu al C&P: Complet acelasi - Compresie coloana de
trapezoidala varf si fund 0,0625 si incomplet nivel - Presiune tubare
drept intema
- Presiune
externa
Coloana de Trapezoidal, 6 Nediferenti C:1,52 C: Complet P: LF 6 Cilindric 0 Nu la Tractiune Pentru
tubare API simetric, cu varf al C&P: P: 1,35 Complet acelasi - Compresie prajini de
Extreme Line si fund drept 0,0625 si incomplet nivel - Presiune foraj si
intema coloana de
- Presiune tubare
externa
Terminologie: N-niplu; P=teava; NA=nu se aplica; LF=flanc de incarcare; SF=flanc posterior, TS=prag de moment de torsiune.
(* 1) Unghiul definit de la o perpendiculara pe axa tevii.
(*2) Tubing fara ingrogare 1,66" pana la 3,5": 10 filete/tol, 4" si 4,5": 8 filete/tol ; Tubing cu ingrosare 1,66" si 1,9": 10 filete/ tfol, 2,325" pana la 4,5": 8 filete/tol.
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Tabelul 2, de mai sus, ilustreaza caracteristicile principale ale unei imbinari de prajina
de pompare tubulara cu un prag de moment de torsiune, comparativ cu o prajina de pompare
tubulara cu un prag de moment de torsiune. O alta versiune a unui singur prag de moment
de torsiune, cu o a doua suprafatd de angajare care actioneaza ca o etansare, dar nu
transmite momentul de torsiune, este ilustrata in fig. 13 si 14.

Mai intéi, diametrul minim al unui tubing prin interiorul caruia trebuie sa functioneze
Prajinile Tubulare corespunde tubingului API 27/8" (diametru interior=62 mm) si tubingului
API 31/2" (diametru interior= 74,2 mm). Debitul de extractie al petrolului trebuie sa fie de
pana la 500 m®/zi, viteza maximé& de curgere a petrolului trebuie sa fie de 4 m/s. Valorile
mentionate mai sus restrictioneaza puternic geometria prajinilor sub proiectare. in al doilea
rand, trebuie sa se asigure o Prajind de Pompare Tubularad cu un moment de rasucire la
limita de curgere ridicat, astfel incat momentul de torsiune maxim sa fie transmis pompei
PCP fara deteriorarea garniturii de Préjini de Pompare Tubulare. in al treilea rand, s& se
minimizeze si distribuie tensiunile din sectiunile filetate. Aceasta cerinta este indeplinita prin
utilizarea unui filet conic particular, conicitate diferentiald, inaltime redusa a filetului si o
gauré conica in sectiunile sub filete. In al patrulearéand, Prajina de Pompare Tubulara trebuie
sa aiba o buna rezistenta la oboseala. In a cincilea rand, sa se asigure o rotatie inversa
redusa, si rezistentd ridicata la incarcari axiale. in al saselea rand, trebuie asigurata usurinta
ingurubarii si desurubarii (asamblarea partilor filetate de cuplare), si aceasta este printr-un
filet conic. In al saptelea rand, sa asigure o rezistenta ridicata la desurubarea Préjinii de
Pompare Tubulare, datorita rotatiei inverse, sau rotatia inversa a unei garnituri de prajini de
pompare atunci cand motorul de antrenare inceteazd sa mai functioneze si pompa
actioneaza ca un motor. Si in al optulea rénd, sa asigure o rezistenta ridicata la iesirea
garniturii de Prajini de Pompare Tubulare Prajina Tubulara separata la sectiunile filetate) prin
intermediul unui profil adecvat de filet si unghi invers pe pragul de moment de torsiune. in
al noudlea rand, s& minimizeze pierderea de presiune a fluidelor care pot fi pompate
ocazional pe interiorul Prjinii de Pompare Tubulara prin avantajul adaugat al unui orificiu
conic pe niplu si al doilea prag de moment de torsiune. in al zecelea rand, sa asigure
etanseitatea imbinarii, datoritd unei etansari la ambele praguri de moment de torsiune, si de
asemenea datoritd interferentei diametrale lafilete. inal unsprezecelearand, un profil de filet
proiectat astfel incat sa optimizeze utilizarea grosimii peretelui tevii. in al doisprezecelea
rand, sa elimine utilizarea sudurilor datoritd susceptibilitatii sudurilor la deteriorarea prin
oboseald, deteriorarea prin crapaturi datorita tensiunilor de la sulfura si de asemenea
costurile mai ridicate de fabricare. Treisprezece: atunci cand un fluid curge prin interiorul
acestea se imbina (se suprapun), astfel, s-a introdus o etansare printr-un al doilea prag de
moment de torsiune, la fiecare capat al niplului, care asigura, de asemenea, o rezistenta
ridicata la un supramoment al imbinarii. Paisprezece: pentru a creste substantial fluxul de
interiorul prajinii.

Un prim obiectiv al prezentei inventii este de a furniza un ansamblu de prajini de
pompare si fie imbinari filetate separate, fie o imbinare integrala la al doilea capat al fiecarei
prajini de pompare, pentru a activa PCP si pompele de tip rotative asemenea, capabile sa
transmitd un moment de torsiune mai mare decat prjinile de pompare pline descrise in
Norma API 11 B, si avand, de asemenea, o buna rezistenta la oboseala, si rezistenta
imbunatétita la momentul de supratorsiune. in plus, prezenta inventie cauta sa defineasca
o imbinare filetatd pentru prajini de pompare tubulare, care este diferitd semnificativ de/si
incompatibild cu standardul pentru ansambluri de prjini de pompare definite in Norma API
11 B, dar care pot fi totusi incé asamblate cu usurinta. De fapt, filetul trapezoidal modificat
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este unic prin aceea ca este diferential. De exemplu, coloana de tubare trapezoidala API
necesita filete nediferentiale, conicitatea atat pentru teava, cét si cuplare, fiind 0, 625 toli/tol
de diametru. Asemenea, coloana de tubare API 8r si tubingul API 8r necesitd améandoua, de
asemenea, filete nediferentiale, conicitatea atat pentru teava, cat si cuplare, fiind O,
625 toli/tol de diametru. Mai departe, niciuna dintre coloanele de tubare trapezoidale API,
coloana de tubare API 8r si tubingul API 8r nu utilizeaza niciun mod de prag de moment de
torsiune, ca sa nu mai vorbim de primul si al doilea prag moment de torsiune. De exemplu,
in tabelul 2 imbinarile aratd un prag de moment de torsiune.

Un obiectiv al prezentei inventii este de a furniza un ansamblu de prajini de pompare
si imbinari cu o tendintd mai mica de decuplare a imbinarilor oricand apare "rotatia inversa",
fie din accident fie cand este provocata intentionat, prin dezactivarea actionarii pompei.
Prezenta inventie scade in mod surprinzator i semnificativ energia torsionala inmagazinata
intr-o garniturd de prajini de pompare. Energia inmagazinatd in garniturd este invers
proportionald cu diametrul prajinii, si este direct proportionald cu momentul de torsiune
aplicat si lungimea garniturii.

Un alt obiectiv al inventiei este de a furniza un ansamblu de prajini de pompare care
sunt tubulare si configurate cu un orificiu, pentru a permite trecerea uneltelor (de exemplu,
senzori pentru controlul sondei forate) si/sau s& permita circulatia interioara a fluidelor ( de
exemplu, injectarea de solventi si/sau inhibitori de rugina).

Variantele de realizare cu doud praguri de moment de torsiune dezvaluite aici au un
moment de rasucire la limita de curgere mai mare decéat o prajina de pompare tubulara cu
doar un prag de moment de torsiune, aga cum este ilustrat de brevetul US 6764108.

Cele doua praguri de moment de torsiune, variantele de realizare opt si noua,
dezvaluite aici, au un moment de rasucire la limita de curgere a imbinarii, care este cu pana
la 110 procente mai mare decéat o alta prajina de pompare tubulara, corespunzatoare, cu
doar un prag de moment de torsiune.

inca un alt obiectiv al inventiei este optimizarea suplimentaré a distributiei tensiunilor
intre elemente, prin combinatia utilizarii de filete asimetrice, tronconice, cu o conicitate
diametrala diferentiala si doua praguri de moment de torsiune. Primul prag de moment de
torsiune de pe prajina sau cel principal este localizat pe capatul prajinii, iar al doilea prag de
pompare tubulara si elementul de imbinare sunt dimensionate, pentru a se obtine un moment
de torsiune de functionare ridicat, o buna rezistentd la oboseala, o buna rezistenta la
supramoment si o rezistentd surprinzatoare la inmagazinarea momentului de torsiune
reactiv, care minimizeaza rotatia inversa periculoasa, atunci cand este intrerupta alimentarea
garniturii de prajini de pompare.

Prezenta inventie rezolva obiectivele propuse din domeniu, prin furnizarea unui nou
tip de Prajina de Pompare Tubulara, alcatuita, in esentd, dintr-o sectiune centralé de teava,
cu sau fara o ingrosare, cu cel putin un filet conic de piulitd sau interior, la un prim capat
avand o iesire a filetului in interiorul prjinii $i un prag de moment de torsiune exterior conic.
Acest prim capat este configurat s& se cupleze cu un filet de surub sau exterior
corespunzator care este diferential si de asemenea sa se sprijine contra unui prag de
moment de torsiune conic cu fiecare cealaltd prajina cu un Element de imbinare integral
filetat exterior ca al doilea capat al ei, sau unul dintre pragurile dintre filetele exterioare ale
unui Element de imbinare cu Niplu separat. Daca sunt utilizate Elemente de imbinare cu
Nipluri separate, atunci, al doilea capat al prajinii de pompare este intotdeauna acelasi cu
primul capat. Dacé nu sunt utilizate Elemente de imbinare cu Niplu separate, atunci al doilea
capat al prajinii de pompare este configurat cu un capat ingrosat, avand un filet conic,
exterior, adaptat sa se angajeze cu primul capat al unei alte Prajini de Pompare Tubulare.
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Un Element de imbinare cu Niplu este alcatuit, in esentd, dintr-o sectiune cilindrica,
centrald, cu o pereche de praguri de moment de torsiune externe, conice. Pragurile de
moment de torsiune au un diametru mediu $i suprafata a sectiunii transversale maximizate,
pentru a rezista inmagazinarii momentului de torsiune reactiv in garnitura de antrenare. De
preferinta, niplul are de asemenea o sectiune a peretelui care creste céatre pragurile de
moment de torsiune de la fiecare capat liber, pentru a creste rezistenta la oboseala. Pentru
a optimiza suplimentar distributia tensiunilor intre elemente, se utilizeaza un tip specific de
filet cu o conicitate diferentiala. Configuratia globala asigura o rezistenta ridicata la forfecare,
concentrare redusa a tensiunilor $i o surprinzatoare rezistenta lainmagazinarea momentului
de torsiune reactiv, care minimizeaza rotatia inversa periculoasa, atunci cand se intrerupe
alimentarea garniturii de prajini de pompare.

Piesa cu Element de imbinare cu Niplu are, de asemenea, filete exterioare asime-
trice, trapezoidale, la fiecare capat sau extremitate, separate de o pereche de elemente de
angajare prag, dar acel filet exterior este diferential fatd de conicitatea diametral a filetului
interior, cel putin de pe primul capat al unei Prajini de Pompare Tubulare. Niplul filetat si
prajina pot fi unite cu sau fara discontinuitatea diametrului exterior. Raportul dintre diametrul
imbinarii i diametrul prajinii poate fi intre 1, fara discontinuitatea diametrelor, pana la un
maximum de 1,5. In acest mod, valoarea medie a diametrului extern, pe toatd lungimea
garniturii, va fi intotdeauna mai mare decéat cel al unei prajini pline cu suprafata echivalenta
a sectiunii transversale cuplatd de un mijloc de imbinare conventional. Astfel, pentru o
anumitad lungime a garniturii si suprafatd a sectiunii transversale, rezistenta la "rotatie
inversd" va fi mai mare la un ansamblu conform prezentei inventii. Dimensiunile niplului pot
fi, de asemenea, definite cu un orificiu interior conic apropiat de lungimea fiecarei extremitati
filetate, pentru a imbunatati suplimentar o distributie omogena a tensiunilor pe toaté lungi-
mea fiecarui filet siin portiunea centrala de corp a Elementului de imbinare cu Niplu. in acest
fel, este posibil sa se obtina un raport dorit al diametrelor capatului filetat al niplului fata de
diametrul intern, si un raport al diametrului exterior al niplului fata de diametrul interior gi un
raport suplimentar intre diametrul exterior al niplului si diametrul fiecarei extremitati filetate.

Intr-o prima varianta a prezentei inventii, caracteristicile esentiale ale unei Prajini de
Pompare Tubulare sunt cel putin un prim capat al unui element tubular filetat cu un filet
interior conic care este configurat ca un filet SEC sau Filet Trapezoidal modificat cu iesire
ininteriorul elementului tubular, in combinatie cu o suprafata frontaléd conica la un unghiintre
75 si 90°, cunoscut drept prag de moment de torsiune. Diametrul extern al variantelor de
realizare HSR 48x6 cu trecere exterioara la acelasi nivel si HSR 42x5 ingrogat cuprind un
element de corp de prajina tubular, departe de capete fiind 48,8 sau 42 mm si diametrul
extern al elementului tubular in capatul ingrosat al unei prajini de 42 mm fiind 50 mm. Aceste
dimensiuni sunt critice din moment ce prajini de pompare cu acel diametru maximum se pot
monta in tubinguri standard de 27/8 toli (diametru interior 62 mm). Pentru tubingul de
31/2 toli (diametru interior 74,2 mm), se poate utiliza pentru un avantaj maxim HSR 48x6
ingrosat, cu un diametru la capatul ingrosat de 60,6 mm. Forma filetului este trapezoidala
si asimetricd, cu o conicitate diametrala in sectiunea filetata. Lungimea filetelor pe cel putin
primul capat al elementului tubular este incompleta, datorita iesirii filetului in interiorul
elementului tubular. Existd un unghi de 83° (Beta) a suprafetei conice in pragul de moment
de torsiune, aga cum este aratat in fig. 2A. Exista raze la varfurile interioare si exterioare ale
pragului de moment de torsiune. La capéatul sectiunii filetate, o sectiune cilindrica scurta, in
interiorul zonei filetate, face tranzitia zonei filetate catre gaura elementului tubular.

intr-o altd variantd a prezentei inventii, caracteristica esentiald a unui Element de
imbinare cu Niplu este o angajare cu filet diferential, de fiecare parte a unei sectiuni centrale,
care este cilindrica exterior cu o suprafata a sectiunii transversale mai mare in vecinatatea
pragului de moment de torsiune, pentru o rezistenta la oboseald imbunatatita surprinzator.
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De ambele parti ale acestei sectiuni centrale, sunt localizate praguri de moment de torsiune
externe, pentru a se cupla cu un prag de moment de torsiune pe un prim capat al unei Prjini
de Pompare Tubulare. Diametrul mediu i suprafata sectiunii transversale totale a pragului
de moment de torsiune sunt maximizate, pentru a permite gestionarea momentului de
torsiune maxim.

in plus, fiecare capat al niplului filetat exterior este conic, astfel incat s& se creeze o
suprafatd a sectiunii transversale mai mare in vecinatatea pragului de moment de torsiune
si astfel imbunatateste surprinzator rezistenta la oboseala. Pentru a se obtine acest avantaj,
0 gaura interioard, conica, care se ingusteaza, incepe langa capatul liber al fiecarei
extremitati filetate si defineste astfel o sectiune transversald cu un perete cu grosime
crescatoare catre sectiunea centrald a niplului. Diametrul extern al sectiunii centrale a
niplului este 50 sau 60,6 mm si aceasta sectiune centrala poate avea prelucrata o pereche
de suprafete plane, diametral opuse, pentru a fi angajate de o cheie in timpul ingurubarii
imbinarii. Filetul este un filet trapezoidal modificat, care creeaza o diferenta datoritd marimii
usor diferite a conicitatii filetului diametral de pe prajina si de pe niplu. Forma filetului este,
de asemenea, trapezoidala si asimetrica. Toate filetele de pe niplu sunt complete. O pereche
de suprafete conice actioneaza ca praguri de moment de torsiune, cu o suprafata frontala,
conicd, la un unghi intre 75 si 90°. Exista raze la varfurile pragului de moment de torsiune,
atat la un colt interior, cét si la un colt exterior. De preferinta, gaurile conice de sub fiecare
sectiune filetata ale niplului sunt legate de o gaura cilindrica, pentru a crea o suprafata a
sectiunii transversale mai mare in imediata vecinatate a pragului de moment de torsiune,
pentru a imbunatati surprinzator rezistenta la oboseala.

Conicitatea filetului de pe niplu si de pe prajina este usor diferitd (conicitate
diferentiald), pentru a asigura o distributie optima a tensiunilor. Atunci cand imbinarea este
ingurubata, pragurile de moment de torsiune corespunzatoare de pe prajina si de pe niplu
se agaza unul pe celalalt, astfel incat se obtine o etansare care impiedica infiltrarea fluidelor
sub presiune din exteriorul imbinarii catre interior si viceversa. Acest efect de etansare este
imbunatatit de interferenta diametrala dintre cele doua sectiuni filetate cuplate de pe primul
capat al prajinii si de pe niplu.

Un fluid care curge prin interiorul prajinii cu viteza rezonabila tinde sa produca o
uzura prematura a niplului $i prajinii in zona unde acestea se imbina (se suprapun). Acest
fenomen poate fi atribuit existentei unei "zone moarte" unde fluidele raman aproape
nemigcate (viteza redusa). Pentru a depasi aceasta problema de coroziune, inventia include
modificari, astfel incat "zona moarta" nu mai exista si fluidele curg linistit si cu turbulenta
redusad. Este important de remarcat ca aceste modificari sunt mici, astfel incat ele nu
modificd semnificativ distributia tensiunilor in imbinare sau performanta niplului.

Pentru utilizarea cu diverse variante de realizare, se recomanda o imbunatatire
pentru a se atinge obiectivul unui flux crescut substantial de fluid extras, printr-o modificare
suplimentara la o prajind de pompare tubulara prin efectuarea unei serii de gauri, conform
configuratiilor 1, 2 sau 3, in prgjina, la cele doua extremitati ale garniturii, adica, la nivelul
solului si la fundul sondei forate.

in variantele de realizare opt si noud, se utilizeaza o pereche de praguri de moment
de torsiune in combinatie cu o interferentd diametrala ridicatd pe sectiunile filetate si
proprietati mecanice de material ridicate.

Variantele de realizare opt si noud reprezintd o schimbare semnificativa fata de
variantele de realizare anterioare. Se introduc un al doilea prag de moment de torsiune si o
interferentd diametrala mai mare la filete. Al doilea prag de moment de torsiune este in
interiorul prajinii, aproape de capatul filetelor interioare. Dimensiunile rezulta dintr-o analiza
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detaliatd a tensiunilor, realizata pentru a-i imbunatati semnificativ rezistenta la moment de
torsiune. Al doilea prag de moment de torsiune serveste ca o etansare in maniera variantei
de realizare sapte, dar adauga avantaje semnificative suplimentare. Unghiul preferat al
suprafetei conice din al doilea prag de moment de torsiune este 83°.

Distributia tensiunilor pe niplu si prjina permite o capacitate mare de transmitere a
momentului de torsiune, o buna rezistenté la oboseala si o buna rezistenta la supramoment
de torsiune. Efortul de torsiune, raportat la deformatia plastica din varianta de realizare opt,
este 2100 Ibft (110 procente mai mult decét varianta de realizare sapte, un HR 48x6 cu
trecere exterioara la acelasi nivel cu doar un prag de moment de torsiune).

Dimensiunile prjinii au fost obtinute dintr-o analiza a tensiunilor. Diametrul nominal
al filetului a fost de asemenea obtinut dintr-o analiza a tensiunilor. Filetul este in principal
complet, cu exceptia unei mici lungimi, si este diferit de prima péna la a saptea varianta de
realizare, care au doar un prag de moment de torsiune. Conicitatea diametrala in sectiunea
filetata este similara variantei de realizare sapte.

Capatul niplului lucreaza ca un al doilea prag de moment de torsiune al imbinarii.
Grosimea capatului niplului este intre 3,8 si 4,2 mm, si gaura niplului este conica in fiecare
extremitate. Unghiul preferat este intre 3°54' si 9°7'. Lungimea totala a niplului este similara
variantei de realizare sapte.

imbinarea are interferenta diametrala intre cele doua sectiuni filetate, cuplate, de pe
prajina si de pe niplu. Atunci cand imbinarea este stransa cu mana, jocul dintre suprafetele
pragurilor de moment de torsiune de pe prijind si de pe niplu sunt urmaroarele:
c1=0,4...2,5 mm pentru pragul principal de moment de torsiune si c2=0,4...2, 8 mm, pentru
cel de-al doilea prag de moment de torsiune, unde c2 > ¢1 i 0 mm < (c2-cl) < 0, 3 mm.

Al doilea prag de moment de torsiune este incarcat moderat si in mod clar transmite
moment de torsiune. El serveste, de asemenea, ca o etansare eficienta si promoveaza o
curgere linistité a fluidului.

Astfel, variantele de realizare opt si noua prezinta surprinzator o capacitate ridicata
de transmitere a momentului de torsiune si o rezistenta ridicata la supramoment de torsiune,
precum $i o buna rezistenta la eroziune-coroziune, atunci cand un fluid curge prin interiorul
tevii. Atunci cand un fluid curge in interiorul tevii, o face linistit si prezinté o turbulenta redusa.
Rapoartele preferate pentru dimensiunile din cele doud praguri de moment de torsiune din
inventie sunt DHT1/DEN intre 0,7 si 0,9; DIN1/DEN intre 0,20 si 0,60; DIN1/DHT1 intre 0,3
si 0,70; DEVU/DEV intre 1,0 si 1,5; DIFR1/DHT1 intre 1,0 si 1,1; DIFR1/DEVU intre 0,75 si
0,95; DIVU/DIFRZ2 intre 0,65 si 0,90; DIN2/DHT2 intre 0,67 si 0,92; DEVU/DIVU intre 0,40
si 0,70; DIFR2/DEVU intre 0,55 si 0,85; si DIN1/DIN2 intre 0,4 si 1,0.

O mai buna intelegere a acestor obiective, caracteristici si avantaje ale prezentei
inventii poate fi avuta prin referirea la desenele si la descrierea insoftitoare, in care sunt
ilustrate si descrise diferite variante de realizare ale inventiei. Variantele de realizare ale
inventiei sunt considerate exemple de parti ale posibilitatilor de asamblare utile, deoarece
diversele capete exterioare ilustrate se vor cupla cu succes cu capetele interioare ilustrate.

Se dau, in continuare, mai multe exemple de realizare ale inventiei, in legatura si cu
fig. 1...23, care reprezinta :

- fig. 1 A si B reprezinté o configuratie din stadiul cunoscut al tehnicii, a unei prajini
de pompare plin&, conventionald, asa cum este stabilit in specificatia Normei API 11 B;

- fig. 2A, B si C reprezinta configuratii generale ale unui prim capat al unei Prajini de
Pompare Tubulare, a unui Element de imbinare cu Niplu si a unui ansamblu din ambele
elemente, conform unei prime variante de realizare a inventiei, cu un diametru exterior
constant;
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- fig. 3A reprezinta o configuratie generala a ansamblului unei Prajini de Pompare
Tubulare, avand un prim si un al doilea capéat filetat interior si un Element de imbinare cu
Niplu, conform unei a doua variante de realizare a inventiei, cu un capéat ingrosat sau un
diametru exterior marit;

- fig. 3B reprezintad o configuratie generala a ansamblului unei Prajini de Pompare
Tubulare, avand un prim capat filetat interior si un al doilea capat cu un capat filetat exterior,
conform unei a treia variante de realizare a inventiei, cu un diametru exterior constant;

- fig. 4A, B si C reprezinta o vedere in sectiune axiala, o vedere a unui detaliu a
pragului si o vedere in sectiune transversala, de-a lungul liniei 4C-4C, a unui Element de
imbinare cu Niplu, avand un prim si un al doilea capat filetat exterior, conform unei a patra
variante de realizare a inventiei, tip Prajina Tubulara 48x6, cu trecere exterioara la acelasi
nivel;

- fig. 5A si B reprezintd o vedere in sectiune axiala si o vedere in detaliu a pragului
unei Prajini de Pompare Tubulare, avand un prim capat filetat interior, conform celei de-a
patra variante de realizare a inventiei;

- fig. 6A, B si C reprezintd o vedere in sectiune axiala, o vedere in sectiune
transversala de-a lungul Liniei 6B-6B si o vedere a unui detaliu al pragului unui Element de
imbinare cu Niplu, avand un prim si un al doilea capét filetat exterior, conform unei a cincea
variante de realizare a inventiei, tip Prajina Tubulara 42x5 cu ingrosare exterioara;

- fig. 7A si B reprezintd o vedere in sectiune axiala si o vedere a unui detaliu al
pragului unei Prajini de Pompare Tubulare, avand un prim capat filetat interior, conform celei
de-a cincea variante de realizare a inventiei;

- fig. 8A, B si C reprezinta o vedere in sectiune axiala, o vedere a unui detaliu al
pragului si o vedere in sectiune transversald, de-a lungul Liniei 8B-8B, a unui Element de
imbinare cu Niplu, avand un prim si un al doilea capat filetat exterior, conform unei a sasea
variante de realizare a inventiei, tip Prajina Tubulara 48.8x6, cu ingrosare exterioara;

- fig. 9A si B reprezintd o vedere in sectiune axiald si o vedere a unui detaliu al
pragului unei Prajini de Pompare Tubulare, avand un prim capat filetat interior, care este
ingrosat, conform celei de-a sasea variante de realizare a inventiei;

- fig. 10A reprezinta o vedere in sectiune axiala si o vedere in detaliu a cotelor unui
prim capat filetat interior pe o Prajind de Pompare Tubulara, aratand configuratia unui profil
de filet trapezoidal, asimetric, care este un filet SEC sau trapezoidal modificat, conform
variantelor de realizare preferate ale inventiei;

- fig. 10B reprezintd o vedere in sectiune axiala si vedere in detaliu a cotelor unui
prim capat filetat exterior pe un Element de imbinare cu Niplu, aratand configuratia unui profil
de filet trapezoidal, asimetric, care este un filet SEC sau trapezoidal modificat, conform
variantelor de realizare preferate ale inventiei;

- fig. 11 ilustreaz& o vedere in sectiune axiald a unei imbinari cu mufa din corp
exterioara, cu Zona A indicand o zona moart3;

- fig. 12 ilustreaza coroziunea intr-o zona moart3;

- fig. 13 ilustreazd o vedere in sectiune axiald a unei imbinari cu mufa din corp
exterioara, modificatd, cu un niplu modificat, conform unei a saptea variante de realizare a
inventiei;

- fig. 14 ilustreaz& o vedere in sectiune axiala a unui niplu modificat, ca in fig. 13;

- fig. 15 ilustreaza o vedere in sectiune axiala a unei prajini modificate, ca in fig. 13;

- fig. 16A si B ilustreaza o vedere axiala si in sectiune a unui capat extrem al unei
prajini modificate, conform unei Configuratii 1;

- fig. 17A si B ilustreaza o vedere axiala si in sectiune a unui capat extrem al unei
prajini modificate, conform unei Configuratii 2; si
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- fig. 18A si B ilustreazad o vedere axiala si in sectiune a unui capat extrem al unei
prajini modificate, conform unei Configuratii 3;

- fig. 19 ilustreaza o vedere in sectiune axiald a unei imbinari cu muféa din corp
exterioara, modificatd, cu un niplu modificat si un capat de prajina cu trecere exterioara la
acelasi nivel, caracterizat de doua praguri de moment de torsiune, conform unei a opta
variante de realizare a inventiei, tip Prajina Tubulara 48x6 ,cu trecere exterioara la acelasi
nivel cu doua praguri de moment de torsiune;

- fig. 20A ilustreaza o vedere in sectiune axiala a niplului modificat din fig. 19 si 20 B,
C si D reprezinta o prima vedere in detaliu a pragului de moment de torsiune de pe niplu, o
a doua vedere in detaliu a pragului de moment de torsiune de pe niplu si o vedere in
sectiune transversald, de-a lungul Liniei 20D-20D, a unui Element de Imbinare cu Niplu,
avand un prim si un al doilea capat filetat exterior, conform celei de-a opta variante de
realizare a inventiei;

- fig. 21A ilustreaza o vedere in sectiune axiala a prajinii cu trecere exterioara la
acelasi nivel modificata din fig. 19 si 21B si C reprezinta vederea in detaliu a unui al doilea
prag de moment de torsiune de pe prajina si vederea in detaliu a unui prim prag de moment
de torsiune de pe préjina, conform celei de-a opta variante de realizare a inventiei;

- fig. 22A ilustreaza o vedere in sectiune axiala a unui niplu modificat, conform unei
a noua variante de realizare a inventiei, tip Prajind Tubulara 48x6 cu capat de prjina
ingrosat cu doua praguri de moment de torsiune si fig. 22 B, C si D reprezinta vederea in
detaliu al unui prim prag de moment de torsiune de pe niplu, vederea in detaliu a unui al
doilea prag de moment de torsiune de pe niplu $i 0 vedere in sectiune transversala, de-a
lungul Liniei 22D-22D, a unui Element de imbinare cu Niplu, avand un prim si un al doilea
capat filetat exterior, conform celei de-a noua variante de realizare a inventiei;

- fig. 23A ilustreaza o vedere in sectiune axiala a unui capat ingrosat exterior,
modificat de prajina, conform celei de-a noua variante de realizare a inventiei, fig. 23 B si C
reprezinta o vedere in detaliu a unui al doilea prag de moment de torsiune de pe prajina si
o vedere in detaliu al unui prim prag de moment de torsiune de pe prajina conform celei de-a
noua variante de realizare a inventiei.

Ansamblul de prjini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune la o garnitura de antrenare a prajinilor de pompare a titeiului, conform inventiei, este
prezentat in cele ce urmeaza, si pentru claritate, se prezinta intai de toate fig. 1A, care
reprezinta o prajind de pompare plina, conventionala, cu primul ei capat filetat sau cap cu
un filet exterior de tip cilindric, la care se poate vedea cu usurinta o mare discontinuitate intre
capul prajinii si corpul prajinii. Diametrele DC si DV, fig. 1 B, se observa pe desenul
ansamblului acelei prajini de pompare pline, cu o imbinare filetata conventionala sau colier,
conform Normei APl 11 B.

Ansamblul de prajini de pompare, propus este prezentatin fig. 2A-C, care reprezinta
configuratii generale ale unui prim capat al unei Prajini de Pompare Tubulare, un Element
de imbinare cu Niplu si un ansamblu al ambelor elemente, conform unei prime variante de
realizare a inventiei, cu un diametru exterior constant. Fig. 2A face referire la extremitatea
observe suprafata filetaté de forma tronconica din interiorul prajinii care diminueaza diametrul
interior al acesteia. Fig. 2B face referiri la niplul sau imbinarea, conform prezentei inventii.
Se poate vedea, de asemenea, filetul exterior de forma tronconica si prezenta a doua praguri
de moment de torsiune. Este, de asemenea, posibil sa se observe variatia diametrului gaurii
interioare a niplului cu forma conica marcata "Optiunea A", indicata de o linie intrerupta, care
la rdndul ei creeaza o suprafata a sectiunii transversale mai mare in vecinatatea pragului de
moment de torsiune si imbunatateste surprinzator rezistenta la oboseala.
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in Fig. 2C se face referire la ansamblul a doua pr&jini de pompare tubulare si o
imbinare filetata. Se poate observa ca cele doua filete interioare din diametrul interior al unei
prajini 3.a si 3.b suntimbinate cu niste capete exterioare 1.a si 1.b, corespunzatoare si cum
niste praguri de moment de torsiune 2.a si 2.b sunt parte a unui niplu 2. imbinarea dintre
extremitatile corespunzatoare exterioare si interioare este realizata prin cuplarea diferentiala
a formei tronconice a unor filete 5.a si 5.b. Faptul ca forma filetului este tronconica,
faciliteaza montarea initiala a fiecarei piese si asamblarea ambelor parti. Niste praguri 4.a
si 4.b localizate la suprafetele capetelor libere extreme de pe primul si al doilea capéat al
prajinilor tubulare se cupleaza, in pozitia asamblatd, contra unei perechi de praguri de
moment de torsiune 2.a si 2.b corespunzatoare, formate pe niplul 2. Planurile de contact
mentionate formeaza un unghi al pragului de moment de torsiune, unghiul "Beta", vezi fig.
2A, in raport cu axa prajinii, unghi care este intre 75 si 90°, si cel mai preferabil 83°.

Fig. 2B arata in general referinte geometrice pentru un element de imbinare ca un
niplu separat si definegte specific diametrul exterior DEN, diametrul interior DIN si diametrul
de pornire al umarului de moment de torsiune DHT. Elementul de imbinare pentru inventie
este caracterizat de rapoartele diametrelor conform tabelului 3.

Rapoartele diametrelor Domeniul
Minimum Maximum
DHT/DEN 0,60 0,98
DIN/DEN 0,15 0,90
DIN/DHT 0,25 0,92

Fig. 2B ilustreaza, de asemenea, prin linia intreruptd, o optiune cu gaura conics,
Optiunea A, pentru configuratia gaurii interne a niplului, care este preferata. Fig. 2A arata
prajina tubulara in zona de imbinare cu un diametru exterior DEVU si un diametru interior
al prajinii la suprafetele extreme ale primului si celui de-al doilea capat corespunzéand
capatului filetului DIFR. Aceasta aratd, de asemenea , diametrul exterior al prajinii tubulare
DEV, marcat ca DEVU=DEV, deoarece nu exista un capat ingrosat care sa actioneze ca
imbinare. Raportul dintre diametrul exterior maxim DEVU, fie al unui element conector
separat, fie capatul de tip ingrosat al imbinarii cu element conector integral, si diametrul
exterior al prajinii DEV, asa cum este ilustrat in fig. 3A, 7A si 9A, este mentinut in domeniul
urmator:

1 < DEVU/DEV «1,5

Astfel, pentru un diametru maxim fixat, momentul polar mediu al garniturii de prajina
tubulara si imbinare este mai mare decét cel pentru o prgjind de pompare plind cu un
diametru egal al sectiunii transversale. Momentul de rotatie sau cuplul transmis este prin
urmare mai mare la o coloana de prajini tubulare decét la o coloana de prajini pline. Acesta
este, de asemenea, un factor determinant la rezistenta la fenomenul de "rotatie inversa" sau
contra-rotatia garniturii de prajini. in plus, raportul dintre diametrul de pornire al pragului de
moment de torsiune de pe elementul de imbinare DHT si diametrul intern al prajinii tubulare
la capatul liber filetat DIFR, este mentinut, dupa cum urmeaza:

1 < DIFR/DHT < 1,1

Fig. 3A face referire la ansamblul in care raportul diametrului maxim al imbinarii
DEVU fata de diametrul corpului prajinii DEV este limitat 1 < DEVU/DEV < 1, 5.
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Fig. 3B este o posibila configuratie a inventiei in care filetul interior este prelucrat pe
un prim capat ingrosat al prajinii, in timp ce capatul opus sau al doilea capat este prelucrat
cu un filet exterior corespunzator, cele doua filete fiind complementare, dar diferentiale in
conicitatea diametrala, unul faté de celalalt. La aceasta configuratie se va face referire ca o
prajind ingrosata sau ca o versiune de imbinare integrala.

Fig. 4...10 se refera la variante preferate de realizare, unde o Prajind de Pompare
Tubulara cuprinde cel putin un prim capat al unui element tubular filetat cu un filet interior
conic, care este configurat ca un filet SEC sau trapezoidal modificat si care are iegirea in
interiorul elementului tubular, in combinatie cu un unghi al pragului de moment de torsiune
(Beta) intre 75 si 90°. Diametrul extern al elementului tubular departe de capetele fiind fie 42,
fie 48,8 mm, iar diametrul exterior al elementului tubular in capatul ingrosat, daca este
prezent, fiind fie 50, fie 60,6 mm.

Fig. 4A, B si C reprezinta o vedere in sectiune axiala, o vedere in detaliu a pragului
si 0 vedere in sectiune transversald de-a lungul liniei 4C-4C a unui Element de imbinare cu
Niplu 402, cu o tesitura 406, avand un prim si un al doilea capat filetat exterior, 401 si 401.b,
conform unei a patra variante de realizare a inventiei, tip Prajina Tubulara 48x6 cu trecere
exterioara la acelasi nivel. in fig. 4A, valorile sunt un filet SEC modificat 405.b, 8 filete/tol;
DEN=48,8 mm; DIN= 20 mm cu o largire la 26 mm pe o lungime de 44 mm catre capatul
extrem; DHT= 39 mm; Beta= 83°; lungimea totald= 158 mm; lungimea filetului= 46 mm si
lungimea sectiunii centrale= 50 mm. Detaliul pragului 402.a din fig. 4B incepe la 4,61 mm
dupa filet, are o raza interioara de 1,4 mm si o raza exterioara a pragului de 0,5 mm.

Fig. 5A si B reprezinta o vedere in sectiune axiala si o vedere in detaliu a pragului
unei Prajini de Pompare Tubulare 403, avand un prim capat filetat interior 403.a, conform
celei de-a patra variante de realizare ainventiei. infig. 5A, valorile sunt un filet SEC modificat
405 .a, 8 filete/tol; DEV= 48,8 mm; DIFR= 41,4 mm; DIV= 37 mm; Beta= 83". Detaliul pragului
404.a din fig. 5B are o tranzitie de 30° |a filet si se extinde 4,5 mm:; are o raza interioara de
0,8 mm si o raza exterioara a pragului de 0,5 mm.

Fig. 6A, B si C reprezintd o vedere in sectiune axiala, o vedere in sectiune
transversala de-a lungul liniei 6B-6B si o vedere in detaliu a pragului unui Element de
imbinare cu Niplu 502 cu o tesiturd 506 si avand un prim si un al doilea capét filetat exterior,
501.a si 501.b, conform unei a cincea variante de realizare a inventiei, tip Prajina Tubulara
42x5 cuingrosare exterioara. infig. 8A, valorile sunt un filet SEC modificat 505.b, 8 filete/tol;
DEN= 50 mm; DIN= 17 mm cu o largire la 25,3 mm pe o lungime de 44 mm catre capatul
extrem;

DHT= 38,6 mm; Beta= 83"; lungimea totald= 158 mm; lungimea filetului= 46 mm si
o lungime a sectiunii centrale= 50 mm. Detaliul pragului 502.a din fig. 6C incepe la 4,61 mm
dupa filet, are o raza interioara de 1,4 mm si o raza exterioara a pragului de 0,5 mm.

Fig. 7 A si B reprezinta o vedere in sectiune axiala si o vedere in detaliu a pragului
unei Prajini de Pompare Tubulare 503, avand un prim capat filetat interior 503.a, conform
celei de-a cincea variante de realizare a inventiei. In fig. 7A, valorile sunt un filet SEC
modificat 505.a, 8 filete/tol; DEVU in domeniul de la 50 mm la DEV= 42 mm; DIFR= 41 mm;
DIV= 36,4 mm cu o tranzitie de 15 pana la 30 mm, incepand la 55 mm de capatul liber si
inapoi la 32 mm pe o lungime maxima de 150 mm; Beta= 83°. Detaliul pragului 504.a din fig.
7B are o tranzitie de 30° la filet si se extinde 4,5 mm; are o raza interioara de 0,8 mm si o
raza exterioara a pragului de 0,5 mm.

Fig. 8A, B si C reprezinta o vedere in sectiune axiala, o vedere in detaliu a pragului
si o vedere in sectiune transversala, de-a lungul liniei 8B-8B, a unui Element de Imbinare cu
Niplu 602, cu tesitura 606 si avand un prim si un al doilea capat filetat exterior, 601.a si
601.b, conform unei a sasea variante de realizare a inventiei, tip Prajina Tubulara 48, 8x6,
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cu ingrosare exterioara. in fig. 8A, valorile sunt un filet SEC modificat 605.b, 8 filete/tol;
DEN= 60,6 mm; DIN= 20 mm cu o largire la 33,6 mm pe o lungime de 44 mm catre capatul
extrem; DHT= 47 mm; Beta= 83°; lungimea totald= 158 mm; lungimea filetului= 46 mm si
lungimea sectiunii centrale= 50 mm. Detaliul pragului 602.a din fig. 8C incepe la 4,61 mm
dupa filet, are o raza interioara de 1,4 mm si o raza exterioara a pragului de 0,5 mm.

Fig. 9A si B reprezintd o vedere in sectiune axiala si o vedere in detaliu a pragului
unei Prajini de Pompare Tubulare 603, avand un prim capat filetat interior 603.a, conform
celei de-a sasea variante de realizare a inventiei. in fig. 9A, valorile sunt un filet SEC
modificat 605.a, 8 filete/tol, DEVU in domeniul de la 60,6 pana la DEV= 48,8 mm;
DIFR= 49,4 mm; DIV= 44,6 mm cu o tranzitie de 15 la 30° mm, incepand la 55 mm de la
capatul liber si inapoi la 35,4 mm pe o lungime maxima de 150 mm; Beta= 83°. Detaliul
pragului 604.a din fig. 9 B are o tranzitie de 30° la capatul filetului si se extinde 4,5 mm; are
o raza interioara de 0,8 mm si o raza exterioara a pragului de 0,5 mm.

Fig. 10A reprezinta o vedere in sectiune axiala si o vedere detaliatad a dimensiunilor
unui prim capat filetat interior pe o Prajina de Pompare Tubulara, aratand configuratia unui
profil de filet trapezoidal, asimetric, care este un filet SEC sau trapezoidal modificat, conform
variantei preferate de realizare a unui prim capat al prajinii. Forma filetului interior al fiecarei
Prajini de Pompare Tubulare este trapezoidald si asimetrica, si este incompleta. Pasul
filetului este de 8 filete/tol, inaltimea filetului este 1,016+0/-0,051 mm. Conicitatea diametrala
din sectiunea filetatd este 0,1 mm/mm. Lungimea filetelor pe cel putin primul capat al
elementului tubular este de 44 mm, cu o parte din filete incompleta datorita iesirii filetului in
interiorul elementului tubular. Unghiul conicitatii filetului este 2°51'45"; suprafata interioara
a dintelui este de 1,46 mm si golul dintre dinti este 1,715 mm; flancul frontal are o conicitate
de 4° sau unghiul flancului de incarcare si o raza interioara de 0,152 mm, in timp ce flancul
de posterior are o conicitate de 8° si o raza interioard mai mare, de 0,558 mm. La capatul
sectiunii filetate, o scurta sectiune cilindrica in interiorul zonei filetate face o tranzitie a zonei
filetate catre gaura elementului tubular gol.

Fig. 10B reprezinta o vedere in sectiune axiala si vederea in detaliu a dimensiunilor
unui prim capat filetat exterior pe un Element de Cuplare cu Niplu, aratand configuratia unui
profil de filet trapezoidal, asimetric, care este un filet SEC sau trapezoidal modificat, conform
primei sau celei de-a doua variante preferate de realizare a niplului. Diametrul extern al
sectiunii centrale a fiecdrui Element de imbinare cu Niplu este 50 sau 60,6 mm si sectiunea
centrala poate prezenta o pereche de suprafete plane, prelucrate, opuse diametral, care se
cupleaza cu o cheie in timpul insurubarii imbinarii. Filetul exterior este un filet trapezoidal
modificat si este complet pe ambele capete ale niplului. Pasul sectiunii filetate este 8
filete/tol, inadltimea filetului se gaseste intre 1,016+0,051/-0 mm. Conicitatea diametrala a
filetului din zona filetata este 0,0976 mm/mm. Forma filetului este trapezoidala si asimetrica.
Lungimea filetelor la fiecare extremitate a niplului este 46 mm. Toate filetele de pe niplu sunt
complete. Unghiul suprafetei conice din pragul de moment de torsiune (Beta) este 83°. Raza
la varfurile pragului de moment de torsiune este 1,4 mm pentru raza interioara si 0,5 mm
pentru raza exterioara. Sunt preferate gaurile conice sub fiecare sectiune filetata a niplului,
care sunt legate de o gaura cilindrica. Unghiul conicitétii filetului este 2°47'46"; suprafata
interioara a dintelui este 1,587 mm si golul dintre dinti este 1,588 mm; flancul frontal are o
conicitate de 4° sau unghiul flancului de incarcare si o raza exterioara de 0,152 mm, in timp
ce flancul posterior are o conicitate de 8° si o raza exterioara mai mare, de 0,558 mm.

Fig. 11 si 12 ilustreaza problema coroziunii atunci cand un fluid curge prin interiorul
acestea se imbina (se suprapun). Acest fenomen poate fi atribuit existentei unei "zone moarte",
unde fluidele raméan aproape nemiscate (viteza redusa). Vezi Zona A, in fig. 11 si 12.
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Pentru a rezolva problema mentionatéd mai sus, niplul si prajina de tipul aratat in
fig. 2A si B au fost modificate. Fig. 11 ilustreazd o asemenea prajina tubulara 48x6, cu
trecere exterioara la acelasi nivel, cu o zona moarta in Zona A si coroziunea rezultata
ilustrata intr-o vedere in sectiune fotografica, in fig. 12. La capetele niplului, s-a introdus o
mica etansare, cu modificarea corespunzatoare a unghiului gaurii conice interne (Zona B,
C si Din fig. 13...15). Cu aceasta modificare, "zona moartd" nu mai exista si fluidul curge
linistit si cu turbulenta redusa. Este important de remarcat ca aceste modificari sunt mici,
astfel incat ele nu modifica semnificativ distributia tensiunilor in imbinare, nici performanta
produsului. De remarcat ca modificarile ilustrate au fost facute la niplu si prajina (fig. 13...15).
Fig. 13 reprezintd o usoara variatie a fig. 11. S-a introdus o modificare la niplul existent, in
termenii unei mici zone de etansare, pentru a impiedica fluidul (atunci cand curge prin
interiorul tevii) s& ramana in "zona moartad", promovand eroziunea-coroziunea.

Distributiile tensiunilor pe niplu si prajind sunt similare cu HR 48x6 cu trecere
exterioara la acelasi nivel, ilustrata de fig. 2A-C si fig. 11.

Pragul de moment de torsiune 701b, fig. 13...14 este similar celui din fig. 11.

Diametrul nominal si conicitatea diametrala in sectiunea filetata 702b, fig. 13...14 sunt
de asemenea similare cu fig. 11.

Filetele niplului sunt complete si lungimea filetelor 703b, fig. 13...14, este mai mica
si diferitd de cea aratata in fig. 11, filetele 703a, fig. 11.

Exista o zona cilindrica, externd, intre capatul niplului si sectiunea filetatd 704b,
fig. 13...14. Lungimea este intre 10 pana la 27 mm si diametrul exterior este 36,8 mm.
Acesta este diferit de fig. 11.

Capatul niplului lucreaza ca o etansare a imbinarii 705b, fig. 13...14. Grosimea
capatului niplului este 2 mm, care este diferita de fig. 11. (705a, fig. 11).

Gaura niplului este conica la extremitati. Unghiul preferat este 8°16' (706b, fig. 14)
si este diferit de fig. 11. (3°46'; vezi 7064, fig. 11)

Lungimea totala a niplului (707b, fig. 14) este similara cu fig. 11. (707a, fig. 11)

Prajina are, de asemenea, un prag de moment de torsiune 708b, fig. 13 si 15.
Dimensiunile acestui prag sunt similare pragului aratat in fig. 11. O parte dintre filetele de pe
teava sau capatul prajinii sunt incomplete, datorita iegirii filetului 709b in interiorul tevii, fig.
15, care este similar cu fig. 11. Diametrul nominal si conicitatea diametrala in sectiunea
filetatd 710b, fig. 13 si 15, sunt similare cu fig. 11.

Exista o etansare in interiorul prajinii, aproape de capatul filetelor 711b incomplete
de pe prajina, fig. 13 si 15. Desi aceasta etansare poate parea ca fiind un al doilea prag de
moment de torsiune, nu functioneaz& ca acesta si nu a fost proiectatd pentru a sustine
incarcare. Grosimea etangéarii este intre 0 pana la 1,7 mm si depinde de tolerantele de
fabricatie ale tevii, si este diferita de versiunea HR 48x6 cu trecere exterioara la acelasi nivel
din fig. 11. Unghiul etansarii in interiorul prajinii este de 90° si lungimea acesteia de la
capatul tevii este 55 mm (711b si 712b, fig. 13 si 15), care este diferita de fig. 11. Dupa
"ingurubare" (momentul de torsiune de serviciu aplicat), separarea dintre niplu si prajina la
Zona B este in domeniul de la aproximativ 0 pana la 0,6 mm, (713b, fig. 13). Zona B de
etansare este ugor incarcata si nu transmite moment de torsiune. Aceasta este utilizata doar
ca o etansare si pentru a promova o curgere linistita a fluidului.

Fig. 16...18 ilustreaza o alta varianta de realizare, unde obiectivul este sa se creasca
substantial debitul de fluid extras, printr-o modificare suplimentara catre capetele extreme
ale unei garnituri de prajini de pompare tubulare, de tipul ilustrat la fig. 2A-C, fig. 11 sau
fig. 13.
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O serie de gauri au fost executate in corpul prajinii, la cele doua extremitati (nivelul
solului si nivelul fundului putului) ale garniturii. in acest fel, fluidul este |&sat s& curga de
asemenea (uzual, o face prin regiunea inelara dintre suprafata exterioara a prajinii $i
suprafatainterioara a "tubingului") prin interiorul unei Prajini Tubulare. Modelul gaurilor poate
fi de preferintd o configuratie 1, cu 2 gauri pe sectiune transversala, alternand la 90°, cu o
distanta longitudinala data intre sectiuni (fig. 16A, B); o Configuratie 2, cu gauri care urmeaza
o cale elicoidala cu o "separatie" in directie longitudinala si unghi dintre gauri de sectiuni
diferite (fig. 17A, B); sau o Configuratie 3 cu trei gauri pe sectiune transversala, cu o distanta
longitudinala data (fig. 18A, B).

Fig. 16 A, B ilustreaza un capat extrem al prajinii tubulare 803 cu 2 gauri, 804, pe
sectiune transversal3, la distanta de 180°, distribuite intr-un mod alternativ, fiecare set opus
la 90° setului adiacent de gauri cu o anumitd distantd p intre sectiuni (fig. 16A si B).
Diametrul preferat al gaurii Dh, este intre 5 pana la 7 mm. Distanta longitudinala preferata
dintre sectiuni este intre 50 pana la 100 mm. Lungimea totala L (longitudinald), preferata, a
zonei, la fiecare capat extrem care are asemenea gauri, este de 3000 pana la 4000 mm,
zona cuprinzand intre 62 pana la 162 gauri.

Fig. 17 A, B ilustreaza un capat extrem al prajinii tubulare 805 cu 1 gaura 806, pe
sectiune transversald. Gaurile urmeaza o cale elicoidald, cu o separare longitudinala
preferatd sau o distanta p (fig. 17B) si un unghi de rotatie de la o sectiune la urmatoarea de
120° (fig. 17A si B). Diametrul preferat al gaurii Dh este intre 5 si 7 mm. Distanta
longitudinala preferatd dintre sectiuni este intre 25 pana la 50 mm. Lungimea L totald
(longitudinald), preferatd, a zonei, la fiecare capat extrem care are asemenea gauri, este de
3000 pana la 4000 mm, zona cuprinzand intre 61 pana la 161 gauri.

Fig. 18 A, B ilustreaza un capat extrem al prajinii tubulare 807 cu 3 gauri, 808, pe
sectiune transversald, fiecare distantatd la aproximativ 120° in jurul circumferintei, cu o
separatie longitudinala preferata sau o distanta p (fig. 18B). Diametrul preferat al gaurii Dh
este intre 5 si 7 mm. Distanta p longitudinala preferata dintre sectiuni este intre 50 pana la
100 mm. Lungimea totala L (longitudinald), preferata, a zonei, la fiecare capat extrem care
are asemenea gauri, este de 3000 pana la 4000 mm, zona cuprinzand intre 93 pana la 243
gauri.

Prin urmare, Niplul Modificat (cu etansare) din fig. 13 produce o curgere linistita a
fluidului si turbulenta redusa, atunci cand un fluid curge prin interiorul tevii, in schimb
producénd o buna rezistenta la eroziune-coroziune la Zona B, atunci cand fluidul curge prin
interiorul tevii. Niplul din fig. 14 este, de asemenea, interschimbabil cu un niplu ca in fig. 11.

Astfel, pentru toate variantele preferate de realizare, exista o conicitate diametrala
sau diferentiald. De exemplu, conicitatea primului capat al prajinii este 0,1 toli/tol, in timp ce
conicitatea corespunzéatoare a ambelor capete ale niplului este 0,0976 toli/tol. Pentru toate
variantele preferate de realizare, unghiul suprafetei conice din pragul de moment de torsiune
(Beta) este de preferinta 83°. Razele la varfurile pragului de moment de torsiune sunt 0,8 mm
pentru raza interioara si 0,5 mm pentru raza exterioara.

De asemenea, pentru toate variantele preferate de realizare, Elementul de imbinare
are o sectiune centrala care este cilindrica exterior. Apropiat de diametrul exterior al acestei
sectiuni centrale, sunt localizate praguri de moment de torsiune, pentru a se cupla cu pragul
de moment de torsiune de pe un prim capat al unei Prajini de Pompare Tubulare. Ambele
extremitati ale unui niplu sunt conice si filetate exterior, si o gaura interioara, conica,
apropiatd de lungimea fiecarei extremitati filetate creeazd o combinatie avantajoasa a
structurii, pentru a asigura o sectiune transversala crescatoare a niplului, de la fiecare capat
liber al niplului catre sectiunea centrala, si locatiile pragului de moment de torsiune.
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Dimensiunile principale in raport cu inventia ilustratad de variantele de realizare opt
si noua caracterizate de doua seturi de praguri de moment de torsiune au acele dimensiuni
sireferinte ilustrate in fig. 19...23. Acele dimensiuni, precum si dimensiunile pentru o marime
intermediara care nu este ilustratd [Prajind Tubulard 42x5 cu ingrosare exterioara cu
DEVU=50, 0 mm], sunt rezumate in urmatorul tabel.

DEVU& | DIN1 | DHT1 | DIN2 | DHT2 | o) | DEV | DIV DIFR1 | DIVU | DIFR2
DEN (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) | (mm)

48,8 20,0 39,0 26,0 343 | 354" | 48,8 | 354 41,7 26,0 35,2

50,0 17,0 38,6 26,0 33,7 | 550" | 42,2 | 32,2 41,0 26,0 34,6

60,6 20,0 47,0 34,0 41,9 97" | 488 | 354 494 34,0 42,8

Fig. 19...23, inclusiv, se refera la doua variante de realizare a pragului de moment
de torsiune, unde o Prjind de Pompare Tubulara cuprinde cel putin un prim capat al unui
element tubular filetat cu un filet interior conic, care este configurat ca un filet SEC sau
trapezoidal modificat si care are iesirea in interiorul elementului tubular. O zona cilindrica
904b de pe niplu este intre capat si filete si este de aproximativ 9,5 mm lungime si 34,3 mm
in diametru, asa cum este aratat in fig. 19, in combinatie cu o prima pereche de praguri de
moment de torsiune 901b, 908b, si 0 a doua pereche de praguri de moment de torsiune
905b, 913b, in care fiecare set de praguri este inclinat la aproximativ 7° fatd de o linie
perpendicularad pe linia centrald a conectorului, sau un unghi (Beta) de aproximativ 83°.
Diametrul exterior sau DEVU si DEN ale elementului tubular departe de capetele din
variantele de realizare opt si noua este 48,8 mm si diametrul exterior al elementului tubular
in capatul ingrosat, daca este prezent, este de aproximativ 60,6 mm. Materialul utilizat
trebuie sa aiba un efort de curgere > 960 MPa (139,2 Ksi) si o tensiune limita la intindere >
1015 MPa (147,2 Ksi). imbinarea are o interferentd diametrala intre cele doua sectiuni
filetate cuplate de pe prajina si niplu. Atunci cand sunt stranse manual, jocul dintre primele
praguri de moment de torsiune de pe prajina si niplu sunt in domeniul c1 =0,4...2,5 mm si
jocul dintre pragurile secundare de moment de torsiune de pe prajina si niplu este in
domeniul, c1= 0,4...2,8 mm, in care c2 > ¢1 si 0 mm<(c2-c1)<0, 3 mm. Al doilea prag de
moment de torsiune din variantele de realizare opt si noua este prin urmare incarcat moderat
si transmite momentul de torsiune, in timp ce serveste de asemenea drept etansare pentru
promovarea unei curgeri linistite, ca in varianta de realizare sapte (fig. 13).

Fig. 20A, B,C si D reprezintd o vedere in sectiune axiald, o vedere in detaliu a unui
prim prag, o vedere in detaliu a unui al doilea prag si o vedere in sectiune transversald, de-a
lungul Liniei 20D-20D, a unui Element de Imbinare cu Niplu 902, cu o tesitura 906, avand un
prim si un al doilea capat filetat exterior, conform unei a opta variante de realizare ainventiei,
tip Prajina Tubulara 48x6, cu trecere exterioara la acelasi nivel cu doua praguri de moment
de torsiune, in fig. 20A, valorile unui filet SEC modificat 902.b, sunt 8 filete/tol, DEN=
48,8 mm; DIN1= 20 mm cu o largire la 26 mm pe o lungime de 44 mm catre capatul extrem;
DIN2= 26 mm; DHT1= 39 mm; DHT2= 34,3 mm; lungimea totala a niplului= 159 mm;
lungimea filetului= 41 mm; si o lungime intre praguri de 54,59 mm. Pentru varianta de
realizare opt, rapoartele dimensiunilor sunt DHT1/DEN= 0,80; DIN1/DEN= 0,41,
DIN1/DHT1= 0,513, DEVU/DEV= 1,0; DIFR1/DHT1= 1,062; DIFR1/DEVU= 0,85;
DIVU/DIFR2= 0,74, DIN2/DHT2= 0,76; DEVU/DIVU= 0,53; DIFR2/DEVU= 0,72; si
DIN1/DIN2 = 0,77.
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Primul prag de pe niplu 901b, detaliat suplimentar in fig. 20B, incepe la 4,06 mm,
dupa un filet exterior cu o suprafata frontala inclinata la 30°, are un Beta= 83°, are o raza
interioara de 1,4 mm si o raza exterioara a pragului de 0,5 mm. Al doilea prag de pe niplu
905b, detaliatin fig. 20C, incepe la 9,5 mm inaintea unui prim filet exterior, are un Beta= 83",
o razainterioara de 0,5 mm la un punct de diametru de 26 mm si o raza exterioara a pragului
de 0,8 mm la un punct de diametru de 34,3 mm. Suprafata are o valoare maxima RA de
125 pin, si a= 3°54".

Fig. 21A, B si C reprezinta o vedere in sectiune axiala si o vedere a unui detaliu a
pragului unei Prajini de Pompare Tubulare cu trecere exterioara la acelasi nivel 903, cu un
prim capat filetat interior 903b, o vedere in detaliu a unui al doilea prag 913b pe prjina, si
o vedere in detaliu a unui prim prag pe prajina 908b, conform variantei de realizare opt a
inventiei, DEVU= 48,8 mm; DIFR1= 41,7 mm; DIFR2= 35,2 mm; DIVU= 26 mm; DIV=
35,4 mm; si gaura interioara a prajinii= 23 mm.

Al doilea prag de moment de torsiune 913b de pe prajina, detaliatin fig. 21B, incepe
la 6 mm dupa un filet interior, are un Beta= 83", are o raza interioara de 0,5 mm la punctul
de diametru DIVU de 26 mm si o raza exterioara a pragului de 0,9 mm, la un punct de
diametru de 35,2 mm. Suprafata are o valoare maxima RA de 125 yin. Primul prag 908b de
pe prajind, detaliat in fig. 21C, incepe la 4,5 mm, inaintea unei suprafete frontale a unui filet
interior cu o suprafata inclinata la 30°, are un Beta= 83°, o raza exterioara de 0,5 mm, la un
punct de diametru de 48,8 mm si o raza interioara a pragului de 0,8 mm, la un punct de
diametru de 41,7 mm. Distanta dintre praguri este 54,55 mm. conform celei de-a opta
variante de realizare a inventiei.

Fig. 22A, B, C si D reprezinté o vedere in sectiune axiala, o vedere in detaliu a unui
prim prag, o vedere in detaliu a unui al doilea prag si o vedere in sectiune transversald, de-a
lungul Liniei 22D-22D, a unui Element de Imbinare cu Niplu 1002, cu o tesitura 1006, avand
un prim i un al doilea capat filetat exterior, conform unei a noua variante de realizare a
de torsiune, avand o dimensiune exterioara sau DEVU si DEN= 60,6 mm. Pentru cea de-a
noua varianta de realizare, rapoartele dimensiunilor sunt DHT1/DEN= 0,776; DIN1/DEN=
0,33; DIN1/DHT1= 0,425; DEVU/DEV= 1,24; DIFR1/DHT1= 1,051; DIFR1/DEVU= 0,82;
DIVU/DIFR2= 0,79; DIN2/DHT2 = 0,81, DEVU DIVU= 0,56; DIFR2/DEVU= 0,71 si
DIN1/DIN2 = 0,59.

in fig. 22A, valorile unui filet SEC modificat 1002b sunt 8 filete/tol, DEN= 60,6 mm;
DIN 1= 20 mm cu o largire la 34 mm pe o lungime de 44 mm catre capatul extrem; DIN
1= 20 mm; DHT 1= 47 mm; DIN2= 34 mm; DHT2= 41,9 mm; oc=9°7'; lungimea filetului=
41 mm si o lungime totala= 159 mm; si o lungime intre praguri de 54,56 mm.

Primul prag de pe niplu 1001b, detaliat in fig. 22B, are un Beta= 83°, incepe la
4,06 mm, dupa un filet exterior cu o suprafata frontala inclinata la 30°, are o raza interioara
de 1,4 mm si o raza a exterioara a pragului de 0,5 mm. Al doilea prag de pe niplu 1005b,
detaliat in fig. 22C, incepe la 9,5 mm inainte de un prim filet exterior, are un Beta= 83"
a=9°7'; o raza interioara de 0,5 mm la un punct de diametru de 34 mm si o raza exterioara
a pragului de 0,8 mm, la un punct de diametru de 41,9 mm. Suprafata are o valoare maxima
RA de 125 pin.

Fig. 23A, B si C reprezintd o vedere in sectiune axialad si o vedere in detaliu a
pragului unui capat ingrosat al Prajinii de Pompare Tubulare 1003, avand un prim capat
filetat interior 1003b, o vedere in detaliu a unui al doilea prag de pe prajina 1013b, si o
vedere in detaliu a unui prim prag de pe prajina 1008b, conform celei de-a noua variante de
realizare a inventiei, DEVU= 60,6 mm; DIV= 35,4 mm; DIVU= 34 mm; DIFR1= 49,4 mm;
DIFR2= 42,8 mm.
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Al doilea prag de pe prajina 1013b, detaliat in fig. 23B, incepe la 6,2 mm, dupa un
filetinterior, are un Beta= 83", are o raza interioara de 0,5 mm, la un punct de diametru DIVU
de 34 mm, si 0 raza exterioara a pragului de 0,9 mm, la un punct de diametru de 42,8 mm.

Detaliul primului prag de pe prajina 1008b din fig. 23C incepe la 4,5 mm, inaintea
unei prime suprafete frontale a filetului interior cu o suprafata inclinata la 30°, are un Beta=
83°, o raza exterioara de 0,5 mm, la un punct de diametru DEVU de 60,6 mm, si o raza
interioara a pragului de 0,8 mm, la un punct de diametru de 49,4 mm. Distanta dintre praguri
este 54,8 mm, conform celei de a noua variante de realizare a inventiei. Suprafata are o
valoare maxima RA de 125 pin.

Desi s-au aratat si s-au descris variantele preferate de realizare ale inventiei noastre,
inventia trebuie limitatd doar de intinderea protectiei revendicarilor anexate.
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Revendicari

1. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune la o garniturd de antrenare a prdjinilor de pompare a titeiului, ce cuprinde o
multitudine de prajini de pompare tubulare si elemente de imbinare pentru o garnitura, legate
impreuna si cu o unitate de pompare localizata la suprafata unei sonde de titei si cu 0 pompa
rotativa localizata in adancime la talpa sondei intr-o sonda de titei, in care fiecare prajina de
pompare tubulara are cel putin un prim capat cuprinzand o suprafata interna filetata interior,
care se cupleaza cu o suprafata externa filetata exterior pe un element de imbinare, in care
filetele mentionate sunt tronconice, asimetrice, dar diferentiale, in conicitatea diametrala,
unul fata de celalalt; primele capete libere ale fiecarei prajini de pompare cuprinzand o
pereche de praguri de moment de torsiune inelare, care se cupleaza cu un prag de moment
de torsiune inelar de pe un element de imbinare, caracterizat prin aceea ca, pentru un
diametru exterior al elementului de imbinare (DEN), un diametru interior (DIN1) al
elementului de imbinare si un diametru al unui prim prag de moment de torsiune de pe
elementul de imbinare (DHT1), sunt mentinute urmatoarele rapoarte:

Rapoartele diametrelor Domeniul
Minimum Maximum
DHT1/DEN 0,7 0,9
DIN/DEN 0,2 0,6
DIN1/DHT1 0,3 0,7

2. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, ce cuprinde o multitudine de prajini de pompare, tubulare si elemente de imbinare
pentru o garnitura, legate impreuna si cu o unitate de pompare localizata la suprafata unei
sonde de titei $i cu o pompa rotativa localizata in adancime in sonda de titei, in care cel putin
o prajina de pompare tubulara are un prim capat cuprinzand o suprafatad interna filetata
interior, care se cupleaza cu o suprafaté externa filetata exterior pe cel putin un element de
imbinare, in care filetele mentionate sunt tronconice si asimetrice, dar diferentiale, in
conicitatea diametrala unul faté de celalalt, primul capat al cel putin unei prajini de pompare
tubulare mentionate cuprinzand un prag inelar de moment de torsiune care se cupleaza cu
un prag inelar de moment de torsiune pe cel putin un element de imbinare mentionat,
caracterizat prin aceea ca, pentru un diametru exterior al elementului de imbinare (DEN),
diametrele gaurilor interioare (DIN1, DIN2) ale elementului de imbinare, un diametru al unui
prim prag de moment de torsiune de pe elementul de imbinare (DHT1) si un diametru al unui
al doilea prag de moment de torsiune pe capatul liber al elementului de imbinare (DHT2),
sunt mentinute rapoartele dupa cum urmeaza:

Rapoartele diametrelor Domeniul
Minimum Maximum
DHT1/DEN 0,7 0,9
DIN1/DEN 0,20 0,60
DIN1/DHT1 0,30 0,70
DIN2/DHT2 0,67 0,92
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in care cel putin un element de imbinare, mentionat, este un niplu separat avand suprafata
filetata exterior pe cel putin un capat liber al acelui niplu si o sectiune centrala care defineste
pragul de moment de torsiune de cuplare si suprafata filetata exterior a capatului liber de
niplu cuprinzand filete complete, capatul liber de niplu cuprinde o portiune care este adaptata
moment de torsiune.

3. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
ingrosat si cuprinde un diametru maxim al capatului ingrosat al prajinii (DEVU), un diametru
interior al capatului ingrosat al prajinii (DIVU), un diametru interior al prjinii la capatul liber
(DIFR1), definite de urmatoarele rapoarte:

Rapoartele diametrelor Domeniul
Minimum Maximum
DEVU/DIVU 0,4 0,7
DIFR1/DEVU 0,75 0,95

4. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca, pentru un diametru interior al
capatului ingrosat al prajinii (DIVU) si un diametru interior al prajinii la capatul interior filetat
(DIFR2), sunt definite urmatoarele rapoarte:

Rapoartele diametrelor Domeniul

Minimum Maximum
DIVU/DIFR2 0,65 0,90

5. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, in care, laambele capete libere
ale niplului, este prevazuta o suprafata filetata exterior, ce cuprinde filete complete si o
portiune de cuplare constituita dintr-o zona cilindrica exterioara intre fiecare capat liber si
inceputul suprafetei filetate exterior pe fiecare capat liber, zonele mentionate definind o

liber al niplului, care este apropiata de cel de-al doilea prag de moment de torsiune .

6. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ¢a pragurile de moment de
torsiune sunt conice si sunt dispuse la un unghi Beta intre 80 si 90° si raportul diametrelor
interioare ale gaurii niplului, DIN1/DIN2, este intre 0,4 si 1,00 si raportul unui diametru
exterior si interior al gaurii unui capat ingrosat de teava, DEVU/DIVU, este intre 0,4 si 0,7.

7. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca forma filetului de pe fiecare
capat de niplu si prajina este trapezoidala si asimetrica, cu un pas al filetului de 6...8 filete/tol,
care sunt diferentiale in conicitatea diametrald unul fata de celdlalt, toate filetele de pe niplu
sunt complete si o parte din filetul de pe capatul prajinii este incomplet, pe o distanta intre
2 si 5 mm.
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8. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca o raza la un varf al primului prag
de moment de torsiune de pe niplu este intre 1,3 si 2,6 mm, o raza la un varf al celui de-al
doilea prag de moment de torsiune de pe niplu este intre 0,6 si 1,0 mm, o raza la un varf al
primului prag de moment de torsiune de pe prajina este intre 0,7 $i 2,0 mm si o raza la un
varf al celui de al doilea prag de moment de torsiune de pe prajina este intre 0,7 si 1,1 mm.

9. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca prezinta un joc, atunci cand
sunt stranse manual, intre primul prag de moment de torsiune (¢1) si al doilea prag de
moment de torsiune (c2), conform relatiei c2 > c¢1, si 0 mm < (c2-c¢1) < 0, 3 mm.

10. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform revendicarii 9, caracterizat prin aceea c¢a primul prag de moment de
torsiune (¢1) este aproximativ in domeniul 0,4 pana la 2,5 mm si al doilea prag de moment
de torsiune (¢2) este aproximativ in domeniul 0,4 panala 2,8 mm.

11. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, ce cuprinde o multitudine de prajini de pompare, tubulare si niste elemente de
imbinare pentru o garniturd, legate impreuna si cu o unitate de pompare localizata la
suprafata unei sonde de titei si cu 0 pompa rotativa localizata in adancimea sondei de titei,
in care cel putin o préjind de pompare tubularé are un prim capat cuprinzand o suprafata
interna filetata interior, care se cupleaza cu o suprafaté externa filetata exterior, pe cel putin
un element de imbinare, in care filetele mentionate sunt filete trapezoidale, modificate cu un
pas al filetului de 6...8 filete/tol care sunt diferentiale, in conicitatea diametrala, unul fata de
celdlalt, primul capat al cel putin unei prajini de pompare tubulare cuprinzand un prag de
moment de torsiune inelar, care se cupleaza cu un prag de moment de torsiune inelar, pe
cel putin un element de imbinare, caracterizat prin aceea cé, pentru un diametru exterior
al elementului de imbinare (DEN), diametrele interioare (DIN1, DIN2) ale elementului de
imbinare si un diametru al unui prim prag de moment de torsiune de pe elementul de
imbinare (DHT1) si un diametru al unui al doilea prag de moment de torsiune de pe capatul
liber al elementului de imbinare (DHT2) sunt definite urmatoarele rapoarte:

Rapoartele diametrelor Domeniul
Minimum Maximum
DHT1/DEN 0,7 0,9
DIN1/DEN 0,2 0,6
DIN1/DHT1 0,3 0,7
DIN2/DHT2 0,67 0,92

in care acele prajini de pompare tubulare localizate in apropierea fiecarui capat extrem al
garniturii au o multitudine de gauri care se extind prin sectiunile de perete ale acelor prajini,
asffel incat sa permita fluidului care curge in exteriorul acelor prajini sa curga in interiorul
gaurii interioare a garniturii de antrenare si intre capetele extreme ale garniturii de prajini.

12. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
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(DIFR1) si sunt mentinute urmatoarele rapoarte:

Rapoartele diametrelor Domeniul
Minimum Maximum
DEVU/DIVU 0,4 0,7
DIFR1/DEVU 0,75 0,95

13. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform revendicarii 12, caracterizat prin aceea ca, pentru un diametru interior
al capatului ingrosat al prajinii (DIVU) si un diametru interior al prajinii la capatul interior cu
filet (DIFR2), este definit urmatorul raport:

Rapoartele diametrelor Domeniul

Minimum Maximum
DIVU/DIFR2 0,65 0,90

14. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform revendicarii 11, caracterizat prin aceea c¢a multitudinea de gauri este
executata radial prin sectiunile de perete mentionate ale acelor prajini de pompare care sunt
in apropierea fiecarui capat extrem al garniturii, unghiurile pragurilor de moment de torsiune
sunt conice si sunt dispuse la un unghi Beta intre 80 si 90°, iar o raza la varful primului prag
de moment de torsiune de pe prajina este intre 0,7 $i 2,0 mm si o raza la varful celui de-al
doilea prag de moment de torsiune este intre 0,7 si 1,1 mm.

15. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform revendicarii 11, caracterizat prin aceea c¢a multitudinea de gauri este
dispusa intr-un mod simetric in jurul liniei centrale a prajinii, in sectiunile de perete ale acelor
prajini de pompare care sunt apropiate de fiecare capat extrem al garniturii.

16. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform revendicarii 11, caracterizat prin aceea ca multitudinea de gauri cuprinde
intre aproximativ 62 si 162 gauri, care sunt dispuse in seturi de una pana la trei gauri la
sectiuni transversale specifice, de-a lungul liniei centrale a prajinii, in sectiunile peretilor
acelor prajini ale pompelor care sunt apropiate de fiecare capat extrem al garniturii.

17. Ansamblu de prajini de pompare, tubulare, pentru transmiterea momentului de
torsiune, conform revendicarii 11, caracterizat prin aceea ca multitudinea de gauri cuprinde
intre aproximativ 62 si 162 gauri, care sunt dispuse pe o cale elicoidala in jurul liniei centrale
a prajinii, in sectiunile peretilor acelor prajini de pompare care sunt apropiate de fiecare
capat extrem al garniturii.
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