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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unui
dozimetru de corp solid integrator, bazat pe emisia de
radiotermoluminescentd, pentru masurarea dozelor de
radiatii y, X, B, electroni accelerati $i neutroni. Proce-
deul conform inventiei const din obtinerea fluorurii de
Mg din MgO si o sare de Mn in proportie de 1,5 moli %
Mn, ca activator, fiind addugat HF in cantitate stoechio-
metrica fatd de MgO, apoi se adaugd api distilatd sub
agitare cu ultrasunete, timp de 25...30 min, compusul
format reprezentdnd un amestec de fluoruri mixte de
Mg si Mn sub formd de pulbere policristaling, cu
continut variabil de apa de hidratare, dupé indepartarea
fazei lichide fiind spdlat cu apa bidistilatd pana la pH
neutru, si uscat timp de 20...30 min intr-o etuvd, sub
vacuum, compusul obtinut fiind introdus ntr-un creuzet
de grafit, cu capac de grafit, acoperindu-se cu un strat
de 2..3 cm de grafit, creuzetul fiind introdus ntr-un
cuptor electric, Tncalzindu-se cu o vitezd de 250°C/h,
pand la o temperaturd de 1000...1050°C, la care se
mentine timp de 30 min, dupa care are loc o racire lentd
in cuptor, pand la temperatura mediului ambiant,
rezultdnd un solid compact si dur, de culoare gri
deschis, care se curdfd de urmele de grafit si se
macing, in final aplicandu-se un tratament chimic cu o
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solutie apoasa de HCI cu o concentratie de 20%, timp
de 30 min, urmat de spdlare cu apd bidistilatd si uscare
sub vacuum, obtindndu-se caracteristici care permit
masurarea dozelor pe domenii de la 1 mRad pani la
5x 10* Rad.
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Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unui dozimetru de corp solid,
integrator, bazat pe emisie de radiotermoluminescentd, utilizat la masurarea dozelor de
radiatii vy, X, B, electroni accelerati s$i neutroni.

Sunt cunoscute procedee de obtinere a unor dozimetre precum sunt cele prezentate
in tabelul 1, utilizate atat in dozimetria personald, cat si in dozimetria tehnologica, care
prezintd dezavantaje privind: domeniul de liniaritate scdzut al maximului de RTL, dependenta
de debitul dozei, numarul atomic efectiv mare, in raport cu valoarea tipica a tesutului
(neechivalenta cu tesutul si dependenta de transferul liniar de energie) si fading.

Tabelul 1
Caracteristici LiF Li,B,O,:Mn BeO CaF,nat CaF,:Mn CaSO,:Mn
(fluorind)
Temperatura 190 200 180 270 260 100
maximului
dozimetric (°C)
Maximul 4000 6050 3300 3800 4950 5000
spectrului de
emisie (A)
Doza maxima 5x 10° 3x 10° 10° 10* 108 3x 10*
masurabild
(Rad)
Deviatia de la Suraliniar Subliniar la Supraliniar | Liniar pana Liniar Liniar pana
liniaritatea cu | la 7x 102 3x 107 la 50 la 5x 10° pani la la 10*
doza 3x 10°
Independenta Pani la nestudiat nestudiat Péané la Pana la Dependentd
de doza debit 10"?Rad/s 1,5x 108 10" de
Rad/s Rad/s temperaturd
Numarul atomic | 8,2 7,4 6,55 16,3 16,3 15,3
efectiv (Zf)
Fading 5%/an 10%/ 9 28%/30 de nedetectabil | 12%/an 60%/10 h
saptamani zile

Problema tehnica pe care o rezolva inventia se referd |la realizarea unui procedeu de
obtinere a unui dozimetru de corp solid, integrator, bazat pe emisie de radiotermo-
luminescenta, care s& permitd mdsurarea dozelor pe domenii de la 1 mRad pan4 la 5 x 10*
Rad, avand o independentd de doza debit, de la 10 pana la 10" Rad/h, un numér atomic
efectiv de 10,1, apropiat tesutului, un maximum al emisiei de 5900 A.

Procedeul de obtinere a unui dozimetru de corp solid, integrator, bazat pe emisie de
radiotermoluminescentd, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus, prin
aceea ca florura de Mg se obtine din MgO si o sare de Mn, in proportie de 1,5 moli% Mn, ca
activator, se adaugad HF in cantitate stoichiometricd fatd de MgO, apoi se adauga apa
distilatd, sub agitare cu ultrasunete, timp de 25...30 min, compusul format reprezentand un
amestec de fluoruri mixte de Mg si Mn, sub forma de pulbere policristalind, cu continut
variabil de apa de hidratare, dupa indepartarea fazei lichide, compusul se spald cu apa
bidistilata, pana la pH neutru si se usuca timp de 20...30 min, intr-o etuva, sub vacuum,
compusul se introduce intr-un creuzet din grafit, acoperindu-se cu un strat de 2...3 cm de
grafit si cu capac din grafit, creuzetul se introduce intr-un cuptor electric, incalzindu-se cu
o vitez& de 250°C/h pana la temperatura de 1000...1050°C, unde se mentine timp de 30 min,
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dupa care are loc racirea lentd in cuptor, pana la temperatura ambiantd, rezultand un solid
compact si dur, de culoare gri deschis, care se curitd de urmele de grafit si se maciné. in
final, aplicandu-se un tratament chimic cu HCI 20%, timp de 30 min, urmat de spalare cu apa
bidistilatd si uscare sub vacuum, cand se obtin caracteristici care permit masurarea dozelor
pe domenii de la 1 mRad pani la 5 x 10° Rad, avand o independenti de doza debit de la 10
pani la 10" Rad/h, un numar atomic efectiv de 10,1, apropiat tesutului, $i un maximum al
emisiei de 5900 A.

Procedeul de obtinere a unui dozimetru de corp solid, integrator, bazat pe emisie de
radiotermoluminescentd, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- domeniul de liniaritate (1 mRad + 5 x 10*°Rad) este superior sistemelor dozimetrice
cunoscute;

- independenta de doza debit in domeniul 0,01 Rad + 10" Rad;

- numarul atomic efectiv ( Zef ) apropiat tesutului uman (10,1) si mai bun, comparativ

cu sistemele RTL, pe bazd de CaF,: Mn, CaF,: nat (fluorind), CaSO,: Mn, s. a.;

- fading moderat, corespunzator primului maxim de RTL. Maximul dozimetric (120°C)
prezintd o stabilitate termica buna a purtatorilor de sarcina.

in continuare, se prezintd inventia, in leg&turd cu fig. 1...4, care reprezinta:

- fig. 1, curba tipicd de radiotermoluminescentd (de strélucire) a MgF, : Mn
(1,5% moli Mn);

- fig. 2, dozimetrul RTL MgF,: Mn-teflon (1,5 % moli Mn), sub forma de disc;

- fig. 3, variatia semnalului de radiotermoluminescentd, cu doza de expunere in cazul
MgF,: Mn (1,5% moli Mn);

- fig. 4, sistem de expunere la campuri mixte y - n.

Exemplul 1. intr-un vas de teflon cu capacitatea de 0,5 |, se amestecs, timp de
20...30 min, MgO si o sare de Mn, in proportie de 1,5% moli Mn, ca activator, si se adauga
HF in cantitate stoichiometricd fatd de MgO. Apoi, se adauga apa bidistilata 0,25 |, sub
agitare cu ultrasunete (25...30 min). Compusul format reprezintd un amestec de fluoruri mixte
de Mg si Mn, sub forma de pulbere policristaling, cu continut variabil de apa de hidratare.
Dupa indepartarea fazei lichide, compusul se spald cu apa bidistilatd pana la pH neutru si
se usucd timp de 20...30 min, intr-o etuva, sub vacuum. Compusul se introduce intr-un
creuzet din grafit, acoperindu-se cu un strat de 2...3 cm de grafit $i cu un capac din grafit.
Creuzetul se introduce intr-un cuptor electric, incélzindu-se cu o vitez& de 250°C/h, pana la
temperatura de 1000...1050°C, unde se mentine timp de 30 min, dup& care are loc ricirea
lentd in cuptor, pana la temperatura ambiantad. Rezultd un solid compact si dur, de culoare
gri deschis, care se curdtd de urmele de grafit si se macind. in final, se aplica un tratament
chimic cu HCI 20%, timp de 30 min, urmat de spalare cu apa bidistilatd si uscare sub
vacuum. Fig. 1 prezinta curba tipica de radiotermoluminescenta a produsului realizat conform
inventiei, unde se poate defini, drept maxim dozimetric, maximul cu intensitatea cea mai
mare. Compusul a fost iradiat la doza de 1 mRad (radiatii y*° 60Co). Tabelul 2 aratj
concentratia optimd a activatorului de Mn, in privinta intensitdti maximelor de
radiotermoluminescenta.
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Tabelul 2
Concentratia inaltimea maximelor de Raport maxim
activatorului de radiotermoluminescenta (u.r.) 120°C/maximum
Mn(moli%) 85°C
Primul maxim Maximul dozimetric
(85°C, fig. 1) (120°C fig. 1)
1,0 114 141 1,22
1,5 172 259 1,50
2,0 167 225 1,34
3,0 126 130 1,03

Compusul sub forma de pulbere este inglobat in politetrafluoretilend, obtindndu-se,
prin procedee cunoscute (extrudare, debitare banda prin strunjire etc.), dozimetre sub forma
compactd, asa cum se arata in fig. 2.

Aceste dozimetre permit masurarea dozelor in domeniul de la 1 mRad pana la 5 x
10? Rad, avand o independentd de doza debit de la 10 pan la 10" Rad/h, un numar atomic
efectiv de 10,1, apropiat tesutului si un maximum al emisiei de 5900 A.

Exemplul 2. Dozimetrul obtinut conform inventiei (exemplul 1) se foloseste la
masurarea fluxurilor mixte gama - neutronice, prin utilizarea unui sistem de filtre din materiale
cu continut ridicat de hidrogen, pe baza reactiilor indicate mai jos.

Masurarea dozelor de neutroni rapizi are loc pe baza protonilor de recul rezultati la
interactiunea neutronilor cu un material hidrogenos. Tipul materialului hidrogenos, utilizat
pentru generarea protonilor de recul, fiind cauciucul vulcanizat, ebonita, polimetacrilatul de
metil, polietilena, detectia bazadu-se pe cuplarea reactiei (n, p) cu reactia (n, y), pentru
iradierea dozimetrului. Ca filtre pentru obtinerea protonilor de recul, sunt utilizate materiale
cu continut ridicat de hidrogen, cum sunt: polimetacrilat de metil, polietilend, ebonitd, hartie
parafinatd, cauciuc natural (latex), cauciuc vulcanizat, precum i un amestec de cauciuc
natural si 30% negru de fum. Pentru iradiere, se utilizeaza casete din alama 1, prevazute cu
locasuri pentru dozimetrele MgF,: Mn - teflon 2, precum si un sistem de fixare a filtrului 3 (fig.
4). Pentru masurarea dozelor de neutroni rapizi, pe fondul radiatiei y, se foloseste un tandem
de dozimetre, dintre care, cel destinat componentei y nu se prevede cu filtru din material
hidrogenos. Carbonul din compozitia filtrului participd la iradierea dozimetrului, conform
schemei de mai jos:

o+ H- p

P20 NS BN 1y

(v,p)*+(dozimetru)-(dozimetru)*

(dozimetru)*~(dozimetru)+(h v)zr_

Prin scaderea semnalului de RTL, al dozimetrelor neacoperite cu filtru hidrogenos,
din cele acoperite, se obtine semnalul de RTL al componentei neutronice.

Doza de neutroni este egald cu doza totald, din care se scade doza gama:
D,=D,- DY
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a unui dozimetru de corp solid, integrator, bazat pe emisie
de radiotermoluminescentd, caracterizat prin aceea c4 fluorura de Mg se obtine din MgO
si 0 sare de Mn, in proportie de 1,5% moli Mn ca activator, se adaugd HF in cantitate
stoichiometrica fatd de MgO, apoi se adauga apa distilata, sub agitare cu ultrasunete, timp
de 25...30 min, compusul format reprezentand un amestec de fluoruri mixte de Mg si Mn, sub
forma de pulbere policristaling, cu continut variabil de apa de hidratare, dupa indepartarea
fazei lichide, compusul se spalad cu apa bidistilatd, pana la pH neutru si se usuca, timp de
20...30 min, intr-o etuvd, sub vacuum, compusul se introduce intr-un creuzet din grafit,
acoperindu-se cu un strat de 2...3 cm de grafit si cu capac din grafit, creuzetul se introduce
intr-un cuptor electric, incdlzindu-se cu o vitezd de 250°C/h, pana la temperatura de
1000...1050°C, unde se mentine timp de 30 min, dup& care are loc racirea lentd in cuptor,
pana la temperatura ambiantd, rezultdnd un solid compact si dur, de culoare gri deschis,
care se curiti de urmele de grafit i se macin. infinal, se aplic un tratament chimic cu HCI
20%, timp de 30 min, urmat de spalare cu apa bidistilatd si uscare sub vacuum, cand se
obtin caracteristici care permit masurarea dozelor pe domenii de la 1 mRad pani la 5 x 10*
Rad, avand o independent¥ de doza debit de la 10 pan la 10" Rad/h, un numér atomic
efectiv de 10,1, apropiat tesutului si un maximum al emisiei de 5900 A.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c8 masurarea dozelor
de neutroni are loc pe baza protonilor de recul rezultati la interactiunea neutronilor cu o
substanta hidrogenoasad, tipul materialului hidrogenos, utilizat pentru generarea protonilor
de recul, fiind cauciucul vulcanizat, ebonita, polimetacrilatul de metil, polietilena, detectia
bazadu-se pe cuplarea reactiei n, p cu reactia n, vy, iar ca filtre, pentru obtinerea protonilor
de recul, sunt utilizate materiale cu continut ridicat de hidrogen, cum sunt polimetacrilatul de
metil, polietilena, ebonita, hartia parafinatd, cauciucul natural, cauciucul vulcanizat, precum
si un amestec de cauciuc natural i 30% negru de fum, pentru iradiere, utilizandu-se casete
din alama (1), prevazute cu locaguri pentru dozimetrele MgF,: Mn - teflon (2), precum si un
sistem de fixare a filtrului (3), iar pentru masurarea dozelor de neutroni rapizi, pe fondul
radiatiei vy, se folosegte un tandem de dozimetre, dintre care cel destinat componentei y nu
se prevede cu filtru din material hidrogenos, carbonul din compozitia filtrului participd la
iradierea dozimetrului, conform schemei de mai jos:

s+ H—>p
IpHICoUN SUN +y

(v.p)+(dozimetru)-(dozimetru)*
(dozimetru)*-(dozimetru)+(h v)zr_
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