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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru masurarea si
inregistrarea in situ a fortelor care actioneaza asupra
unui dinte montat pe o cupa a unei masini de dislocare
a rocilor cu actiune continud, pentru extra gerea sub-
stantelor minerale utile si sterile intr-o cariera. Instalatia
conform inventiei este formata dintr-un dinamometru (1)
tensometric, amplasat pe o cupé (2) a unuiorgan (3) de
lucru, care transforma starea de solicitare, datorata
interactiunii acestuia cu masivul de roca, in semnale
electrice, corespunzatoare celor trei componente ale
fortei rezultante, care sunt transmise prin nigte con-
ductori electrici amplasati intr-un spatiu protejat (a) de
pe dinamometru (1), intr-un echipament (4) demontabil,
fixat pe o cupa (2), pe partea laterald a organului (3) de
lucru, si, respectiv, intr-un canal (b), si care ajung laun
echipament (A) electronic, ce contine o punte (5) tenso-
metrica, un amplificator (6) de tensiune si de conversie
din tensiune in frecventd, si un modulator-emitator(7)
de radio-frecventa, si apoi prin unde radio semnalele
sunt transmise la un echipament (B) electronic, ce
contine un receptor (8) de radio-frecventa si de demo-
dulare, un circuit (9) de conversie frecventa-tensiune,
un sistem (10) de achizitie de date multicanal, un
calculator (11) PC si un monitor (12).

Revendicari: 2
Figuri: 3
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Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
acordare a acesteia
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Inventia are drept obiectiv o instalatie de masurare si inregistrare, in situ, a fortelor
care actioneaza asupra dintilor organului de lucru al masinilor de dislocat roci, cu actiune
continud, utilizate la extragerea substantelor minerale, utile si sterile, in cariere.

Masurarea, respectiv, determinarea fortelor care actioneaza asupra dintilor agchietori,
prin metode cunoscute, in prezent se bazeaza, fie pe utilizarea incercarilor de laborator
bazate pe standuri specializate si esantioane prelevate din masivul de roca, dupa anumite
reguli, fie pe utilizarea unor instalatii de masurare in situ, special concepute, dar care nu sunt
montate direct pe organul de executor al masinii de dislocat si nu realizeazéd masuratorile in
timpul functionarii masinii.

Se cunosc astfel de instalatii de masurare atat in laborator, cat si in situ. Instalatiile
de masurare si inregistrare in laborator se bazeaza pe efectuarea unor taieturi pe suprafete
plane, pe esantioane prelevate, cu ajutorul unor scule etalon, fixate intr-un dinamometru,
antrenat in migcare plan-paralelad de o masina specializata, inregistrarea fortelor facandu-se
de catre un echipament electronic. Instalatiile de masurare si de inregistrare, utilizate in situ,
se bazeaza fie pe existenta unei cupe dinamometrice, montata pe un excavator cu actiune
discontinua, fie pe instalatii de perforat cu parametri conventional stabiliti, care permit deter-
minarea indirecta a fortelor care actioneaza asupra dintelui aschietor, utilizand formule de
aproximare de natura empirica.

Instalatiile de masurare si inregistrare in laborator prezintd dezavantajele legate de
faptul ca: aschierea are loc pe esantioane care nu pot reda intocmai conditiile reale de lucru
si nici influenta masivului asupra zonei dislocate; se utilizeaza scule diferite de cele reale,
in baza modelérii fizice si a similitudinii geometrice; se executa taieturi pe suprafete plane,
fatad de suprafete curbe in realitate, unde fortele variaza dupa alte legitati; trecerea datelor
masurate in laborator in realitate se face prin metode de aproximare cu posibilitati de eroare
relativ mari. Instalatiile de masurare si inregistrare in situ cu cupa dinamometrica prezinta
dezavantaje legate de faptul ca: incercérile se executd pe un excavator cu actiune
discontinua, care de obicei nu poate acoperi suprafata zonei incercate atat pe latime, cat si
pe indltime; forma aschiei dislocate nu este identica cu cea realizatd de masina real3;
numarul de incercéri este limitat, ceea ce influenteaza precizia, avand in vedere ca feno-
menele sunt aleatoare; este complicatd, greoaie si greu de manevrat; nu pune in evidenta
uzura sculelor agchietoare. Instalatiile de masurare siinregistrare care au labaza o instalatie
de perforat cu parametri conventional stabiliti prezintd dezavantaje legate de faptul ca:
datorita diferentei dintre dislocarea prin perforare si dislocarea prin taiere mecanica pe
suprafete libere, rezultatele obtinute dau informatii relativ apropiate de realitate, din punctde
vedere calitativ, si relativ indepartate de realitate, din punct de vedere cantitativ, numarul si
preciziaincercarilor efectuate suntlimitate; masuréarile siinregistrarile suntindirecte sinu pot
acoperi intreaga complexitate a structurii materialului dislocat.

Scopul inventiei este de a realiza masurarea si inregistrarea, in conditii reale de lucru
si in timp real, a celor trei componente ale fortelor rezultante, care actioneaza pe unul sau
mai multi dinti de pe cupa masinii de dislocat, si anume, forta de téiere Fx, care actioneaza
dupa tangenta la traiectoria dintelui, forta de patrundere Fy, care actioneaza dupa normala
la traiectoria dintelui si forta laterald Fz, care actioneazd dupa binormala la traiectoria
dintelui.

Problema pe care o rezolva inventia constd in realizarea unui dinamometru
tensometric la care partea activa are forma si parametrii la fel cu a unui dinte real, iar la
interactiunea dintre acesta si masiv, se comporta ca si orice dinte, in care starea de solicitare
dupa cele trei directii precizate este transformata intr-un semnal electric.
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Instalatia de masurare si inregistrare, conform inventiei, elimina dezavantajele
amintite, prin aceea ca semnalul electric obtinut la dinamometrul tensometric se aplica unui
circuit electronic de amplificare in tensiune si este convertit din tensiune in frecventa.
Semnalul electric obtinut la iesirea circuitului de conversie tensiune-frecventa se aplica unui
circuit modulator de radiofrecventa. Subsistemul amplasat la pupitrul de comanda a masinii
sau in orice alt loc convenabil, in exteriorul masinii de dislocat, contine un receptor de
radiofrecventa si de demodulare, un circuit de conversie frecventa-tensiune, un sistem de
achizitie de date multicanal, conectat la un calculator.

Instalatia de masurare si inregistrare, conform inventiei, prezintd urmatoarele
avantaje:

- permite masurarea celor trei componente ale fortei rezultante care actioneaza pe
dintii agchietori in conditii reale de lucru ale masinii de dislocat si in timpul functionarii
acesteia;

- asigura atat din punct de vedere calitativ, cat si cantitativ, cu o precizie suficient de
mare, informatii privind interactiunea masinii cu masivul de roca;

- datele obtinute permit dimensionarea corecta a dintilor, cupelor si organului de lucru
in ansamblu, precum si determinarea exacta a parametrilor sistemului de actionare a
organului de lucru;

- alegerea corectad a masinilor de dislocat pentru conditii concrete date, in baza
datelor obtinute prin folosirea instalatiei de masurare si inregistrare;

- baza de date astfel obtinuté permite adaptarea masinilor de dislocat existente la
conditile concrete de lucru, printr-un demers stiintific din care se elimina arbitrarul si
empirismul;

- informatiile obtinute permit optimizarea formei si parametrilor organului de lucru,
astfel incat sa se reduca consumurile de materiale si de energie, si implicit sa creasca
capacitatea de dislocare a masinii;

- informatiile fiind obtinute in timp real pot fi utilizate si intr-o bucla de automatizare
a actionarii organului de lucru al masinilor de dislocat roci, folosind acelagi calculator care
gestioneaza datele si pentru conducerea automata a procesului de taiere;

- permite inregistrarea continua, pe o perioada mare de timp, iar informatiile pot fi
fixate in baze de date informatizate, care contribuie la dezvoltarea stiintei in domeniu,
monitorizarea si optimizarea procesului de taiere.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1, 2 si 3,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere laterala a organului de lucru al masinii de dislocat roci;

- fig. 2, schema bloc a instalatiei de masurare si inregistrare;

- fig. 3, dinamometrul tensometric.

Instalatia de masurare siinregistrare, in situ, afortelor care actioneazé asupra dintilor
organului de lucru al masinilor de dislocat roci, conform inventiei, este formata din
dinamometrul tensometric 1, amplasat pe cupa 2, a organului de lucru 3, al masinii de
dislocat. Dinamometrul tensometric 1 transforma starea de solicitare, datorata interactiunii
acestuia cu masivul de roca, in semnale electrice, corespunzator celor trei componente ale
fortei rezultante, care, prin conductori electrici amplasati intr-un spatiu protejat a, de pe dina-
mometru, apoi intr-un echipament demontabil 4, fixat pe cupa 2, respectiv, pe partea laterala
a organului de lucru 3, in canalul b, care ajung la echipamentul electronic A, care contine o
punte tensometrica 5, un amplificator de tensiuni electrice si de conversie din tensiune in
frecventd 6 si un modulator-emitator de radio-frecventd 7. Echipamentul electronic B,
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amplasat la pupitrul de comanda a masinii sau in alt loc convenabil, in exteriorul masinii de
dislocat, contine un receptor de radio-frecventa si de demodulare 8, un circuit de conversie
frecventa-tensiune 9, un sistem de achizitie de date multicanal 10, un calculator PC 11 si un
monitor 12. Dinamometrul tensometric 1 este constituit din partea activa 13, care are forma
si parametrii identici cu ai dintelui real si partea 14 de fixare pe cupa taietoare 2. in zona
superioard a partii de fixare 14, sunt practicate locasurile 15, in care sunt amplasati
traductorii tensometrici rezistivi 16, astfel incat cele trei componente ale fortei rezultante sa
nu se influenteze reciproc. Protejarea traductorilor tensometrici 16, in locagurile 15, se
realizeaza cu un material plastic turnat 17.
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Revendicari

1. Instalatie de masurare si inregistrare, in situ, a fortelor care actioneaza asupra
dintilor organului de lucru al masinilor de dislocat roci, caracterizata prin aceea ca, in
scopul masurarii si inregistrarii, in conditii reale de lucru si in timp real, a celor trei compo-
nente ale fortei rezultante care actioneaza pe un dinte de pe cupa masginii de dislocat, este
formata din dinamometrul tensometric (1), amplasat pe cupa (2) organului de lucru (3) al
maginii de dislocat, care transforma starea de solicitare, datorata interactiunii acestuia cu
masivul de rocd, in semnale electrice, care, prin conductori electrici amplasati intr-un spatiu
protejat (a) de pe dinamometru, apoi intr-un echipament demontabil (4), fixat pe cupa (2),
respectiv, pe partea laterala a organului de lucru (3), in canalul (b), care ajung la echipa-
mentul electronic (A), care contine o punte tensometrica (5), un amplificator de tensiune si
de conversie din tensiune in frecventa (6) si un modulator-emitator de radio-frecventa (7),
si apoi, prin unde radio, la echipamentul electronic (B), amplasat la pupitrul de comanda a
maginii sau in alt loc convenabil, in exteriorul masinii de dislocat, care contine un receptor
de radio-frecventa si de demodulare (8), un circuit de conversie frecventa-tensiune (9), un
sistem de achizitie de date multicanal (10), un calculator PC (11) si un monitor (12).

2. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca dinamometrul
tensometric (1) este constituit din partea activa (13) si partea de fixare (14), la care, in zona
superioara, sunt practicate locasurile (15) in care sunt amplasati traductorii tensometrici
rezistivi (16), astfel incat cele trei componente ale fortei rezultante s& nu se influenteze
reciproc si care sunt protejati in locagurile (15) cu un material plastic turnat (17).
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