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49 SENZOR DE DEPLASARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un senzor de deplasare inductiv,
pentru identificarea si monitorizarea alunecarilor de
teren. Senzorul conform inventiei este alcatuit dintr-o
carcasa (1) cilindricg, avand diametrul intre 8 si 15 mm,
cu o lungime de 200...300, realizatd dintr-un material
izolant, necesara pentru protectia la actiunea factorilor
externi, cum ar fi umiditate sau presiuni mecanice acci-
dentale, n interiorul careia se aflda un miez (2) fero-
magnetic cu o lungime de 180...280 mm, cu diametrul
intre 2 si 4 mm, pe care sunt realizate, In treimile
laterale, doud infasurari (3a si 3b) de alimentare
primara si de iesire secundara, cu raportul 1:1, distri-
buite simetric pe miez (2) si fiecare pe o distanta care
nu depaseste 1/5 din lungimea miezului (2), carcasa (1)
fiind inchisa de doua capace (4) cilindrice, de sustinere
si etansare, fixate prin lipire in capetele carcasei (1)
cilindrice, prin unul dintre capace (1) iesind n interior,
din carcasa (1), niste conexiuni (5), iar pe exteriorul
carcasei (1) cilindrice poate glisa un cursor (6) avand o
geometrie cilindricad si a carui miscare de translatie
modifica tensiunea electrica la iesirea infasurarii
secundare.
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Inventia se refera la un senzor de deplasare, inductiv, pentru identificarea si
monitorizarea alunecarilor de teren.

Sunt cunoscuti senzori sau traductoare pentru evidentierea sau monitorizarea
alunecarilor de teren, bazate pe principii de functionare inductive, rezistive sau capacitive.

Dezavantajele unor asemenea senzori, mai ales raportate la conditiile impuse de
functionare (in general, imersate sau ingropate intr-un mediu neomogen, cu variatii de
umiditate sau cu solicitari mecanice imprevizibile), constau din:

- tehnologii complexe si pretentioase;

- influenta mediului in care functioneaza asupra parametriilor principali;

- pret de cost foarte mare (mai ales ca exista posibilitatea distrugerii, datorita
conditiilor de functionare).

Problema pe care o rezolva inventia consta in determinarea deplaséarilor, pentru
monitorizarea alunecarilor de teren.

Senzorul este de tip inductiv liniar, cu doua infasurari pe un miez feromagnetic in
constructie etansga si cu un cursor ce se deplaseaza pe exteriorul subansamblului i a carui
deplasare este efectuata de mediul in care este fixat cu structura simplificata si care se poate
monta in aparate de detectie portabile sau stationare.

Senzorul de deplasare, conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus, prin
aceea ca, in scopul detectarii si identificarii deplasarilor, este alcatuit dintr-o carcasa
cilindrica cu diametrul intre 8 si 15 mm, de lungime 200...300 mm, din material izolant tip
PVC, necesara pentru protectia impotriva factorilor externi (umiditate, presiuni mecanice
accidentale), in interiorul careia se afla miezul feromagnetic cu o lungime 180...280 mm, cu
diametrul intre 2 si 4 mm, pe care se realizeaz3, in treimile laterale, doua infasurari cu
raportul 1:1, distribuite simetric pe miez si fiecare pe o distantd ce nu depaseste 1/5 din
lungimea miezului, cu doua capace cilindrice, de sustinere si etansare, fixate prin adezivare
in capetele carcasei cilindrice si conexiuni; pe exteriorul carcasei cilindrice, gliseaza un
cursor, avand o geometrie cilindrica coaxiald si a carui migscare de translatie modifica
tensiunea electrica la iesirea infasurarii secundare.

Senzorul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- miniaturizarea dimensiunilor;

- tehnologie simpla si posibilitdti usoare de montaj in mediul ce urmeaza sa fie
monitorizat;

- flexibilitate Tn efectuarea masuratorilor si determinarilor;

- pret scazut de cost.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...3,
care reprezinta:

- fig. 1, sectiune transversala prin senzorul inductiv de deplasare;

- fig. 2, schema electrica si de masurare;

- fig. 3, modul de implementare pentru determinarea deplasarilor provocate de
alunecari.

Senzorul de deplasare, conform inventiei, se compune din doud subansambluri. Un
subansamblu etans ce include o carcasa cilindrica 1, cu diametrul intre 8 si 15 mm si
lungime 200...300 mm, din material izolant, necesara pentru protectia impotriva factorilor
externi (umiditate, presiuni mecanice accidentale). in interiorul carcasei cilindrice 1, se afla
miezul feromagnetic 2, cu o lungime intre 180 si 280 mm, cu diametrul intre 2 si 4 mm, pe
care se realizeazd, in treimile laterale, doua infasurari 3a, 3b, cu raportul 1:1, infasurarea
primara 3a, de alimentare si infagurarea secundara 3b, de iesire. Cele doua infagurari 3a si
3b sunt de lungime egala, distribuite simetric pe miezul feromagnetic 2, la o treime de
capetele miezului 2 i pe o distanta ce nu depaseste 1/5 din lungimea miezului 2.
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Miezul feromagnetic 2, prevazut cu infasurarile 3a, 3b si conexiunile 5, se fixeaza in
doua capace cilindrice 4, pentru sustinere si asigurarea unei concentricitati faté de carcasa
1. Capacele 4 sunt fixate prin adezivare in capetele carcasei 1.

intreg subansamblul este rigidizat si izolat prin injectia unei rasini epoxidice. Cel de-al
doilea subansamblu gliseaza pe exteriorul primului subansamblu.

Este alcatuit dintr-un cursor 6, realizat dintr-un material conductor electric (aluminiu),
cu geometrie cilindrica coaxiald, ce se deplaseaza pe exteriorul carcasei cilindrice 1.
Cursorul 6 se afla in contact mecanic cu mediul alunecérii de teren si a cérui migcare de
translatie pe exteriorul carcasei 1 modificd tensiunea electrica la iegirea infasurarii
secundare.

in fig. 2 se reprezintd schema echivalentd si de masurd a senzorului, unde sunt
evidentiate cele doud infasurari caracterizate de schemele echivalente: R,Cy - pentru
infagurarea din primul brat al senzorului, R,C, - pentru cea de-a doua infagurare (care in
mod teoretic au aceeasi impedantd). Cand cursorul realizeaz& o micé deplasare la iesire,
apare o variatie de tensiune. Schema mai include rezistorii R; si R,, sursa de curent
alternativ U si aparatul de masura; voltmetrul Um, ce completeaza sistemul de masura in
punte inductiva.

O aplicatie este prezentata in fig. 3: identificarea si evidentierea alunecarilor de teren,
in figura, indicandu-se modul de implementare in domeniul de monitorizare al alunecarilor.

Corpul senzorului se pozitioneaza pe directia de determinare a deplasarilor, dupa
care se fixeaza cursorul si se introduce in domeniul de monitorizare (mediul de alunecare),
lasand libere capetele senzorului. Se face o masurare initiala, ce reprezinta referinta, ce se
compara cu curba de etalonare a senzorului. Apoi, periodic, se efectuezd masuratori,
corelandu-le cu caracteristica de calibrare. Lungimea senzorului este de 200...300 mm, cu
diametrul exterior de 8...15 mm, lungimea miezului feromagnetic de 180...280 mm si
diametrul maxim de 2... 4 mm, iar cele doua infasurari sunt distribuite pe maximum 1/5 din
lungimea miezului feromagnetic, simetrice fatd de axa perpendiculara pe miez.

Sursa de alimentare este necesar sa genereze o frecventa de 1 kHz, la o tensiune
efectiva stabild de 6 V. Tensiunea de iesire este in domeniul 5...30 mV.

Functionarea senzorului este urmatoarea: marimea de iesire, o tensiune electricg,
este proportionala cu variatiainductantei infasurarilor siimplicit cu variatiaimpedantelor celor
doua infasurari, ce este reprezentata de deplasarea efectuata de (inelul) cursorul exterior.

U = f (deplasare).

Astfel, se pot evidentia tipuri de deplasari in functie si de aplicatie.
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Revendicare

Senzor de deplasare, caracterizat prin aceea ca, in scopul detectarii unei deplasari
de teren, este alcatuit dintr-o carcasa cilindrica (1) cu diametrul intre 8 si 15 mm, de lungime
200...300 mm, din material izolant tip PVC, necesara pentru protectia impotriva factorilor
externi, in interiorul careia se afla miezul feromagnetic (2) cu o lungime 180...280 mm, cu
diametrul intre 2 si4 mm, pe care se realizeaza, in treimile laterale, doua infasurari (3a, 3b)
cu raportul 1:1, distribuite simetric pe miezul (2) si fiecare pe o distanta ce nu depaseste 1/5
din lungimea miezului (2), cu doua capace cilindrice (4), de sustinere si etansare, fixate prin
adezivare in capetele carcasei cilindrice (1) si conexiunile (5), iar pe exteriorul carcasei
cilindrice (1), gliseaza un cursor (6) avand o geometrie cilindrica coaxiala si a carui miscare
de translatie modifica tensiunea electrica la iesirea infasurarii secundare.
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