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9 CADRU DE SUSTINERE CU UN SINGUR ELEMENT
PORTANT PENTRU CONTACTE FIXE

(57) Rezumat:

Inventia se referéd la un cadru de sustinere cu un singur
element portant, pentru contacte fixe. Conforminventiei,
cadrul de sustinere (1) se utilizeaza pentru un sistem
magnetic al unui dispozitiv de declansare a scurt-
circuitului (16), in special pentru montarea in intreru-
patorul de protectie, dispozitiv de declansare a scurt-
circuitului (16) ce este compus dintr-un element portant,
pentru contacte fixe (2), precum si o bobina (4) cu miez
(5), un ancoraj mobil (9) Tn bobind (4) si cadrul de
sustinere (1) pentru miez (5); in cadrul scurtcircuitului,
ancorajul (9) este lovit de un mecanism de comutare
(22), cu ajutorul fortelor magnetice aparute in bobina (4)
datorita curentului de scurtcircuit, care determina
oprirea curentului, astfel incat elementul singular portant
pentru contactele fixe (2) este complet cu cadrul de Fig. 4
sustinere (1).
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RO 123465 B1

Inventia se refera la un cadru de sustinere pentru un sistem magnetic al unui
dispozitiv de declansare a scurtcircuitului, in special pentru montarea intr-un intrerupator de
protectie, dispozitivul de declansare a scurtcircuitului cuprinzand un element portant pentru
contacte fixe, precum si o bobina cu miez, cu ancoraj mobil in bobina si cadru de sustinere
pentru miez, astfel incat la momentul scurtcircuitului, ancorajul este lovit de un mecanism de
comutare cu ajutorul fortelor magnetice aparute in bobina datorita curentului de scurtcircuit,
ceea ce determina oprirea curentului.

Un asemenea cadru de sustinere este cunoscut, in special, in domeniul producerii
intrerupatoarelor de protectie. in cazul dispozitivelor de declansare a scurtcircuitului, ele-
mentul portant pentru contacte fixe este totusi furnizat ca o piesa separatd, legat de cadrul
de sustinere al dispozitivului de declansare a scurtcircuitului. Acest lucru prezinta
dezavantajul ca se consuma mult la producere, pentru ca este necesar un pas separat de
legare prin sudare sau nituire a celor doua piese.

Scopul acestei inventii este prezentarea unui cadru de sustinere care sa excluda
acest dezavantaj si sa permita o constructie mai simpla pentru dispozitivele de declansare
a scurtcircuitului, in special pentru montarea in intrerupatorul de protectie.

Acest lucru se poate realiza, potrivit inventiei, prin formarea unui tot din elementul
portant pentru contacte fixe si cadrul de sustinere.

Prin formarea unui tot cu elementul portant pentru contacte fixe si cadrul de sustinere,
ambele piese pot fi fabricate intr-un singur proces, de catre aceeasi masina. Alti pasi pentru
realizarea legaturii dintre cele doua piese - precum un proces de nituire sau sudare - vor fi
exclusi. Acest lucru conduce la economisirea timpului de producere a dispozitivului de
declansare a scurtcircuitului pentru un intrerupator.

Conform unui exemplu de realizare a inventiei, se poate prevedea ca miezul sa fie
realizat impreuna cu cadrul de sustinere, in particular sub forma unei piese concave adanc
montate.

Acest lucru prezintd un avantaj suplimentar, pentru ca sunt exclusi si alti pasi de
realizare a legaturii dintre miez si cadrul de sustinere. Mai mult, astfel se va evita patrun-
derea aerului intre miez si cadru. La realizarea miezului si a cadrului de sustinere conform
stadiului tehnicii, ca piese separate, prin patrunderea aerului se produc pierderi magnetice,
ceea ce este exclus prin aplicarea inventiei.

Inventia este descrisa detaliat in raport cu desenele anexate, in care sunt prezentate
in special exemple de realizare, astfel:

- fig. 1 reprezinta o vedere de sus a unui intrerupator de protectie, dotat cu un cadru
de sustinere conform inventiei, cu carcasa ingustata;

- fig. 2 arata un exemplu de realizare a cadrului de sustinere, conform inventiei, cu
miez nituit in plan orizontal, partial in sectiune;

- fig. 3 arata un exemplu de realizare a cadrului de sustinere, conform inventiei, cu
un bloc de ancoraj montat in plan orizontal;

- fig. 4 aratd un exemplu de realizare a cadrului de sustinere, conform inventiei,
lateral in lungul cadrului in plan orizontal, partial in sectiune;

- fig. 5 arata un exemplu de realizare a cadrului de sustinere, conform inventiei, cu
miez adanc in plan orizontal, partial in sectiune;

- fig. 6 arata un bloc de ancoraj pentru cadrul de sustinere, conform inventiei, cu miez
nituit, in plan orizontal, partial in sectiune;

- fig. 7 arata un dispozitiv de declansare a scurtcircuitului, cu cadru de sustinere,
conform inventiei si cu echer de prindere in plan vertical.
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Intrerupatorul de protectie monofazat, potrivit inventiei, este, dupa cum cel mai bine
se vedein fig. 1, asemanator unui intrerupator de protectie traditional. El cuprinde, in esenta,
doua cleme-surub 14, 15, pentru legarea cablurilor de protejat, un element de declansare
a suprasarcinii 17, precum si un dispozitiv de declansare a scurtcircuitului 16, langa un
mecanism de comutare 22, care poate muta un contact mobil 7' de la pozitia ,inchis” in
pozitia ,deschis”, agsa cum este prezentat in fig. 1.

in stare normala de functionare, curentul de protejat curge in acest intrerupétor de
protectie de la prima clema 14, mai intai catre elementul de declangare a suprasarcinii 17,
ajunge apoi la un cablu mobil 19 si de la o punte de legatura 20 prin contactul mobil 7*, apoi
printr-un contact fix 7 catre dispozitivul de declansare a scurtcircuitului 16.

Elementul de declansare a suprasarcinii 17 este alcatuit, intr-o maniera cunoscuta,
dintr-o fasie bimetalica 18, incalzita de curentul ce trebuie protejat. Un prim capat 18a al
fasiei bimetalice 18 este prins in carcasa intrerupatorului de protectie, al doilea capat 18b
se misca liber. indoirea cauzata de incalzirea fasiei bimetalice conduce la deplasarea celui
de-al doilea capat 18b in directia sagetii A18. in cazul incalzirii puternice, capatul liber 18b
al fasiei bimetalice 18 atinge un etrier 21, care actioneaza asupra mecanismului de comutare
22, conducandu-l in aceeasi directie si initind astfel raspunsul mecanismului de
comutare 22.

Dispozitivul de declangare a scurtcircuitului 16 contine o bobinad magnetica 4 cu un
miez metalic 5 (nu apare in fig. 1), un cadru de sustinere 1, conform inventiei, precum si un
ancoraj mobil 9 (de asemenea, nu apare in fig. 1). in cazul aparitiei unui scurtcircuit si, in
mod corespunzator, a unui curent de scurtcircuit inalt, modificarea rapida a fluxului magnetic
in bobina 4 determina deplasarea ancorajului 9 in directia mecanismului de comutare 22 si
lovirea unei punti de legatura 20 a mecanismului de comutare 22 de catre un tachet 10.

Puntea de legatura 20 este pretensionata cu ajutorul unui arc 24 in directia pozitiei
,deschis” a contactului mobil 7'. In cazul declansarii suprasarcinii sau scurtcircuitului, prin
puntea de legatura 20 cu tachetul 10 al dispozitivului de declansare a scurtcircuitului 16,
respectiv, prin elementul de declansare a suprasarcinii 17 prin etrierul 21, cu ajutorul acestui
arc 24, puntea de legatura 20 este deviata in pozitia ,deschis” a contactului mobil 7'.

La deschiderea contactului 7', arcul electric creat intre contactul fix 7 si contactul
mobil 7' va fi condus printr-un pasaj 30 de trecere a arcului electric, conic, ai carui pereti sunt
formati printr-o prelungire 2a a unui element portant 2 pentru contacte fixe sio cale a arcului
electric 32. Arcul electric trece de-a lungul acestui pasaj extins 30 de trecere si este sters
intr-o camera Deion 24 cu placi Deion asezate una peste alta, pentru ca se elibereaza gaz
de stingere printr-un orificiu 35.

Pentru deschiderea intrerupatorului de protectie, adica pentru devierea inapoi a puntii
de legatura 20 in pozitia ,inchis” a contactului mobil 7', este prevazuta o parghie 25, care
poate fi ugor manevrata manual din exterior.

Carcasaintrerupatorului de protectie, conform inventiei, este compusa din doua parti,
intr-o maniera cunoscuta, o carcasa inferioara 26 si o carcasa superioara, care nu apare in
fig. 1.

Inventia se refera la forma speciald a cadrului de sustinere 1 a dispozitivului de
declansare a scurtcircuitului 16 in legatura cu delimitarea pasajului 30 de trecere a arcului
electric cu ajutorul elementului portant 2 pentru contacte fixe, in special pentru montarea in
intrerupatorul de protectie. Inventia nu se limiteaza la montarea acestui dispozitiv de
declansare a scurtcircuitului 16 in intrerupatorul de protectie. in figuri s-a prezentat un
intrerupétor de protectie, respectiv, o carcasa a unuia, pentru ca este pusa in evidenta o
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utilizare speciala a cadrului de sustinere 1 inventat. Cadrul de sustinere 1 poate fi folosit, in
plus fatd de ce s-a prezentat aici, i la alte intrerupatoare de protectie, respectiv, la alte
aparate electrice, cuplate cu un dispozitiv de declansare a scurtcircuitului.

Fig. 2 reprezinta un sistem magnetic al unui dispozitiv de declansare a scurtcircuitului
16, dotat cu o bobina cu miez 5 si un cadru de sustinere 1, conform inventiei. Mai departe,
dispozitivul de declansare a scurtcircuitului 16 cuprinde un element portant 2 pentru contacte
fixe si un contact 7, de exemplu sub forma unei placute de argint. Prelungirea 2a a
elementului portant 2 pentru contacte fixe este realizata ca o sina de ghidare pentru pasajul
30 de trecere a arcului electric. In fig. 2 nu este reprezentat un bloc de ancoraj 6, care va fi
impins de miezul 5 al bobinei 4.

Bobina 4 este compusa dintr-o sdrma de cupru si are putine spire. Ea este sudata
la un prim capéat 4a cu o prima latura frontald 1a a cadrului de sustinere 1, iar la al doilea
capat 4b cu o clapa de contact 8a a unui echer de prindere 8 (potrivit fig. 8). Elementul
portant 2 pentru contacte fixe si prelungirea acestuia 2a, destinata sa fie o sina de ghidare
pentru arcul electric, formeaza un tot cu cadrul de sustinere 1, conform inventiei.

In starea inchisa a intrerupatorului, contactul mobil 7' atinge contactul fix 7, astfel
curentul electric este condus prin elementul portant 2 pentru contacte fixe, prima latura
frontald 1a a cadrului de sustinere 1, bobina 4 si echerul de prindere 8 céatre a doua
clema-surub 15.

in cazul cadrului de sustinere 1 inventat, ce formeaza un tot cu elementul portant 2
pentru contacte fixe, bobina 4 este sudata la primul capéat 4a cu cadrul de sustinere 1 si nu
trebuie sudatd, ca de obicei, cu elementul portant 2 pentru contacte fixe, ca o piesa separata.
Astfel, cadrul de sustinere este realizat dintr-un material bun conducétor de electricitate sau
este acoperit cu un astfel de material, de exemplu cu un strat de cupru galvanizat.

Blocul de ancoraj 6 (conform fig. 6) contine un invelis de bobina 12, in care este
asezat un ancoraj 9 in directia aratata A9, adica in directia miezului bobinei 5, cu posibilitate
de deplasare. Ancorajul 9 are un tachet 10. Tachetul 10 gi ancorajul 9 sunt pretensionate
printr-un arc de tachet 11 in directia A9, deci se indeparteaza de miezul bobinei 5.

Miezul bobinei 5 este reprezentat in fig. 2 ca parte separata in forma de spiral3,
nituita la prima latura frontala 1a a cadrului de sustinere 1. Acest miez 5 se intinde in spatiul
interior intre ambele laturi frontale 1a, 1¢ ale cadrului de sustinere 1 si reprezinté o suprafata
5a orientata spre una din laturile frontale 1a ale cadrului de sustinere 1, inspre care loveste
ancorajul in caz de scurtcircuit, precum si un orificiu 5b pentru preluarea tachetului 10.

Miezul bobinei 5 poate fi realizat, cum se arata in fig. 3, si ca formand un tot cu cadrul
de sustinere 1 si cu elementul portant 2 pentru contacte fixe, respectiv, cu prelungirea 2a a
elementului portant 2 pentru contacte fixe, care tine loc de sina de ghidare pentru arcul
electric. in acest caz, miezul bobinei 5 este legat la a doua latura frontald 1¢ a cadrului de
sustinere 1, printr-o piesa concava, adanc montata. Si aici, piesa concava se intinde in
spatiul interior al cadrului de sustinere si formeaza o suprafatd 5a de depunere pentru
ancoraj, precum si un orificiu 5b pentru preluarea tachetului 10 (conform fig. 5).

in fig. 3, blocul de ancoraj 6 este potrivit cu invelisul 12 de bobina peste miezul
bobinei 5, distanta intre ancorajul 9 si miezul bobinei 5 fiind astfel masurata, incat tachetul
10, in pozitie de functionare, adica in starea inchisa a intrerupatorului de protectie, nu vine
in atingere cu puntea de legatura 20.

Pentru a impiedica pierderi in circuitul magnetic, cadrul de sustinere 1 este agezat
in forma de U in jurul bobinei 4. Vizavi de prima latura frontald 1a se afla a doua latura
frontala 1¢, pe care este prevazut un decupaj 3 pentru trecerea blocului de ancoraj 6. Cadrul
de sustinere 1, conform inventiei, poate fi astfel construit, de asemenea, incat sa formeze
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un tot cu elementul portant 2 pentru contacte fixe, fara latura frontald 1c - acest lucru con-
duce la procedee usoare de realizare - sau, dupa cum se arata in fig. 4, pentru a inchide
circuitul magnetic, poate fi prevazuta o a doua latura in lungime 1d, siin partea opusa a unei
prime laturi in lungime 1b a cadrului de sustinere 1.

In caz de scurtcircuit, fortele magnetice aparute prin cresterea curentului in bobina
4 determina deplasarea ancorajului 9 catre tachetul 10, in directia miezului 5. In cazul unui
curent puternic de scurtcircuit, puntea de legatura 20 a mecanismului de comutare 22 este
lovita de tachetul 10, astfel incét este declangata actionarea mecanismului de comutare 22.
Puntea de legatura 20 deviaza in pozitia ,,deschis” a contactului mobil 7' si intrerupe circuitul.

Arcul electric format prin deschiderea contactului 7' intre contactul fix si contactul
mobil 7' va fi condus de la contactul fix 7 prin pasajul 30 de trecere a arcului electric. De
aceea, prima sina de ghidare a pasajului 30 de trecere a arcului electric este realizata ca
prelungire 2a a elementului portant 2 pentru contacte fixe.

Fig. 7 prezintd cadrul de sustinere 1, conform inventiei, cu echerul de prindere 8
sudat la al doilea capat 4b al bobinei 4 si clema-surub 15. Piesa prezentata formeaza un
intreg si poate fi montata foarte usor, printr-o apasare manuala, respectiv, intr-o linie de
fabricatie automatizata, in carcasa unui intrerupator de protectie.
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Revendicare

Cadru de sustinere (1) pentru un sistem magnetic al unui dispozitiv (16) de declan-
sare de scurtcircuit, destinat in special pentru montarea intr-un intrerupator de protectie, care
dispozitiv (16) este compus dintr-un element (2) portant pentru contacte fixe, precum si o
bobina (4) cu miez (5), un ancoraj mobil (9) in bobina (4) si cadrul de sustinere (1) pentru
miez (5), iar in cazul unui scurtcircuit, ancorajul (9) este lovit de un mecanism de comutare
(22) cu ajutorul fortelor magnetice aparute in bobina (4) datorita curentului de scurtcircuit,
ceea ce determind oprirea curentului, caracterizat prin aceea ca atat cadrul de sustinere
(1), cét si elementul (2) portant pentru contacte fixe si miezul (5) formeaza un tot, in special
sub forma unei piese concave adanc montate.
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