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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un motor electric pas cu pas,
bifazat, destinat actionarii mecanismelor de pozitionare
ce intrd in constructia masinilor unelte cu comanda
numerica sau a robotilor industriali. Motorul conform
inventiei foloseste infasurari de tip repartizat, cu numar
de spire alocate in acord cu pasii bobinelor componente
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ale fazelor, astfel incat distributile spatiale ale
solenatiilor sa fie identice Tn doua regimuri ale secventei
de alimentare, cu doi curenti sau cu un singur curent.
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Inventia se refera la bobinajul unui motor pas cu pas, bifazat, care poate fi folosit in
sistemele electromecanice de pozitionare, cum sunt cele ale mecanismelor masinilor unelte
cu comanda numerica sau in mecanismele robotilor industriali.

Bobinajele motoarelor pas cu pas, bifazate, construite in prezent, sunt de tip concen-
trat si pentru cele doua regimuri de alimentare nominale ale secventei de comanda (alimen-
tarea celor doua infagurari cu curentii nominali, urmaté de alimentarea unei singure infagurari
cu un curent majorat cu 41%), dezvoltd cupluri electromecanice diferite. Acest fapt se
datoreaza faptului ca in regimul alimentarii unei singure infasurari cu curent majorat cu 41%
fata de curentul nominal, din cauza saturatiei magnetice, cresterea fluxului magnetic nu se
face in aceeasi proportie cu cea a curentului $i, ca urmare, cuplul electromagnetic dezvoltat
ajunge sa fie mai mic cu circa 20% fatd de cuplul electromagnetic dezvoltat in regimul
alimentarii simultane a celor doud infasuréari cu curenti nominali. In fig. 1.a se prezintd o
schema uzuala de infasurare, de tip concentrat, a unui motor pas cu pas, bifazat, bipolar.
Prima faz4, parcursa de curentul |, este formata din bobinele cu laturile 1-2 si respectriv 4-3,
iar cea de a doua faza, parcursa de curentul |,, este formata din bobinele cu laturile 2-3 si
respectiv 1-4. Distributia spatiala a solenatiilor produse de infagurari in cele doud secvente
de alimentare este diferitd, asa cum se arata in fig. 1.b, unde se prezinta solenatia produsa
cand alimentarea motorului se face pentru ambele faze, cu doi curenti de valori egale (1, =;
I, =-I), si in fig. 1.c unde se prezinta solenatia produsa cand alimentarea motorului se face

pe o singura faza, cu un curent majorat cu 41% fata de regimul anterior (I, = I\/E). Ariile

suprafetelor hasurate ale distributiilor spatiale ale solenatiilor corespunzatoare celor doua
secvente de alimentare sunt sensibil egale dar, din cauza saturatiei magnetice, fluxurile
magnetice determinate de aceste doua distributii vor fi diferite - fluxul produs in cazul
alimentarii unei singure infagurari va fi mai mic decéat fluxul produs in cazul alimentarii
simultane a doua infasurari. Ca urmare si cuplurile electromagnetice produse in cele doua
secvente de alimentare ale motorului vor avea valori diferite. Diminuarea periodica a cuplului
electromagnetic produs de motor are doua consecinte negative: a) posibilitatea aparitiei unor
vibratii mecanice ce pot deranja functionarea mecanismelor actionate; b) reducerea valorii
medii a cuplului dinamic fatd de valoarea cuplului static de referintd, fapt care impune
alegerea unui motor cu un gabarit mai mare decat cel recomandat de valoarea cuplului
static.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in obtinerea de cupluri electro-
magnetice egale produse de motor in cele doua secvente de alimentare, eliminandu-se astfel
pulsatiile cauzate de diminuarea cuplului electromagnetic in secventa de alimentare cu un
singur curent.

Bobinajul pentru motoare pas cu pas, bifazate, destinate actionarii mecanismelor de
pozitionare, conform inventiei, este de tip repartizat, cu bobine concentrice, cu numere de
spire alocate in acord cu pasii bobinelor componente ale fazelor, astfel incat distributiile
spatiale ale solenatiilor sa fie identice in cele doua secvente de alimentare, cu doi curenti
sau cu un singur curent, pentru a se obtine cupluri electromagnetice egale in cele doua
secvente de alimentare.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- eliminarea eventualelor vibratii ale mecanismelor actionate, cauzate de pulsatiile
de cuplu generate de motorul pas cu pas, bifazat;

- cresterea valorii medii a cuplului dinamic produs de motor cu cel putin 20%, fapt
care permite alegerea unor motoare cu gabarit mai mic pentru actionarile electrice de
pozitionare.



RO 123412 B1

Se dau, in continuare, doua exemple de realizare a inventiei la un motor pas cu pas,
bifazat, bipolar, cu un bobinaj de tip repartizat, in dublu strat, in legatura si cu fig. 1, 2 si 3,
care reprezinta:

- fig. 1, infasurare bifazata, de tip repartizat, cu doua bobine pe faza, cu pasi impari
(a) si distributiile spatiale ale solenatiilor produse in cazul alimentarii cu doi curenti (b) si cu
un singur curent (c);

- fig. 2, infasurare bifazata, de tip repartizat, cu doua bobine pe faza, cu pasi pari (a)
si distributiile spatiale ale solenatiilor produse in cazul alimentarii cu doi curenti (b) si cu un
singur curent (c);

- fig. 3, infasurare bifazata, de tip repartizat, cu doud bobine concentrice cu
deschiderea de doi pasi dentari si respectiv, patru pasi dentari.

Exemplele prezentate in fig. 1 si 2 se refera la un motor pas cu pas, bifazat, avand
o armatura cu 8 crestaturi, in care sunt dispuse infisurérile celor doua faze. inceputurile
infagurarilor sunt marcate cu simbolurile U, si, respectiv V,, iar sfarsiturile lor sunt marcate
cu simbolurile U, si, respectiv V,. Sensurile conventional pozitive de parcurgere de catre
curenti a bobinelor componente ale infagurarilor sunt marcate cu sageti. Modurile de
inseriere a bobinelor componente ale infasurarilor rezulta din schemele prezentate.

Bobinajul din exemplul prezentat in fig. 2 este format, pentru fiecare pol si faza ale
motorului, din cate doua bobine concentrice, cu deschiderea de un pas dentar si, respectiv,
trei pasi dentari. Pentru faza U,-U, , parcursa de curentul l,, conectarea bobinelor, aga cum
rezultd din fig. 2, se face astfel: plecand de la inceputul U, al fazei, se inseriaza bobina cu
deschiderea de un pas dentar, dispusa in crestaturile 2 si 3, cu bobina cu deschiderea de
trei pasi dentari, dispusa in crestaturile 1 si 4, si se continua aceasta inseriere cu bobinele
similare dispuse in crestaturile 7 si 6, respectiv 8 si 5, ajungandu-se in final la borna la care
este legat sfarsitul U, al fazei (ordinea in care sunt mentionate crestaturile in care sunt
dispuse laturile bobinelor este aceea care asigura polaritatea corectd a cAmpului magnetic
produs de ele). in mod asemanator se face si inserierea celor patru bobine ale fazei V,-V,,
succesiunea laturilor de bobine inseriate fiind urmatoarea: V,-4-5-3-6-1-8-2-7-V,. Pentru a
asigura egalitatea valorii cuplului electromagnetic produs de motor in secventa de alimentare
simultana cu curenti egali in ambele faze (|, = -1, = 1), cu valoarea cuplului electromagnetic
produs de el in secventa de alimentare a unei singure faze cu curent majorat cu 41%

(= I\/E ), raportul dintre numarul de spire al bobinelor cu deschiderea de un pas dentar

si numarul de spire al bobinelor cu deschiderea de trei pasi dentari trebuie sa fie 3/7, caz in
care distributiile spatiale ale solenatiilor corespunzatoare celor doué secvente de alimentare
sunt identice, agsa cum se arata in fig. 2.b si, respectiv 2.c.

Bobinajul din exemplul prezentat in fig. 3 este format, pentru fiecare pol si faza ale
motorului, din cate doua bobine concentrice, cu deschiderea de doi pasi dentari i, respectiv,
patru pagsi dentari. Pentru faza U,-U,, parcursa de curentul l,, conectarea bobinelor, aga cum
rezulta din fig. 3, se face astfel: plecand de la inceputul U, al fazei, se inseriaza bobina cu
deschiderea de doi pasi dentari, dispusa in crestaturile 2 si 4, cu bobina cu deschiderea de
patru pasi dentari, dispusa in crestaturile 1 si 5, si se continua aceasta inseriere cu bobinele
similare dispuse in crestaturile 1 si 5, respectiv 8 si 6, ajungandu-se in final la borna la care
este legat sfarsitul U, al fazei (ordinea in care sunt mentionate crestaturile in care sunt
dispuse laturile bobinelor este aceea care asigura polaritatea corecta a cAmpului magnetic
produs de ele). in mod asemanétor se face si inserierea celor patru bobine ale fazei V,-V,,
succesiunea laturilor de bobine inseriate fiind urmatoarea: V, -4-6-3-7-3-7-2-8-V,. Pentru a
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asigura egalitatea valorii cuplului electromagnetic produs de motor in secventa de alimentare
simultana cu curenti egali in ambele faze (I, = -1, = 1), cu valoarea cuplului electromagnetic
produs de el in secventa de alimentare a unei singure faze cu curent majorat cu 41%

(1, =l \/5 ), raportul dintre numarul de spire al bobinelor cu deschiderea de doi pasi dentari

si numarul de spire al bobinelor cu deschiderea de patru pasi dentari trebuie sa fie 6/4, caz
in care distributile spatiale ale solenatiilor corespunzatoare celor doud secvente de
alimentare sunt identice, asa cum se arata in fig. 3.b si, respectiv 3.c.
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Revendicari

1. Bobinaj pentru motoare pas cu pas, bifazate, destinate actionarii mecanismelor de
pozitionare, caracterizat prin aceea ca este un bobinaj de tip repartizat, cu bobine concen-
trice, cu numere de spire alocate in acord cu pasii bobinelor componente ale fazelor, astfel
incat distributiile spatiale ale solenatiilor sa fie identice in cele dou secvente de alimentare,
cu doi curenti sau cu un singur curent, pentru a se obtine cupluri electromagnetice egale in
cele doua secvente de alimentare.

2. Bobinaj pentru motoare pas cu pas, bifazate, destinate actionarii mecanismelor de
pozitionare, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca foloseste doua bobine
concentrice cu pasii dentari unu si respectiv trei, cu numere de spire diferite, in raportul 3/7.

3. Bobinaj pentru motoare pas cu pas, bifazate, destinate actionarii mecanismelor de
pozitionare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca foloseste doua bobine cu
pasii dentari doi si respectiv patru, cu numere de spire diferite, in raportul 6/4.

11

13



RO 123412 B1

51) Int.CI.

HO2K 37/00 %00
HO2K 3/04 (20%:0Y
| D I |
=P 2 3 4 2p=2
F }
A— Fo—
i i i i i
i ] g
} F w*r W %
U‘!, 1; Vi(‘ f;g AU2 V2
aj
O; F 3
1 wi
&
-1 :
)
O ¥\
wi2
| ll
0
o
-]
<}
Fig. 1



RO 123412 B1

51) Int.CI.

HO2K 37/00 *°%°V;
HO2K 3/04 ?°%°)
-:“-l-"""': r_--r—m~ﬂ7~‘: r—.-r:,i
= 1 2 3 ES a4 &5 5 6 = 7 8 H 2p=
o g *.* _;35 i i T i i
e ==t
i R L4z TR .
~ : ] L
i H v
i u. 7, vli ul vgi' '
al
F 3
s w2
1”1&?! I m H
0 o
-1
b)
F 3
s w2

ﬁmm wi

Il

e e

Fig. 2



RO 123412 B1

51) Int.CI.

HO2K 37/00 %,
HO2K 3/04 %"
e
£ o) Rt e | oy T
1 2 3 = 4 5 =6 7 8 B 2p=2
Sttt e
] B L | - B X
r _ = >-I I o i | -l
:.1—;- [T - *I i B '-ril
> + La
! utn it u, ] A :
aj
F Y
s w2
1 &,6wi
X Il a
-1
8)
A
s wi 2
1 ! 0, 6wl
gmmﬂll |
I
: H
<)
Fig. 3

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 82/2012



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



