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Inventia se refera la o matrita cu canale calde, cu acti-
vare ultrasonica a duzelor de injectare n cuiburi, utili-
zata pentru formarea, prin injectie, a pieselor din mate-
riale polimerice si compozite. Matrita conform inventiei
cuprinde un convector ultrasonic, alcatuit dintr-un
transductor (T) si niste concentratoare (Cl si C) de
unda, flanga nodald a concentratorului (C) de unda con-
stituind elementul de sprijin si montaj in interiorul unui
bloc (2) distribuitor, incalzit de niste rezistente (3), in
care materialul polimeric plastifiat patrunde dupa ce
trece printr-o duza (1), iar capul activ al distribuitorului
(C) este amplasat In vecina tatea orificiului de injectare
in cuibul matritei, si are posibilitate de a vibra liber, fiind
astfel asiguratd propagarea optima a energiei ultra-
sonice.
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Inventia se refera la o matritd cu canale calde, cu activare ultrasonica a duzelor de
injectare in cuiburi, utilizata pentru formarea prin injectie a pieselor din materiale polimerice
si compozite.

Se cunoagte ca matritele cu canale calde sunt cele mai evoluate variante constructive
si sunt utilizate cu precadere la injectarea pieselor din materiale polimerice sau compozite
termoplaste cu pretentii de calitate si precizie dimensionald, in productia de serie sau masa.
Fatd de matritele de constructie obisnuitd, acestea utilizeaza un sistem de injectare cu
canale calde, constituit in principal dintr-un bloc distribuitor incalzit si termostatat, care
prevede, in dreptul fiecarui cuib al matritei, duze de injectare i anticamere de o constructie
adaptatd, care sa asigure injectarea materialului topit in cuiburi, in conditii optime de
temperatura si curgere. Blocul distribuitor si duzele de injectare suntincalzite si termostatate,
iar anticamera reprezinta elementul de separare a sistemului cu canale calde fata de
ansamblul "rece" al matritei, care in cuiburi trebuie sa asigure o solidificare cat mai rapida
a piesei injectate.

Temperatura materialului plastifiat injectat in matrita printr-un canal central scade pe
masura avansarii prin blocul distribuitor spre duzele de injectare si cuiburi, si pentru a
compensa aceasta tendinta, sistemul cu canale calde prevede incalzirea blocului distribuitor
si uneori chiar a duzelor de injectare, cu ajutorul unor rezistente electrice si controlul tempe-
raturii sistemului prin termostatare. incalzirea si mentinerea relativ constanta a temperaturii
de-a lungul traseului de curgere sunt necesare pentru a asigura fluiditatea optima a
materialului, in special in vecinatatea punctului de injectare in matritd. Pe de alta parte,
materialele polimerice sau compozite termoplaste au tendinta de aderenta la peretii metalici,
iar distributia vitezei de curgere in sectiunea canalelor devine neuniformd. Domeniul de
control al temperaturilor este cuprins intre 50 si 450°, pentru consumuri energetice ce ajung
pana la 1500 W/h pentru o duza de injectare.

In plus, la deschiderea matritei, ventilarea cuiburilor conduce la scaderi de
temperatura care trebuie compensate pana la injectarea urmatoare, ceea ce poate conduce
la lungirea ciclului de injectare si scaderea productivitatii procedeului.

Pe de alta parte, se constata ca utilizarea matritelor cu canale calde, desi este mai
performanta calitativ in raport cu injectarea clasica, nu rezolva decat partial problema
specifica de calitate a pieselor injectate, cum ar fi cele legate de fluiditatea materialului in
punctul de injectare.

Se cunoaste, de asemenea, ca sistemele convertoare de ultrasunete de frecventa
joasd (20-100 KHz), alcatuite dintr-un transductor ultrasonic (magnetostrictiv sau
electrostrictiv) si un concentrator-adaptor de unda produc in vecinatatea suprafetelor de
emisie intr-un mediu vascoelastic sub presiune (de exemplu: injectare de polimer plastifiat)
un puternic efect termopelicular, care se manifesta prin reducerea frecarii si cresterea
temperaturii la nivelul suprafetelor de contact ca urmare a manifestarii in sinergie a efectului
de suprafatd si a efectului termic asociate activarii ultrasonice. Pentru a se obtine
functionarea optima, in regim rezonant, a convertorului ultrasonic, dimensiunile acestuia
trebuie sa fie multipli de A/2 (A = lungimea de unda a oscilatiei ultrasonice) ceea ce permite
identificarea nodurilor pentru zonele de fixare si a ventrelor pentru zonele de emisie a
energiei.

Sunt cunoscute solutii tehnice, redate in brevetele de inventie RO 118576 B
(Romania) si JP 2000-271971 (Japonia), care prevad montarea unui convertor ultrasonic in
sistemul de injectare si canale calde, astfel incét in vecinatatea punctului de injectare si
interiorul anticamerei sa se produca efectul termopelicular la nivelul capatului unui
concentrator-adaptor de unda. Aceste constructii substituie de fapt duze de injectare pe
partea dimensionata in A /2 a concentratorului adaptor de unda.
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Dezavantajul acestor solutii consta in faptul ca ele produc efectul termopelicular doar
in vecinatatea capatului concentratorului adaptor de unda si doar pe suprafata exterioara a
acestuia, efectele tehnice datorate activarii cu ultrasunete fiind limitate de valoarea nula a
vitezei de curgere la peretele neactivat si, in mod implicit, debit de curgere mai redus.

Problema pe care o rezolva inventia este aceea de a imbunatati performantele
matritelor de injectare cu canale calde, printr-o solutie tehnica care sa faciliteze curgerea
materialului injectat prin duza finald de injectare si incalzirea suplimentara, locala, a
materialului procesat.

Matrita de injectare cu canale calde, cu duza finald activaté ultrasonic, in conformitate
cu prezenta inventie, cuprinzand o duza centrald, prin care este injectat materialul polimeric
sau compozit, plastifiat in masina de injectat, care comunicéa cu un bloc de distributie, care
este incalzit cu ajutorul unor rezistente si termostatat la nivelul optim de temperatura cerut
de proces si natura materialului injectat, inlatura dezavantajele mentionate mai sus sirezolva
problema tehnica, prin aceea ca aceasta cuprinde un convertor ultrasonic de joasa frecventa,
constituit dintr-un transductor magnetostrictiv sau electrostrictiv si un ansamblu multiplu de
A2 concentratoare adaptoare de unda, plasate in vecinatatea anticamerei de injectare in
cuiburi, concentratorul adaptor fiind prevazut cu un orificiu central in legatura cu un orificiu
transversal practicat in flanga nodala si prin care se realizeaza legatura cu canalele calde
ale blocului distribuitor.

Intr-un exemplu preferat de realizare a inventiei, intregul ansamblu convertor
ultrasonic este fixat in flansa nodala a concentratorului din corpul blocului distribuitor, prin
intermediul unei piese pahar, astfel incat sa asigure fixarea in zona nodala de distributie a
vibratiilor ultrasonice in ansamblul format din transductor si concentratoarele adaptoare de
unda, materializand cu corpul blocului distribuitor si cu corpul piesei anticamera de injectare
in cuiburi un interstitiu in care poate patrunde materialul polimeric sau compozit plastifiat.

Convertorul ultrasonic poate fi prevazut la partea superioara cu o placa intermediara
si o placa de capat avand locasuri de primire a transductorului si a concentratorului adaptor.

De preferinta, placa de capat mentionata este prevazuta cu orificii de suflare a aerului
comprimat cu rol de racire.

Matrita de injectare cu canale calde, activata ultrasonic, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- imbunatatirea efectului termopelicular, datorita activarii simultane atat a suprafetelor
exterioare, cat si interioare de curgere a materialului injectat in vecinatatea punctului de
injectare;

- o distributie mai avantajoasa a vitezei de curgere a materialului topit in zona
injectarii;

- imbunatatirea constructivd a montajului convertorului ultrasonic, care permite
adaptarea acestuia fara probleme functionale atat la matritele cu duze fixe, cat si la cele cu
duze alunecatoare;

- permite o mai mare siguranta in realizarea dozarii cantitatii de energie ultrasonica
necesara inducerii unor efecte care sa asigure piese injectate de calitate, in cicluri mai scurte
$i cu consumuri de energie mai reduse.

Se dau, in continuare, doua exemple de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 la
5, care reprezinta:

- fig. 1, un convertor ultrasonic in A (A = lungimea de unda) si distributia oscilatiei
longitudinale, respectiv amplasarea nodurilor si ventrelor de oscilatie;

- fig. 2, un convertor ultrasonic in 3A/2 si distributia oscilatiei longitudinale, respectiv
amplasarea nodurilor si ventrelor de oscilatie;
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- fig. 3, o sectiune longitudinala partiala printr-o matritd cu canale calde cu convertor
ultrasonic dimensionat in 3A/2;

- fig. 4, o sectiune longitudinala partiala printr-o matritd cu canale calde cu convertor
ultrasonic dimensionat in A;

- fig. 5a, o reprezentare a distributiei vitezei de curgere in zona activata a capatului
concentratorului adaptor de unda, pentru solutiile tehnice cunoscute;

- fig. 5b, o reprezentare a distributiei vitezei de curgere in zona activata a capatului
concentratorului adaptor de unda pentru solutia conform inventiei.

Materialul polimeric sau compozit plastifiat in masina de injectat este injectat intr-o
matrita, conform fig. 3, printr-o duza centrala 1 si patrunde intr-un bloc de distribuitor 2, care
este incalzit cu ajutorul unor rezistente incalzitoare 3 si termostatat la nivelul optim de
temperatura cerut de proces si natura materialului injectat. in dreptul cuiburilor, in blocul
distribuitor 2, se gaseste un locas cilindric corespunzator ca diametru cu diametrul flansei
nodale a unui concentrator adaptor de unda C, dimensionat in A/2, care in partea de emisie
reproduce forma conica sau exponentiala a unei duze de injectare si este prevazut cu un
orificiu central in legatura cu un orificiu transversal practicat in flansa nodala si prin care se
face legatura cu canalul de distributie din blocul distribuitor 2.

Intreg ansamblul convertorului ultrasonic, format dintr-un transductor electrostrictiv
sau magnetostrictiv T si un concentrator adaptor de unda intermediar Cl in A/2, prelungite
cu concentratorul C, dimensionat in A/2, este fixat in flanga nodala a concentratorului C, cu
ajutorul unei piese pahar 4, in corpul blocului distribuitor 2, astfel incat sa asigure fixarea in
zona nodala de distributie a vibratiilor ultrasonice in ansamblul format din transductorul T si
concentratoarele adaptoare de unda Cl si C, materializadnd cu corpul blocului distribuitor 2
si cu corpul unei piese anticamera 5 un interstitiu in care poate patrunde material polimeric
sau compozit plastifiat. in partea superioard a convertorului ultrasonic, intr-o placa
intermediara 6 si o placa de capat 7, sunt prevazute locasuri de primire a transductorului T
si a concentratorului adaptor Cl, iar in placa de capat 7, orificii prin care se poate sufla aer
comprimat pentru racire. in aceasta constructie, cu concentratorul adaptor C prevazut cu
orificiu central, efectul termopelicular produs de emisia ultrasonica se va manifesta atat la
nivelul suprafetei externe a concentratorului adaptor C, in vecinatatea anticamerei 5, la zona
deinjectare, dar si in mod progresiv la interiorul orificiului care asigura avansul spre injectare
a materialului polimeric sau compozit injectat.

in fig. 4 se prezinta un al doilea exemplu de aplicare a inventiei, in legaturad cu
utilizarea unui convertor ultrasonic dimensionatin A (A = lungimea de unda), compus dintr-un
transductor T si un concentrator C cu un montaj similar intr-un corp distribuitor 2, singura
deosebire rezultdnd din lungimea cu A/2 mai scazuta, ceea ce in cazul unei frecvente de
20 KHz inseamna circa 65 mm, iar in cazul unei frecvente de lucru de 40 KHz, circa
37,5 mm, pentru un concentrator adaptor de unda realizat din otel.

De asemenea, dimensiunea transversald a transductorului, respectiv a
concentratorului, trebuie sa fie inferioara lui A/2, pentru a asigura o functionare optima in
regim de rezonanta si fara disipare pe directiile transversale ale sistemului.
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Revendicari

1. Matrita de injectare cu canale calde, cu duza finala activata ultrasonic, cuprinzand
o duza centrald (1), prin care este injectat materialul polimeric sau compozit plastifiat in
masina de injectat, care comunica cu un bloc de distributie (2) care este incalzit cu ajutorul
unor rezistente (3) si termostatat la nivelul optim de temperatura cerut de proces si natura
materialului injectat, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde un convertor ultrasonic
de joasa frecventa, constituit dintr-un transductor magnetostrictiv sau electrostrictiv (T) siun
ansamblu concentratoare adaptoare de unda, multiplu de A/2 (ClI, C), plasate in vecinatatea
anticamerei de injectare in cuiburi (5), concentratorul adaptor (C) fiind prevazut cu un orificiu
central in legaturd cu un orificiu transversal practicat in flanga nodala si prin care se
realizeaza legatura cu canalele calde ale blocului distribuitor (2).

2. Matrita de injectare, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca intregul
ansamblu convertor ultrasonic este fixat in flanga nodala a concentratorului (C) din corpul
blocului distribuitor (2) prin intermediul unei piese pahar (4), astfel incat sa asigure fixarea
in zona nodala de distributie a vibratiilor ultrasonice in ansamblul format din transductor (T)
si concentratoarele adaptoare de unda (Cl, C), materializand cu corpul blocului distribuitor
(2) si cu corpul piesei anticamera de injectare in cuiburi (5) un interstitiu in care poate
patrunde materialul polimeric sau compozit plastifiat.

3. Matritd de injectare, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
convertorul ultrasonic este prevazut la partea superioara cu o placa intermediara (6) si o
placa de capat (7) avand locasuri de primire a transductorului (T) si a concentratorului
adaptor (CI).

4. Matrita de injectare, conform revendicérii 4, caracterizata prin aceea ca placa de
capat (7) este prevazuta cu orificii de suflare a aerului comprimat cu rol de racire.
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