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9 INSTALATIE $| PROCEDEU PENTRU DEZINFECTIA UNUI

SUBSTRAT DE CULTURA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie si la un procedeu pentru
dezinfectia unui substrat de cultura, folosit la cultura
ciupercilor sau in legumiculturd sin horticultura. Instala-
tia conform inventiei este alcatuita dintr-un cuptor (1) cu
microunde, ale carui parti (a si b) de alimentare si
evacuare sunt plasate ntr-o camera (2) de alimentare
si, respectiv, intr-o camera (3) de evacuare sterila, in
cuptor (1) fiind dispusa o platforma (5) montata pe niste
role (6), pe care sunt dispusi niste saci (7) realizati din
polietilena, in care este introdus un substrat (8) de
cultura, intr-o incinta (a) a cuptorului (1) fiind dispuse
niste generatoare (11) de microunde si un sistem (12)
de injectare a radiatiei microundelor, in substratul (8)
aflat intr-unul dintre saci (7) fiind plasat un traductor (13)
de temperatura care transmite datele la un panou (14)
de comanda si sigurantd, in camera (3) sterila fiind
plasat un container (15) cu palete de agitare si intro-
ducere dirijata a aerului rece filtrat Tn substrat (8). Pro-
cedeul conform inventiei cuprinde introducerea ames-
tecului (8) Tn niste saci (7), astfel incat deasupra sub-
stratului (8) sa se creeze un spatiu (d) liber, ce repre-
zinta 20...30% din volumul ocupat de substrat (8), sacii
(7) fiind introdusi intr-o incinté (¢) a cuptorului (1) si
dispusi pe platforma (5), dupé care este creat un camp
de microunde cu frecventa de 2450 Hz, ceea ce
creeazd o incalzire constanta in toata masa substratului
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(8), pana la o temperatura de 80...90°C, valoare la care
substratul (8) este mentinut 50...60 min, dupa care sacii
(7) sunt evacuati in camera (3) sterila si substratul (8)
este desertat in container (15), in care este si racit pana
la 20...25°C.

Revendicari: 3
Figuri: 1

i

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotarani de
acordare a acesteia
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Inventia se refera la o instalatie si la un procedeu pentru dezinfectia unui substrat de
cultura folosit la cultura ciupercilor sau in legumicultura si horticultura.

Sunt cunoscute instalatii (Vierrebi, Indor Compost System, revista Mushroom
information, anul Xll, nr. 2/3/1995, ALPI AIR SYSTEM) pentru dezinfectat substraturi
folosite pentru cultura ciupercilor, care sunt alcatuite dintr-un tunel fix de dimensiuni mari, de
10...30 m (L) x 6-10 m (I) x 2 m (h), pe a caror platforma sunt plasate carucioare care sunt
incarcate cu substrat de cultura, dupa incarcare avand loc inchiderea incintei de procesare
si dezvoltarea unei temperaturi in regim umed.

Dezavantajele instalatiei constau in aceea ca nu este asiguratd o dezinfectare
uniforma a substratului in toatéd masa lui si necesita un timp relativ mare de procesare.

Sunt cunoscute procedeele pentru dezinfectarea substraturilor de culturd pentru
ciuperci, care constau in depozitarea in vrac a substratului in carucioare care sunt introduse
in incinta unui tunel in care temperatura are o valoare de 80...90°C, fiind creata de catre abur
sub presiune, timp de 1...2 zile, dupa care carucioarele se scot din tunel, fiind transportate
intr-un spatiu destinat insamantarii.

Dezavantajul consta in aceea ca durata de dezinfectare este relativ mare, necesita
un consum energetic relativ mare datorita prepararii aburului, iar traseul parcurs de carucior
de la cuptor pana la locul de insdméantare nu asigura protectia substratului impotriva infestarii
CcuU mucegaiuri.

Sunt cunoscute substraturi de cultura care au in compozitie fie paioase, fie rumegus,
care au un raport substanta uscata/apa de 1/2,5...1/3,5.

Aceste substraturi prezintd dezavantajul ¢a fiind depozitate in carucioare, in contact
cu mediul ambiant, dupa scoaterea din tunel, in general sunt infestate cu mucegaiuri, ceea
ce necesitd tratamente urmate de diminuari ale recoltei pana la 100%.

Problema pe care o rezolva inventia consta in obtinerea intr-un timp relativ redus a
substratului de cultura neinfestat.

Instalatia pentru dezinfectarea unui substrat de cultura conform inventiei este plasata
partial intr-o camera de alimentare nesterila si este alcatuita dintr-un cuptor cu microunde,
ale carui incinte de alimentare si evacuare sunt plasate intr-o camera de alimentare nesterila
si respectiv intr-o camera de evacuare sterild, in cuptor fiind dispusa o platforma montata pe
niste role, pe care sunt dispusi saci realizati dintr-un material rezistent la microunde, cum ar
fi polietilena, in care este introdus un substrat, in incinta de alimentare a cuptorului, fiind
dispuse generatoare de microunde si un sistem de injectare a radiatiei microundelor, in
substratul aflat intr-unul din saci fiind plasat un traductor de temperatura care transmite in
exteriorul cuptorului, la un panou de comanda si siguranta, valoarea temperaturii din substrat,
iar in camera sterila fiind plasat un container cu palete de agitare si introducere dirijata a
aerului rece filtrat in substrat pentru racirea acestuia.

Procedeul conform inventiei, pentru dezinfectarea unui substrat de cultura aplicat in
cadrul instalatiei amintite, cuprinde pregatirea substratului prin amestecarea materialului solid
cu apa in proportie de 1/2,5...1/3,5, amestecul rezultat constituind substratul de cultura care
se introduce in saci inchigi, astfel incat deasupra substratului sa se creeze un spatiu liber,
care reprezinta 20...30% din volumul ocupat de substrat, sacii fiind introdusi intr-o incinta (c)
a cuptorului si dispusi pe o platforma, dupa care este creat un camp de microunde cu
frecventa de 2450 Hz, ceea ce creeaza o incalzire constanta a substratului in toatd masa lui,
pana la o temperatura de 80...90°C, valoare la care substratul este mentinut 50...60 min,
dupa care sacii sunt evacuati in camera sterila si substratul este desertat intr-un container,
unde este vanturat cu palete cu o turatie de 30...40 rot/min, concomitent cu introducerea in
acesta a aerului rece filtrat la o temperatura de -10...25°C, ceea ce asigura racirea sub-
stratului pana la temperatura de 20...25°C.
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Instalatia si procedeul conform inventiei prezinta urméatoarele avantaje:

- conduc la obtinerea unui substrat neinfestat cu mucegaiuri;

- timpul de dezinfectare are valoare relativ redusa, de maximum 50...60 min;

- consumul energetic este foarte scazut, pana la 4 kw/h/500 kg substrat;

- manevrare relativ simpla a substratului ambalat supus procesarii $i dupa procesare;

- substratul obtinut in urma procesarii asigura un mediu steril pentru culturi.

Instalatia conform inventiei inlatura dezavantajele instalatiilor din stadiul tehnicii, prin
aceea ca este alcatuita dintr-un cuptor cu microunde de 4 m (L) x 1,5 m (I) x 2 m (h), plasat
cu o parte de alimentare, intr-o camera nesterila si cu o parte de evacuare, intr-o camera
sterila.

Camerele sunt separate intre ele printr-un zid in care este incastrat cuptorul si care
delimiteaza partile intre ele.

Pe o platforma montata pe role, plasata intr-o incinté a cuptorului, sunt agezati niste
saci, realizati din material rezistent la microunde, cum ar fi polietilena, in care sunt ambalate
niste substraturi pentru cultura ciupercilor, sau utilizate in domeniul legumicol sau horticol.

Cuptorul este prevazut cu niste usi rabatabile, de alimentare i respectiv de evacuare,
care permit manevrarea platformei in cadrul incintei.

in cuptor sunt plasate niste generatoare de microunde si un sistem de injectare a
radiatiei microundelor.

Intr-unul dintre substraturi, este plasat un traductor de temperaturd, de la care
semnalul este transmis in exterior, la un panou de comanda si control.

Apa din materiale este, cel mai adesea, principalul component responsabil de
incélzirea dielectrica. Datoritd naturii lor bipolare, moleculele de apa urmaresc oscilatia
campului electric asociat radiatiei electromagnetice (microundelor), oscilatie care corespunde
frecventei de 2450 MHz. Aceste oscilatii ale moleculei de apa produc incalzirea materialului.

Al doilea mecanism al incalzirii cu microunde a materialelor il reprezintd migcarea
oscilatorie a ionilor care genereaza caldurd sub influenta oscilatiei campului electric
(microunde).

Cuptorul este prevazut, de asemenea, cu un circuit de sigurantd, in sine cunoscut,
neredat in figurd, care asigura interblocarea electrica cu generatorul de microunde.

Alimentarea cu energie electrica se face prin intermediul panoului de comanda si
control.

Procedeul conform inventiei, aplicat in cadrul instalatiei, inlatura dezavantajele
procedeelor din stadiul tehnicii, prin aceea ca acesta consta din pregatirea materialelor care
compun substratul, in sensul ca daca sunt folosite paie, acestea se toaca la dimensiunea de
2...4 cm, dupa care se inmoaie in apa in raport substanta uscata/apa de 1/2,5...1/3,5, dupa
care amestecul este introdus in niste saci, fiecare sac fiind legat, astfel incat deasupra sub-
stratului s& existe un spatiu liber, care reprezinté 20...30% din volumul ocupat de substrat.

Sacii in care se gasesc substraturile sunt plasati pe platforma, prin usa de alimentare
care este deschisa, dispunerea fiind astfel incat intre saci s& nu existe spatii libere, pentru
ocuparea eficienta a incintei.

in continuare, usa de alimentare este inchisa si de la panou este comandata pornirea
generatoarelor si a sistemului de injectare a radiatiei microundelor, astfel cainincinta, tempe-
ratura creste cu aceeasi valoare in toata cantitatea de substrat, iar valoarea ei este urmarita
la panou, ca urmare a intrarii in functiune a traductorului plasat in substratul dintr-un sac.

Sacii sunt mentinuti in incinta timp de 50...60 min, la o temperatura de 80...90°C. in
toata aceasta perioada are loc o incalzire in toatd masa de substrat, ceea ce conduce la
asigurarea unei dezinfectari in toatd masa de substrat, iar excesul de apa trece sub forma
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de vapori in spatiile situate deasupra substratului, astfel ca este dezinfectata in acelasi timp.
in final, este obtinut un substrat, cu mentinerea raportului dintre substanta uscata si apa la
valoarea initiala.

Substratul poate fi constituit si din materiale lignocelulozice din productia agricola
secundara, din compost din resturi vegetale cu sau fara dejectii animaliere, sau din turba,
care prin dezinfectie, in prezenta microundelor, asigura o reducere la minimum a incarcaturii
microbiene, cum ar fi bacterii, drojdii, mucegaiuri, astfel incat sa se asigure un mediu normal
de dezvoltare a miceliului in perioada de incubare, care este de 19...21 zile.

Sacii sunt fabricati din polietilena cu densitate mare, care sa reziste in mediul cu
microunde.

Dupa scurgerea perioadei de timp de 50...60 min, amintite mai inainte, usa de
evacuare este deschisa si sacii sunt evacuati de pe platforma si depozitati in camera steril3,
unde sunt desfacuti, iar substratul este introdus in containerul dotat cu palete de vanturare
cu turatia de 30...40 rot/min si unde se sufla aer rece filtrat la o temperatura de 10...25°C,
pana cand temperatura substratului ajunge la valoarea de 20...25°C. Substratul dezinfectat
siracit, situatin camerg, este insdmantat siintrodus in alti saci prevazuti cu perforatii si legati
superior.

Procedeul conform inventiei, in conditiile in care este folosit in domeniul legumiculturii
sau horticulturii, cuprinde evacuarea sacilor din cuptor, avand substratul la o temperatura de
80...90°C, dupa care sunt transportati direct la sere pentru cultura.

Se da in continuare un exemplu de realizare a instalatiei, procedeului si substratului
obtinut conform inventiei, in legatura cu figura care reprezintd schema unei instalatii conform
inventiei.

Instalatia conform inventiei este alcatuitd dintr-un cuptor 1 cu microunde, plasat cu
o incinta a de alimentare, intr-o camera 2 nesterild si cu o incintéd b de evacuare, intr-o
camera 3 sterila.

Camerele 2 si 3 sunt separate intre ele printr-un zid 4 in care este incastrat cuptorul
1 si care delimiteaza incintele a si b intre ele.

Pe o platforma 5, montata pe rolele 6, plasata intr-o incintd ¢ a cuptorului 1, sunt
asezati niste saci 7, realizati din material rezistent la microunde, cum ar fi polietilena, in care
sunt ambalate niste substraturi 8 pentru cultura ciupercilor, sau utilizate in domeniul
legumicol sau horticol.

Cuptorul 1 este prevazut cu niste usi 9 si 10 rabatabile, de alimentare si respectiv de
evacuare, care permit manevrarea platformei 5 in cadrul incintei ¢.

in cuptorul 1 sunt plasate niste generatoare 11 de microunde si un sistem 12 de
injectare a radiatiei microundelor.

Intr-unul dintre substraturile 8, este plasat un traductor 13 de temperatura, de la care
semnalul este transmis in exterior la un panou 14 de comanda si control.

Apa din materiale este cel mai adesea principalul component responsabil de
incélzirea dielectrica. Datoritd naturii lor bipolare, moleculele de ap& urmaresc oscilatia
campului electric asociat radiatiei electromagnetice (microundelor), oscilatie care corespunde
frecventei de 2450 MHz. Aceste oscilatii ale moleculei de apa produc incalzirea materialului.

Al doilea mecanism al incalzirii cu microunde a materialelor il reprezintd migcarea
oscilatorie a ionilor care genereaza caldurd sub influenta oscilatiei campului electric
(microunde).

Cuptorul 1 este prevazut de asemenea cu un circuit de siguranta, in sine cunoscut,
neredat in figurd, care asigura interblocarea electrica cu generatorul 11 de microunde.
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Alimentarea cu energie electrica se face prin intermediul panoului 14 de comanda si
control.

Procedeul conform inventiei, pentru dezinfectarea substratului 8, consta din pregatirea
materialelor care compun substratul 8, in sensul ca daca sunt folosite paie, acestea se toaca
la dimensiunea de 2...4 cm, dupa care se inmoaie in apa in raport substanta uscata/apa de
1/2,5...1/3,5, dupa care amestecul este introdus in niste saci 7, fiecare sac fiind legat, astfel
incét deasupra substratului 8 sa existe un spatiu d liber, care reprezinta 20...30% din volumul
ocupat de substratul 8.

Sacii 7 in care se gasesc substraturile 8 sunt plasati pe platforma 5, prin usa de
alimentare 9, care este deschisd, dispunerea fiind astfel incat intre sacii 7 sa nu existe spatii
libere, pentru ocuparea eficienta a incintei c.

in continuare, usa de alimentare 9 este inchisa si de la panoul 14 este comandata
pornirea generatoarelor 11 si a sistemului 12 de injectare a radiatiei microundelor, astfel c&
in incinta ¢, temperatura creste cu aceeasi valoare in toatd cantitatea de substrat 8, iar
valoarea ei este urmarita la panoul 14, ca urmare a intrarii in functiune a traductorului 13
plasat in substratul 8 dintr-un sac 7.

Sacii 7 sunt mentinuti in incinta ¢ timp de 50...60 min, la o temperatura de 80...90°C.
In toatd aceasta perioada, are loc o incalzire in toatd masa de substrat 8, ceea ce conduce
la asigurarea unei dezinfectari in toatd masa de substrat 8, iar excesul de apa trece sub
forma de vapori in spatiile d situate deasupra substratului, astfel ca este dezinfectata in
acelasi timp. In final este obtinut un substrat 8 cu mentinerea raportului dintre substanta
uscata si apa la valoarea initiala.

Substratul 8 poate fi constituit i din materiale lignocelulozice din productia agricola
secundara, din compost din resturi vegetale cu sau fara dejectii animaliere, sau din turba,
care prin dezinfectie, in prezenta microundelor, asigura o reducere la minimum a incarcaturii
microbiene, cum ar fi bacterii, drojdii, mucegaiuri, astfel incat sa se asigure un mediu normal
de dezvoltare a miceliului in perioada de incubare, care este de 19...21 zile.

Sacii 7 sunt fabricati din polietilena cu densitate mare, care sa reziste in mediul cu
microunde.

Dupa scurgerea perioadei de timp de 50...60 min, amintite mai inainte, usa 10 de
evacuare este deschisa si sacii 7 sunt evacuati de pe platforma 5 si depozitati in camera 3
sterild, unde sunt desfacuti, iar substratul 8 este introdus in containerul 15, dotat cu palete
de vanturare cu turatia de 30...40 rot/min si unde se sufla aer rece filtrat la o temperatura de
-10...25°C, pana cand temperatura substratului 8 ajunge la valoarea de 20...25°C.

Substratul 8, dezinfectat si racit, situat in camera 3, este insdmantat si introdus in alli
saci 16, prevazuti cu perforatiile e si legati superior.

Substratul 8 in conditjile in care este folosit in domeniul legumiculturii sau horticulturii,
dupa evacuarea sacilor 7 in camera 3, este transportat direct in saci la sere, unde sacii sunt
goliti si substratul 8 este folosit in culturile legumicole sau horticole.
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Revendicari

1. Instalatie pentru dezinfectarea unui substrat de cultura, care este plasata partial
intr-o camera de alimentare nesterila, caracterizata prin aceea ca este alcatuita dintr-un
cuptor (1) cu microunde, ale caruiincinte (a si b) de alimentare si evacuare sunt plasate intr-o
camera (2) de alimentare nesterila si respectiv intr-o camera (3) de evacuare sterila, in cuptor
fiind dispusa o platforma (5) montata pe niste role (6), pe care sunt dispusi sacii (7) realizati
dintr-un material rezistent la microunde, cum ar fi polietilena, in care este introdus un substrat
(8), in incinta (a) a cuptorului (1), fiind dispuse niste generatoare (11) de microunde si un
sistem (12) de injectare a radiatiei microundelor, in substratul (8) aflat intr-unul din sacii (7)
fiind plasat un traductor (13) de temperatura care transmite in exteriorul cuptorului (1), la un
panou (14) de comanda si siguranta, valoarea temperaturii din substratul (8), iar in camera
(3) sterila fiind plasat un container (15) cu palete de agitare si introducere dirijata a aerului
rece filtrat in substratul (8) pentru racirea acestuia.

2. Procedeu pentru dezinfectarea unui substrat de culturd, aplicat in cadrul instalatiei
definite inrevendicarea 1, care cuprinde pregatirea substratului prin amestecarea materialului
solid cu apa in proportie de 1/2,5...1/3,5, caracterizat prin aceea ca amestecul rezultat din
amestecarea materialului solid cu apa in proportie de 1/2,5...1/3,5 constituie substratul de
cultura care se introduce in sacii inchisi (7), astfel incat deasupra substratului (8) sa se
creeze un spatiu (d) liber, care reprezinta 20...30% din volumul ocupat de substratul (8), sacii
(7) fiind introdusi in incinta (c) a cuptorului (1) si dispusi pe platforma (5), dupa care este
creat un camp de microunde cu frecventa de 2450 Hz, ceea ce creeaza o incalzire constanta
a substratului (8) in toatd masa lui, pana la o temperatura de 80...90°C, valoare la care
substratul (8) este mentinut 50...60 min, dupa care sacii (7) sunt evacuati in camera (3) sterila
si substratul (8) este desertat in containerul (15), fiind vanturat cu palete cu o turatie de
30...40 rot/min, concomitent cu introducerea in acesta a aerului rece filtrat la o temperatura
de -10...25°C, ceea ce asigura racirea substratului (8) pana la temperatura de 20...25°C.

3. Procedeu conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea céa sacii (7) continand
substratul (8), la o temperatura de 80...90°C, sunt evacuati din cuptorul (1) in camera (3)
sterila, dupa care sunt transportati direct la sere pentru culturi legumicole si horticole.
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