(19) OFICIUL DE STA:l'
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

an RO 123389 B1

51) Int.Cl.
F23K 3/10 (%060
F24B 13/04 %690
F23B 10/00 ?°%°D

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2008 00996

(22) Data de depozit: 17.12.2008

(45) Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 30.01.2012 BOPI nr. 1/2012

(41) Data publicarii cererii: (72) Inventatori:
30.04.2009 BOPI nr. 4/2009 « HORNET AUREL, SAT SABARENI,
COMUNA SABARENI, GR, RO;
(73) Titular: + HORNET IULIEAN,
« HORNET AUREL, SAT SABARENI, STR.GHEORGHE POPESCU NR.7,
COMUNA SABARENI, GR, RO; SECTOR 5, BUCURESTI, B, RO
+ HORNET IULIEAN,
STR.GHEORGHE POPESCU NR.7, (56) Documente din stadiul tehnicii:
SECTOR 5, BUCURESTI, B, RO US 4989521; US 6397833 B1

9 ARZATOR GRAVITATIONAL $1 PROCEDEU DE ARDERE A
BIOMASEI SUB FORMA DE PELETE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un arzator gravitational si la un
procedeu de ardere a biomasei sub forma de pelete,
destinate producerii de energie termica ce poate fi
transformata in energie electricd. Arzatorul conform
inventiei este compus dintr-un dozator (45), o camera
(20) de combustie avand un gratar (21) la partea infe-
rioard, in forma de L, dispus pe unul dintre niste pereti
laterali, spre partea de sus a camerei (20), o zoné (23)
de coagulare a microparticulelor, in care patrunde uni-
form aerul secundar si produce arderea totald a
gazelor, un sistem de distributie (30) aer preincalzit de
la o tubulatura de absorbtie care imbraca o tubulatura
de evacuare gaze a unei instalatii in care a fost inglo-
bat, la capatul careia este cuplat un exhaustor, un
depozit (46) de cenusa, o carcasa metalica, cu niste
elemente de sustinere, un sistem de cuplare la un
buncar cu pelete si o fanta (60) de evacuare a gazelor
arse la o temperaturd stabilitd. Procedeul conform
inventiei consta in aprinderea simultana a peletelor pe
toata lungimea unei camere de combustie, la baza unui
gratar unde este amplasat un dispozitiv de aprindere,
cu o lungime activa similara cu cea a camerei de com-
bustie si de unde zona initiala de ardere se extinde atat
pe latimea camerei de combustie, cét si pe naltimea
acesteia, formandu-se doua straturi incandescente de
pelete la temperaturi de peste 1000°C, unul la baza
gratarului si unul pe gratarul unei zone de coagulare
microparticule si ardere totald a gazelor. Prin modul de
distributie a aerului, dupa atingerea temperaturii setate,
aerul de combustie este inchis, iar cel secundar este
diminuat.

Revendicari: 2
Figuri: 1
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Inventia se referd la un arzator gravitational si la un procedeu de ardere a biomasei
sub forma de pelete, destinat producerii de energie termica si electrica, prin inglobarea intr-o
instalatie adecvata, incepand cu puteri de la 2...3 kw si ajungand la puteri suficient de mari,
prin utilizarea arzatoarelor modulare.

Sunt cunoscute diferite tipuri de arzatoare si procedee de ardere a biomasei sub
forma de pelete.

Arzatoarele pot fi clasificate dupa mai multe criterii, dintre care se evidentiaza tipul
de alimentare si procedeul de ardere.

Alimentarea gravitationala presupune preluarea peletelului, de un dozator din buncar,
si caderea acestuia, in camera de ardere, printr-o conducta.

Este cunoscuta o instalatie de ardere (US 4989521), la care alimentarea cu pelete
a unei camere de ardere este realizata gravitational, unde acestia ard pe un gratar, dimen-
sionat corespunzator puterii cerute arzatorului.

Este cunoscut un procedeu de ardere, utilizat cu precadere in practica (US 6397833),
care consta in arderea in pat fix inclinat, unde biomasa sub forma de pelete arde in prezenta
aerului aspirat, datorita tirajului natural si unei clapete de reglare.

Dezavantajele instalatiei si procedeului, mentionate anterior, care utilizeaza arzator
gravitational, constau in faptul c& au emisii continue de fum in gazele de ardere, precum i
depuneri de funingine si creozot pe schimbatoarele de caldurd, care reduc substantial
randamentul.

Principalul inconvenient al instalatiilor care utilizeaz& arzatoare, cu alimentarea de
josin sus, il reprezinta obturarea orificiilor pentru introducerea aerului de combustie, datorita
prafului (nisipului) continut de biomasa sub forma de pelete, ceea ce determina scaderea
temperaturii care comanda alimentarea cu pelete, desi nivelul acestora in focar este optim.
Supraalimentarea implica deversarea peletelor in cenusar, arderea cu mult fum, depuneri
de funingine si creozot, scaderearandamentului $i necesitatea interventiei pentru a desfunda
orificiile si a asigura o functionare optima a instalatiei.

Diminuarea frecventei interventiilor pentru desfundarea orificiilor (Henrik Wiinikka,
Teza de doctorat. High Temperature Aerosol Formation and Emission Minimisation
During Combustion of Wood Pellets) s-a realizat prin fabricarea peletelor cu mai putin
praf, dar sunt mai scumpi si au o influenta negativa asupra emisiilor de NOx i a microparti-
culelor eliberate in atmosfera.

Datoritd dezavantajelor evidentiate, biomasa sub forma de pelete nu a putut fi utili-
zata in instalatii de incalzire cu tuburi radiante, destinate spatiilor industriale, sociale si agri-
cole, determinand restrangerea utilizarii acesteia, la instalatii de cogenerare, cu turbine, sau
cu motoare Stirling.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea a doua fluxuri de aer, in
arzator, pentru reducerea totald a emanatiilor de fum si a depunerilor de creozot, precum i
mentinerea constanta a randamentului instalatiilor echipate cu arzatoare gravitationale.

Arzatorul gravitational, conform inventiei, rezolva problema tehnica, prin aceea ca
este compus dintr-un dozator, 0 camera de combustie cu un gratar la partea inferioara, un
gratar in forma de L, dispus si pe unul din peretii laterali spre partea de sus a camerei, 0
zona de coagulare microparticule, unde patrunde uniform aerul secundar si se produce
arderea total& a gazelor, un sistem de distributie aer preincalzit de la tubulatura de absorbtie
care imbraca tubulatura de evacuare gaze arse a instalatiei in care a fost inglobat capatul
la care este cuplat un exhaustor, un depozit de cenusa, o carcasa metalica cu elementi de
sustinere, un sistem de cuplare la buncarul cu pelete si o fanta de transmitere a gazelor arse
la 0 anumita temperatura.
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Procedeul de ardere a biomasei sub forma de pelete, conform inventiei, rezolva pro-
blema tehnica, prin aceea ca aprinderea se realizeaza simultan pe toata lungimea camerei
de ardere la baza gratarului unde este amplasat dispozitivul de aprindere si de unde zona
de ardere se extinde rapid atat pe latimea camerei de combustie, cat si pe inaltimea aces-
teia, formandu-se doua straturi incandescente de pelete, la temperaturi de peste 1000°C,
unul la baza gratarului camerei de combustie si unul pe gratarul zonei de coagulare micro-
particule si de ardere totald a gazelor, prin accesul aerului secundar si prin modul de distri-
butie a aerului la atingerea temperaturii setate in instalatia in care a fost inglobat arzatorul
gravitational.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- protejarea mediului prin reducerea totald a fumului si reducerea emisiilor de NOx
si a miniparticulelor eliberate in atmosfera;

- mentinerea constanta a randamentului instalatiei;

- extinderea utilizarii biomasei sub forma de pelete, prin inglobarea arzatorului gravi-
tational in instalatiile de incélzire cu tuburi radiante si in instalatiile de cogenerare cu turbina
sau cu motor Stirling;

- pot fi utizate mai multe arz&toare gravitationale pentru a realiza instalatii de
puteri mari.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare ainventiei, in legatura si cu figura
care reprezinta o sectiune prin arzatorul gravitational, montat in cadrul unei instalatii de pro-
ducere a caldurii.

Arzatorul gravitational, conform inventiei, este alimentat cu peleti dintr-un buncar,
nereprezentat, prin intermediul unui dozator 1, condus de un senzor 2, prin intermediul unui
indicator de nivel 3. O camera de combustie 4 este delimitata la partea inferioara de un gra-
tar 5, sub forma de L, care are aplicat prin sudurd un deviator 6, la 30...50°, care dirijeaza,
in acest fel, aerul secundar, intr-o zona de coagulare a microparticulelor si ardere totala 7,
amplasata in spatiul cuprins intre gratarul 5, al camerei de combustie 4, un gratar inferior 8
si peretii laterali. Totodatd, gratarul 5 este sudat de un profil 9, care este prins, prin inter-
mediul unor prezoane 10, de dozatorul 1, asigurandu-se ruperea termica prin intermediul
unei garnituri din vata ceramica 11.

Un perete vertical 12, comun camerei de combustie 4 si zonei de coagulare micropar-
ticule si ardere totala 7, coboara sub nivelul gratarului 8 la o cota care sa-i confere si rolul
de deviator al cenusei antrenate de aerul secundar. Sub gratarul inferior 8, se afla un depozit
de cenusa 13, un perete vertical 14 cu rolul de deviator de cenusa si care, impreuna cu
peretele 12 si un perete orizontal 15, dirjeaz& absorbtia gazelor arse spre instalatiile la care
se inglobeaza arzatorul gravitational, conform inventiei.

Pe deviatorul 6, in contact cu gratarul 5, este agezata o rezistenta electrica 16, a
carei lungime activa este egala cu lungimea camerei de combustie 4. O camera de distributie
a aerului 16.1 este delimitatd, de un alt profil 17, de un perete mic vertical 18, care prin
modul de plasare fatd de deviatorul 6 creeaza cele doua fante de absorbtie a aerului, atat
in camera de combustie 4, cat si in zona de coagulare a microparticulelor si ardere totala 7,
de un perete mijlociu 19 si peretii laterali . Aerul preincélzit, prin sistemul cunoscut, tub in
tub, de la conducta de evacuare gaze arse a instalatiei, in care a fost inglobat arzatorul
gravitational, conform inventiei, si care la capatul din afara cladirii are montat un exhaustor,
nereprezentat, este absorbit in camera de distributie aer 16.1, printr-un orificiu 20. Un bolt
electromagnetic 21, prin intermediul unui obturator 22, comandat de un regulator de
temperaturd, inchide total admisia aerului de combustie si partial aerul secundar, la
depasirea temperaturii setate si deschide admisia aerului cand temperatura a scazut sub cea
setata.
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Instalatia in care a fost inglobat arzatorul gravitational, conform inventiei, dispune si
de un termocuplu sau o termorezistenta aplicaté pe/in interiorul conductei, sau cazanului,
unde circuld agentul termic si care transmit semnale regulatorului de temperatura.

Procedeul de ardere al biomasei sub forma de pelete, conform inventiei, consta in
distributia uniforma a aerului de combustie pe toata latimea camerei de combustie, cu niste
conducte 23 care au practicate orificii, la partea inferioara.

Gazele arse, rezultate din arderea peletilor, sunt evacuate printr-un orificiu gaze arse
24, creat de peretele vertical 14 si peretele orizontal 15.

Zona de amplasare a rezistentei electrice de aprindere 16 si lungimea activa a
acesteia, care corespunde cu lungimea camerei de combustie 4, permit aprinderea biomasei
sub forma de pelete, plasata in zona A, asigurand, prin modul de dirijare, atat al aerului de
combustie, céat si a celui secundar, o ardere totala fara fum inca de la pornire.

Extinderea progresiva a zonei de ardere, conform curbelor reprezentate prin linii
intrerupte in figura, pana la nivelul conductelor 23, se realizeaza rapid datorita atat distributiei
aerului de combustie, cat si faptului ca biomasa sub forma de pelete are umiditate scazuta.
Din acest moment, deasupra gratarului 5, pe o indltime de 15...20 mm, se va gasi tot timpul
arderii un pat incandescent de pelete, ars aproape complet, ceea ce face ca o parte a aerului
de combustie, care il strabate, sa joace rolul aerului secundar, modificand, in acest fel,
raportul dintre aerul de combustie si cel secundar, influentand pozitiv formarea microparticu-
lelor. Peletele, prin ardere, isi micsoreaza diametrul si cad pe gratarul inferior 8, in zona de
coagulare a microparticulelor si de admisie aer secundar, unde formeaza un alt pat incan-
descent, care are rolul de filtru pentru microparticulele, antrenate de aerul din camera de
combustie si pentru cele antrenate de aerul secundar de la suprafata patului incandescent.
Prin trecerea continua a peletelor de pe un pat incandescent pe celalalt, si apoi in depozitul
de cenusa, se realizeaza un regim optim al arderii $i coagularea unor cantitati importante de
microparticule.

Geometria camerei de distributie a aerului permite o modificare continua a raportului
aer combustie - aer secundar. Admisia in arzatorul gravitational, conform inventiei, numai a
aerului secundar, la atingerea temperaturii setate, pentru o perioada de timp, determina
coagularea microparticulelor si implicit reducerea semnificativa a cantitatii de microparticule
evacuate in atmosfera.

Utilizarea arzatorului gravitational si a procedeului de ardere a biomasei granulare sub
forma de pelete, conform inventiei, in sistem modular, intr-o instalatie de puteri mari, da posi-
bilitatea opririi unuia sau a mai multor arzatoare, in functie de puterea necesara in anumite
perioade, celelalte lucrand intr-un regim optim.
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Revendicari

1. Arzator gravitational, montat in cadrul unui cazan de incalzire a apei, care functio-
neaza prin arderea biomasei sub forma de pelete, alcatuit dintr-o camera de combustie (4),
prevazuta cu un dozator de combustie (1), pentru realizarea alimentarii uniforme cu biomasa,
sub forma de pelete, comandat de un senzor (2), prin intermediul unui indicator de nivel (3),
caracterizat prin aceea ca, camera de combustie (4) este delimitata la partea inferioara de
un gratar (5), care are forma literei L, pe care este aplicat, prin sudurd, un deviator (6), la
30...50°, care dirijeaza aerul secundar, intr-o zona de coagulare a microparticulelor si ardere
totala (7), amplasata in spatiul cuprins intre gratar (5), un gratar inferior (8) si peretii laterali
ai arzatorului, iar gratarul (5) este sudat si de un profil (9), care este prins de dozator (1), prin
intermediul unor prezoane (10), ruperea termica fiind asigurata de o garnitura din vata cera-
mica (11), iar un perete vertical (12), comun camerei de combustie (4) si zonei de coagulare
microparticule si ardere totala (7), are o cota, pe verticala, mai mare decét cota gratarului
inferior (8), astfel incat are si rolul de deviator al cenusei antrenate de aerul secundar, iar sub
gratarul inferior (8) se formeaza un depozit de cenusa (13), al carui perete vertical (14), are
si acesta rolul de deviator cenusa si care, impreuna cu peretele vertical (12) si un perete
orizontal (15), dirjeaz& absorbtia gazelor arse spre instalatiile la care se inglobeaza arzatorul
gravitational, iar o rezistenta (16) este montata pe deviator (6), si are o lungime activa egala
cu lungimea camerei de combustie (4), iar o camera de distributie (16.1) este limitatd de un
alt profil (17), de un perete mic vertical (18), care creeaza doua fante de absorbtie a aerului,
atat in camera de combustie (4), cat si in zona de coagulare a microparticulelor si ardere
totala (7), de un perete mijlociu (19) si peretii laterali, aerul preincalzit fiind absorbitin camera
de distributie aer (16.1) printr-un orificiu (20), un bolt electromagnetic (21), comandat de un
regulator de temperatura, ce inchide total admisia aerului de combustie si partial aerul
secundar, la depasirea temperaturii setate si deschide admisia aerului cand temperatura a
scazut sub cea setatd, printr-un obturator (22), gazele arse fiind evacuate printr-un orificiu
gaze arse (24), creat de peretele vertical (14) si peretele orizontal (15), iar nigte conducte (23)
sunt prevazute pentru distributia uniforma a aerului de combustie, prin intermediul unor orificii,
practicate la partea inferioara.

2. Procedeu de ardere a biomasei, sub forma de pelete, care foloseste arzatorulde la
revendicarea 1, ce consta in dozarea biomasei introduse in arzatorul gravitational, aprinderea
biomasei si arderea totala a gazelor, urmata de eliminarea in atmosfera a gazelor arse,
caracterizat prin aceea ca aprinderea biomasei sub forma de pelete se realizeaza simultan
pe toatad lungimea unei camere de combustie (4), labaza unui gratar (5), unde este amplasata
o rezistenta (16) care are o lungime aproximativ egala cu cea a camerei de combustie (4), si
de unde o zona initiala de ardere (A) se extinde pana la nivelul unor conducte (23), pentru
distributia uniforma a aerului de combustie, atat pe l1atimea camerei de combustie (4), cat si
pe indltimea acesteia, formandu-se doua straturi incandescente de pelete, la temperaturi de
peste 1000°C, unul la baza gratarului (5) si unul pe un gratar inferior (8), ce constituie o zona
de coagulare a microparticulelor si arderea totala (7), iar aerul de combustie poate fi inchis,
la atingerea temperaturii setate, prin intermediul unui obturator (22), care asigura si
diminuarea aerului secundar.
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sub comanda nr. 29/2012
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