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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un aparat care masoara, cu o
anumita rata, pe cale optica, indicd separat, pe un
afisor (LCD) propriu, deci poate functiona si indepen-
dent, inregistreaza si transmite la un calculator defor-
matia curentd, ca urmare a incercarilor materialelor
destinate constructiei cailor rutiere, efectuate pe un
echipament complex, adaptat pentru un stand de test
(STO) la fagasuire. Aparatul conform inventiei este
amplasat in exteriorul standului de test (STO) si are in
compunere un traductor optic de deplasare (TOD),
prevazut cu un circuit de alimentare/supervizare (CAS)
aferent, un suport (S) metalic, reglabil, cu brat gradat,
pentru fixarea traductorului optic de deplasare (TOD),
si un bloc electronic de masura (BMD) pentru masu-
rarea deformatiilor unei probe (P) de material, masu-
rarea deformatiei (Ar) probei constédnd in masurarea
deplasarii curente a unei tije (T) metalice, fabricata
dintr-un material cu coeficient de dilatare redus,
solidara cu proba (P).
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Prezenta inventie se refera la un aparat pentru masurarea optica si inregistrarea
deformatiilor materialelor de constructii destinate cailor rutiere, pe baza unui soft aferent.
Deformatiile cumulate, rezultate in urma incercarilor materialelor de constructii destinate
cailor rutiere, sunt concretizate prin adancimea fagasului (ornierajului) care se formeaza in
epruvetele de mixturi asfaltice testate. Incercarile, efectuate in laborator, in diverse conditii
mecano-climatice, se realizeaza pe standul de testare la fagasuire (ornieraj), prin actiunea
repetatd, cu cadenta fixata si durata stabilitd, a unei roti metalice cu bandaj de cauciuc cu
o0 anumita duritate, incarcata cu o sarcina standard.

Sunt cunoscute dispozitive si aparate de masura a deformatiilor, bazate pe traduc-
toare de deplasare (mecanice, electrice) asociate standului de test.

Dezavantajul acestora consta in posibilitatea aparitiei unor erori de masura datorate
contactului nemijlocit traductor - proba testata, supusa la socuri, vibratii si diverse temperaturi.

Prin prezenta inventie, se doreste eliminarea acestor erori prin utilizarea in aparatul
de masura a unui traductor de deplasare optic, deci fara un contact nemijlocit cu proba.

Se cunoaste, de asemenea, conform brevetului de inventie RO 121450 B1,
30.05.2007, un stand pentru testarea la fagasuire a probelor realizate din mixturi bitumi-
noase, in conditii de laborator, utilizat pentru verificarea si dimensionarea mixturilor asfaltice
din diferite straturi din reteaua rutierd, in anumite conditii de temperatura, in concordanta cu
zona climaterica aferenta lucrarii. Standul este compus dintr-un sasiu confectionat din
profiluri de otel, pe care este montatd o incinta termostatata si etansata, prin intermediul unor
panouri vitrate, in interiorul incintei fiind dispuse un ansamblu de prindere a probei de mixtura
asfaltica, ce urmeaza sa fie testata, si un ansamblu de presare a probei, precum si un tablou
electric de comanda si o aeroterma comandata electronic de un termostat pentru reglarea
temperaturii aerului din incinta.

Problema tehnica pe care urmareste sa o rezolve inventia, in raport cu documentul
mentionat, consta in ameliorarea standului de testare a probelor de material destinat cailor
rutiere, pentru a permite automatizarea procesului de masurare, folosind aparatura optica
de masurare.

Aparatul pentru masurarea optica si inregistrarea deformatiilor materialelor de con-
structii destinate cailor rutiere, conform inventiei, format dintr-un traductor optic de deplasare
prevazut cu un circuit de alimentare/supervizare aferent, un suport metalic cu brat gradat
avand un cursor pentru fixarea traductorului si un bloc electronic masura, cu mijloace
software asociate, pentru masurarea, afisarea separatd, inregistrarea si transferul la un
calculator personal PC, a evolutiei, in timpul incercérilor, a deformatiilor produse de apasa-
rea ciclica a unei roti de cauciuc incarcate cu o sarcina standard, inlatura dezavantajul de
mai sus, cauzat de erorile de masura posibile, prin aceea ca erorile datorate factorului uman
sunt eliminate prin automatizarea procesului de masurare, folosind o aparatura optica de
masurare, adaptata unui stand de test clasic.

Aparatul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- prezinta acuratete in realizarea masuréatorilor,

- prezinta fiabilitate crescutd;

- prezinta un caracter flexibil, putand fi utilizat si independent de standul de test.

Se da un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura care reprezinta sche-
matic aparatul pentru masurarea optica si inregistrarea deformatiilor materialelor de con-
structii destinate cailor rutiere, amplasat pe un stand de test.

Structurat din trei subansambluri, dotat cu un soft aferent masurarilor, format din doua
componente, aparatul de masurare optica, conform inventiei, poate functiona atat indepen-
dent, cat si asociat cu un stand de test STO si cu un calculator personal PC.
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Standul de test STO permite realizarea de incercari mecano-climatice asupra unei
probe P, deasupra céreia este actionatd o roatd RC, metalica, incarcata cu o sarcina G,
standard. Roata RC este prevazuta cu un bandaj de cauciuc de o anumita duritate, pentru
a realiza un contact nemijlocit cu suprafata probei P. Roata RC este prevazutd, de aseme-
nea, cu un brat B, vertical, care serveste drept baza pentru adaptarea standului de test STO.

Un ansamblu mecanic, destinat adaptarii standului de test STO, este prevazut pentru
a-i permite acestuia lucrul cu aparatul de masurare opticéd, mentionat, ansamblu ce cuprinde
o tija T, metalica, verticala, avand, pe de o parte, capatul sau inferior in contact permanent
cu bratul B, vertical, al rotii RC, metalice, cu bandaj de cauciuc, cu care este prevazut stan-
dul de test STO, iar pe de alta parte, un disc D, metalic, reflectorizant, de dimensiuni prede-
terminate, care se gaseste lipit de celalalt capat al tijei T, metalice, verticale, fixata de bratul
B, vertical, al rotii RC, metalice.

Subansamblurile componente ale aparatului, conform inventiei, sunt: un traductor
optic de deplasare TOD si un circuit de alimentare/supervizare CAS, aferent, un suport
metalic S cu brat vertical, gradat in mm, prevazut cu un cursor pentru fixarea traductorului
optic de deplasare TOD si un bloc electronic de masura BMD, pentru masurarea defor-
matiilor, format dintr-un circuit de achizitie, prelucrare si memorare date, prevazut cu functie
de resetare electronica.

Traductorul optic de deplasare TOD contine, intr-o cutie metalica etansa, un emitator
in unda continua, prevazut cu dioda laser in spectrul vizibil (rogu) si un circuit electronic
asociat, un receptor realizat cu un fotodetector cu efect lateral, cuplat la un amplificator
transimpedanta si un etaj de iesire, precum si un subansamblu optic de emisie-receptie
avand axele optice concurente intr-un punct situat la o distanta de referinta Dref de traduc-
torul optic de deplasare TOD, furnizand o tensiune continua proportionala cu deplasarea,
fiind astfel pozitionat pe bratul vetical al suportului S, incét la inceputul testarii, distanta la
capatul superior al tijei T verticale (de fapt la suprafata discului D, metalic, fixat pe capatul
superior al tijei T verticale si aflat in pozitia sa initiald) s& fie distanta de referintad Dref,
mentionata. La finele testului, suprafata discului D, metalic, ajunge intr-o pozitie finala D'.
intre cele doua pozitii (initiala si finald) ale discului D, metalic (deci si ale tijei T verticale), pe
durata a 45 min, necesara efectuarii testului, adancimea fagasului sau deformatiei Ar este
descrisa de o functie de timp:

Ar = Ar (1)(1)
unde, Ar este masurata (si inregistratd) in [mm], cu o precizie 0,01 mm, iar timpul t in [min].

Aparatul conform inventiei masoara, cu o ratd precizata, adancimea fagasului
(ornierajului) prin masurarea deplasarii in timp a tijei T metalice, realizata dintr-un material
cu coeficient redus de dilatare, pozitionata vertical, cu un capat (inferior) in contact perma-
nent cu bratul B vertical al rotii RC, metalice, care efectueaza o deplasare ciclica (inainte-
inapoi) aliata in contact nemijlocit cu suprafata materialului supus incercarilor (proba P),
celalalt capat (superior) avand lipit, centrat, discul D metalic reflectorizant avand diametru
® 20 si grosime 0,5 mm, fiind permanent iluminat de radiatia laser a traductorului optic de
deplasare TOD, amplasat fata de acest capat la o distanta de referinta Dref de 340 mm, la
fiecare ciclu de masura fiind indicate urmatoarele: valoarea curenta a deformatiei, valoarea
maxima a acesteia, ambele cu precizie 0,01 mm, timpul scurs in minute, numarul de cicluri
de incercare (treceri dus-intors ale rotii RC, metalice).

Printr-un cablu, traductorul optic de deplasare TOD este alimentat si supervizat de
circuitul de alimentare/supervizare CAS, care este realizat tot intr-o cutie metalica. Printr-un
cablu, circuitul de alimentare/supervizare CAS este alimentat de la blocul electronic de
masurd BMD si totodata transmite, la acesta, informatia de deplasare, concretizata printr-o
tensiune continua.
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Suportul S, traductorul optic de deplasare TOD, montat rigid pe partea superioara a
standului de test STO, asigura prin cursorul aferent, la inceperea testului, ajustarea la dis-
tanta de referinta Dref, specificata.

Blocul electronic de masura BMD, construit intr-o incintd adecvata, consta din urma-
toarele etaje: un circuit de achizitie/prelucrare/memorare date de la traductor, un controler,
un afisor LCD, alfanumeric, un adaptor interfata seriala pentru calculator PC si un circuit de
alimentare de la retea.

Circuitul de achizitie, in afara intrarii de semnal de la traductorul optic de deplasare
TOD, are prevazute intrari de la doi limitatori START si STOP cu senzori magnetici, conec-
tate cu acestia prin niste cabluri. Limitatorii START si STOP, integrati intr-un ansamblu de
mijloace magnetice de adaptare a standului de test STO, sunt amplasati in vecinatatea pro-
bei P, in standul de test STO, avand rol de limitare a cursei de masurare a rotii RC, metalice,
cu bandaj de cauciuc, care se va putea deplasa exclusiv intre acesti doi limitatori START si
STOP.

Blocul electronic de masura BMD cuprinde un panou frontal si un panou posterior,
primul prevazut cuun afisor alfanumeric LCD, butoane de configurare PB1,PB!, sus-jos (Up,
Down), un buton de setare (Set) PB1 si un comutator pornit/oprit K1, iar panoul din spate
prevazut cu un conector RS232 de legatura, prin cablu, la un calculator PC, conectori pentru
limitatorii START si STOP ai cursei de masurare, conector pentru legare prin cablu la
traductorul optic de deplasare TOD, si conector de alimentare prin cablu de la o sursa de
alimentare de 220V.

Aparatul de masurare optica, conform inventiei, cuprinde doua componente software,
dupa cum urmeaza:

- prime mijloace software aferente blocului electronic de masura BMD, ce realizeaza
culegerea datelor si stocarea lor intr-o memorie nevolatila, blocul electronic de masura BMD
putand functiona si independent de acestea; pentru fiecare cursa a rotii RC, metalice, cu
bandaj de cauciuc, pe suprafata probei P aparatului, se memoreaza valoarea maxima a
deplasarii acesteia, de catre aparat.

- mijloace software, dispuse la nivelul unui calculator PC, realizate in limbajul macro
VBA (Visual Basic for Application) sub programul Excel; prin acestea este permisa
modificarea ulterioara, de catre utilizator, a modului de prelucrare a datelor culese de
instalatie (aparatul de masurare optica, conform inventiei, adaptat pe standul de test STO),
iar ca rezultat se furnizeaza buletinul final de masurare.

Calibrarea se face prin doud operatii: o calibrare grosiera, prin reglare mecanica pe
suportul S, metalic, a pozitiei (cotei) initiale a traductorului optic de deplasare TOD, cores-
punzatoare distantei de referinté Dref, si o reglare find prin resetarea electronicé a cotei
curente la care se dispune respectivul traductor optic de deplasare TOD, cu influentarea, in
mod corespunzator, a distantei de referinta Dref, in functie de tipul de calibrare ales.

Sintetizadnd cele de mai sus, aparatul de masurare optica si inregistrare a deforma-
tillor materialelor de constructii destinate cailor rutiere, conform inventiei, cuprinde:

un stand de test STO, pentru realizarea de incercari mecano-climatice, asupra unei
probe P, deasupra careia este actionata o roatd RC, metalica, incarcata cu o sarcina G,
standard, roatd RC, fiind prevazutd cu un bandaj de cauciuc de 0 anumita duritate, pentru
a realiza un contact nemijlocit cu suprafata probei P, precum si cu un brat B, vertical;
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un ansamblu mecanic de adaptare a standului de test STO, pentru a-i permite aces-
tuia lucrul cu aparatul de masurare optica, mentionat, ansamblu cuprinzand o tija T, metalica,
verticald, avand capatul sau inferior in contact permanent cu bratul B, vertical, al rotii RC,
metalice, cu bandaj de cauciuc, a standului de test STO, si un disc D, metalic, reflectorizant,
de dimensiuni predeterminate, care se gaseste lipit de celdlalt capat al tijei T, metalice,
verticale;

un ansamblu de mijloace magnetice de adaptare a standului de test STO, pentru limi-
tarea cursei rotii RC, metalice, cu bandaj de cauciuc, a standului de test STO, ansamblu
cuprinzand doi limitatori START, STOP, realizati cu senzori magnetici, amplasati in vecina-
tatea probei P in standul de test STO, si care limiteaza cursa de masurare a rotii RC, meta-
lice, cu bandaj de cauciuc, intre cei doi limitatori START, STOP, mentionat;

un ansamblu optic de masurare cuprinzand un traductor optic de deplasare TOD si
un suport S, metalic, reglabil, cu brat gradat pentru fixarea traductorului optic de deplasare
TOD care realizeaza, prin iluminare cu radiatie laser a discului D, metalic, reflectorizant,
masurarea periodica, noncontact, a unei deformatii Ar, ce corespunde adancimii fagasului
format pe suprafata probei P, supusa incercarilor, in raport cu o distanta de referinta Dref
la care se gaseste dispus traductorul optic de deplasare TOD, fata de suprafata discului D,
metalic, reflectorizant, care se gaseste dispus la capatul liber al tijei T, metalice, verticale;

un ansamblu de mijloace electronice de achizitie, inregistrare si afisare date
cuprinzénd un bloc electronic de masura BMD, format dintr-un circuit de achizitie, prelucrare
simemorare date care primeste datele furnizate de catre traductorul optic de deplasare TOD,
prin intermediul unui circuit de alimentare/supervizare CAS.
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Revendicari

1. Aparat de masurare optica siinregistrare a deformatiilor materialelor de constructii
destinate cailor rutiere, care utilizeaza un stand de test (STO), pentru realizarea de incercari
mecano-climatice, asupra unei probe (P), deasupra careia este actionata o roatd (RC)
metalica, incarcata cu o sarcina (G) standard, roata (RC) fiind prevazuta cu un bandaj de
cauciuc de o anumité duritate, pentru a realiza un contact nemijlocit cu suprafata probei (P),
precum si cu un brat (B) vertical, aparat caracterizat prin aceea ca are in alcatuire:

un ansamblu mecanic de adaptare a standului de test (STO), pentru a-i permite
acestuia lucrul cu aparatul de masurare optica, mentionat, ansamblu cuprinzand o tija (T)
metalicd, verticala, avand capatul sau inferior in contact permanent cu bratul (B) vertical al
rotii (RC) metalice cu bandaj de cauciuc, a standului de test (STO), si un disc (D) metalic,
reflectorizant, de dimensiuni predeterminate, care se gaseste lipit de celalalt capat al tijei (T)
metalice, verticale;

un ansamblu de mijloace magnetice de adaptare a standului de test (STO), pentru
limitarea cursei rotii (RC) metalice cu bandaj de cauciuc, a standului de test (STO), ansamblu
cuprinzadnd doi limitatori (START, STOP) realizati cu senzori magnetici, amplasati in
vecinatatea probei (P) in standul de test (STO) si care limiteaza cursa de masurare a rotii
(RC) metalice cu bandaj de cauciuc intre cei doi limitatori (START, STOP) mentionat;

un ansamblu optic de masurare, cuprinzand un traductor optic de deplasare (TOD)
si un suport (S) metalic, reglabil, cu brat gradat, pentru fixarea traductorului optic de depla-
sare (TOD), care realizeaza, prin iluminare cu radiatie laser a discului (D) metalic, reflec-
torizant, masurarea periodica, noncontact, a unei deformatii (Ar) ce corespunde adancimii
fagasului format pe suprafata probei (P) supuse incercarilor, in raport cu o distanta de refe-
rinta (Dref) la care se gaseste dispus traductorul optic de deplasare (TOD) fata de suprafata
discului (D) metalic, reflectorizant, care se gaseste dispus la capatul liber al tijei (T) metalice,
verticale;

un ansamblu de mijloace electronice de achizitie, inregistrare si afisare date,
cuprinzénd un bloc electronic de masura (BMD), format dintr-un circuit de achizitie, prelu-
crare $i memorare date, care primeste datele furnizate de catre traductorul optic de depla-
sare (TOD), prin intermediul unui circuit de alimentare/supervizare (CAS).

2. Aparat conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ¢a blocul electronic de
masura (BMD) cuprinde mijloace software pentru culegerea si stocarea datelor intr-o
memorie nevolatila, pentru fiecare cursa a rotii (RC) metalice cu bandaj de cauciuc pe
suprafata probei (P).

3. Aparat conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca are in alcatuire un bloc
electronic de masura (BMD), care cuprinde un prim panou frontal, prevazut cu un afisor
(LCD) alfanumeric, doua butoane de configurare (PB1, PB!), sus-jos, un buton de setare
(PB1) si un comutator pornit/oprit (K,), precum si un al doilea panou posterior, prevazut cu
mai multi conectori, cate un conector pentru conectarea cu fiecare dintre limitatorii (START,
STOP) cu senzori magnetici, un conector de interfaté seriald RS232, pentru conectarea cu
un calculator PC, un conector pentru conectarea cu traductorul optic de deplasare (TOD) si
un conector pentru conectarea cu circuitul de alimentare/supervizare (CAS).

4. Aparat conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca permite realizarea atat
a unei calibréri grosiere a cotei initiale la care se dispune traductorului optic de deplasare
(TOD), prin reglarea mecanica a acestuia pe suportul (S) metalic, cat si a unei calibrari fine,
prin setarea electronica a cotei curente.
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5. Aparat conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca, pe afisorul (LCD),
alfanumeric, suntindicate, la fiecare ciclu de masurare, valoarea curenta a deformatiei (Ar),
valoarea maxima a acesteia, precum si timpul scurs in minute si numarul de cicluri de incer-
care corespunzatoare trecerii dus-intors a rotii (RC) metalice cu bandaj de cauciuc pe
suprafata probei (P).

6. Aparat conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca este prevazut cu
mijloace software asociate pentru modificarea ulterioara, de catre utilizator, a modului de
prelucrare a datelor culese de instalatie, obtinand ca rezultat un buletin de masuratori.



EO01C 23/07 (2006.01

GO1N 3/06 °%00:

GO1B 11/16 200500
GO1C 7/04 200600

GO01B 1 1/30(2006.01);

1) Int.Cl.

RO 123320 B1

,m =3
@S
LS 1Av1S 28
2 e «. =
e B =
::::::::::::::::::::: T SRR LR LSt .m ..nnt..,

¥ H =
: e IETOERE H gz
M e £ % 5 =

d eyl T s R ! o
lb..m #* % * e “ w
R — ] L e ssm s s m k=
ST o5
3 P [ = ®
ol % S H
* “ “ ¥ * 89
e B s S

1
A4 g o4 00
g~ T8d M o 3
9 : : s 2
L " u 25
; i89d ; lgd : iy
% ¥ x ‘ 1. ‘ » ©
“nﬂﬁggﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬁ_wﬁﬁﬂﬂnﬁpﬁi e .M. [
% i A —
o—— S O 23
Q # - &
. A K W=
IR . il T — Ao F




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



