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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un rulment radial axial cu bile, cu
rigiditate axiald asimetricd, destinat utilizarii in cadrul
maginilor unelte, al instalatiilor de ridicat i manipulat
sarcini, cat si in cadrul unor aplicatii ce folosesc sarcini
mici si turatii ridicate. Rulmentul conform inventiei are
un punct (6) de intersectie a unor céi (4 si 5) de rulare
dintr-un inel (1) exterior, si un punct (11) de intersectie
a unor cdi (9 si 10) de rulare dintr-un inel (2) interior,
decalate unghiular fatd de un plan (I-l) de simetrie a
unui sir de bile (3), de o parte si de alta a girului, bilele
(3) avand un punct (7) de contact pe o cale (4) de
rulare, decalat cu un unghi (U3) mai mare decéat un
unghi (U2) al unui punct (8) de contact, de pe cealaltd
cale (6) de rulare a inelului (1) exterior, si un punct (12)
de contact pe o cale (9) de rulare, decalat cu un unghi
(U5) mai mare decéat un unghi (U6) al unui punct (13)
de contact de pe cealaltd cale (10) de rulare a inelului
(2) interior.
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Inventia se refera la un rulment radial axial cu bile, cu rigiditate axiala asimetricg,
destinat utilizarii in cadrul masinilor unelte, a instalatiilor de ridicat si manipulat sarcini, a
dispozitivelor de tractat, a masinilor de excavat indiferent de pozitia de montare a axului de
rotire a organului efector, cat si pentru aplicatii care folosesc sarcini mici si turatii ridicate.

Sunt cunoscuti rulmenti radial-axiali cu un singur rand de bile, cu patru puncte de
contact, din care doua puncte de contact pe doua cai de rulare din inelul exterior, si doua
puncte de contact pe doua cai de rulare din inelul interior, céile de rulare fiind simetrice fata
de planul median si, respectiv, fatd de planul transversal pe axa de rotatie a ruimentului.

Acesti rulmenti au dezavantajul c& prezinta rigiditate axiald simetrica in cazul
schimbarii directiei de aplicatie a fortei axiale, avand capacitate de incarcare axiala egala pe
ambele directii si rigiditate axiala simetrica.

Mai este cunoscut un rulment axial radial, US 3309157, cu bile pe un singur rand, cu
patru puncte de contact, din care doua puncte sunt plasate pe cai de rulare dispuse fata in
fata pe directie pur axiala, preludnd numai sarcini axiale intr-un singur sens, si doua puncte
pe alte doua cai de rulare care preiau sarcinile preponderent radiale si sarcini axiale in sens
contrar intr-o mult mai mica masura.

Aceast rulment are dezavantajul ca presupune realizarea unor cai de rulare cu
dimensiuni crescute, implicand in unele cazuri aparitia trunchierii elipsei de contact,
concomitent cu limitarea sarcinii de lucru gi cresterea costurilor de prelucrare, inelele
rulmentului avand dimensiuni de gabarit mai mari.

Se mai cunosc rulmenti axiali radiali, JP 2002213437, cu un singur rand de bile al
caror contact cu caile de rulare se face in trei sau patru puncte, doua pe inelul inferior si unul
sau doua pe cel exterior, avand o rigiditate diferitd pe directia reactiunii in lagar, datorita
punctelor de contact definite prin nigte unghiuri masurate la centrul bilei, fata de axele de
simetrie, unghiuri diferite, cel din stAnga mai mare decat cel din dreapta, asimetrie dictata
de directia preponderenta a fortei de reactiune din lagar.

Inelul interior poate fi dintr-o singura piesa, cu raze de rulare diferite, sau mai usor
de confectionat, din doua semi-inele cu raze de rulare diferite.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a realiza o rigiditate axiala
asimetricd, concomitent cu modificarea rigiditatii de rasturnare si obtinerea unei capacitati
de incarcare axiala ridicata, pentru o directie preferentiala.

Rulmentul conform inventiei rezolvd aceasta problema tehnica si elimina
dezavantajele de mai sus, prin aceea ca are un inel interior, un inel exterior si un sir de bile,
fiecare din inele avand céate doua cai de rulare, respectiv, punctul de intersectie a cailor de
rulare din inelul exterior este decalat faté de planul de simetrie a sirului de bile cu un unghi
U1, bilele avand un prim punct de contact cu prima cale de rulare decalat cu un unghi U2 si
un al doilea punct de contact cu a doua cale de rulare decalat cu un unghi U3 mai mare
decéat unghiul U2 de decalare al primului punct de contact, astfel incat al doilea punct de
contact este coboréat in raport cu primul punct de contact, precum si fata de axa de rotatie
a rulmentului, iar punctul de intersectie a cailor de rulare din inelul interior este decalat
unghiular fatd de planul de simetrie a sirului de bile cu un unghi U4, bilele realizand un al
treilea punct de contact pe a treia cale de rulare decalat cu un unghi U5 mai mare decéat
unghiul U6 pe care il face al patrulea punct de contact aflat pe a patra cale de rulare,
determinand coborarea celui de-al patrulea punct de contact in raport cu al treilea punct de
contact.
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Rulmentul radial axial cu bile, cu rigiditate axiala asimetrica, conform inventiei,
prezintd urmatoarele avantaje:

- creste capacitatea de incarcare axialg;

- se imbunatateste rigiditatea de rasturnare a ruimentului;

- se obtine o rigiditate axiald asimetrica, cu o deplasare relativd mai mica a
ansamblului inele - bile dupa o directie preferentiala in raport cu cealalta directie de aplicare
a sarcinii axiale;

- se poate realiza pretensionarea rulmentului.

Se dau, in continuare, trei exemple de realizare a inventiei, in legatura si cufig. 1...4,
care reprezinta:

- fig. 1, rupturd in zona cailor de rulare intr-un rulment cu patru puncte de contact, cu
cai de rulare asimetrice, cu inel interior i inel exterior monobloc;

- fig. 2, rupturd in zona cailor de rulare intr-un rulment cu patru puncte de contact, cu
cai de rulare asimetrice, cu inel interior compus din doua semi-inele;

- fig. 3, ruptura in zona cailor de rulare intr-un rulment cu patru puncte de contact, cu
cai de rulare asimetrice, cu inel exterior format din doua semi-inele;

- fig. 4, diagrama de variatie a rigiditatii axiale a unui rulment cu patru puncte de
contact avand caile de rulare asimetrice.

Rulmentul radial axial cu bile, cu rigiditate axiald asimetrica, conform inventiei, in
primul exemplu de realizare, este constituit dintr-un inel exterior 1 si un inel interior 2, intre
care se rostogoleste un sir de bile 3.

Atat inelul exterior 1, cat si inelul interior 2 pot avea diferite configuratii, danturate pe
inelul interior sau exterior, continuate cu flanse simple sau gaurite, filetate sau nefiletate,
strapunse sau nestrapunse.

Inelul exterior 1 are doua cai de rulare 4 si 5 cu profil in arc de cerc, dispuse una fata
de cealalta in arc gotic, cu razd mai mare decét raza bilei 3, si cu punctul de intersectie 6
decalat unghiular fata de planul de simetrie | - | a sirului de bile 3 cu un unghi U1, astfel incat
punctele de contact ale bilei 3 cu caile de rulare ale inelului exterior sunt plasate asimetric,
formand un unghi U2 pentru punctul de contact 7 cu calea de rulare 4, si un unghi U3 mai
mare decat U2, pentru punctul de contact 8 cu calea de rulare 5, faté de planul de simetrie
I - 1 a sirului de bile 3.

Aceasta asimetrie determina coborarea punctului de contact 8 de pe calea de rulare
5 in raport cu punctul de contact 7 de pe calea de rulare 4 fatd de axa de rotatie x - x a
rulmentului, in conditiile unui joc radial nul, avand ca efect cresterea capacitétii de incarcare
axiald dupa o directie preferentiala Il, aplicatd pe inelul interior 2, sau dupa o directie
preferentiala Ill, aplicatd pe inelul exterior 1, spre deosebire de situatia de simetrie a
punctelor de contact ale bilei 3 cu caile de rulare cand U3 = U2.

Inelul interior 2 are doua cai de rulare 9 si 10 cu profil in arc de cerc, dispuse una fata
de cealalta in arc gotic, cu razad mai mare decéat raza bilei 3, si cu punctul de intersectie 11
decalat unghiular fatd de partea opusa a planului de simetrie | - | a girului de bile 3 cu un
unghi U4, astfel incat punctele de contact ale bilei 3 cu caile de rulare ale inelului interior
sunt plasate asimetric, formand un unghi U5 pentru punctul de contact 12 cu calea de rulare
9, si un unghi U6 mai mic decat U5, pentru punctul de contact 13 cu calea de rulare 10, fata
de planul de simetrie | - | a sirului de bile 3.

Aceasta asimetrie determina urcarea punctului de contact 12 de pe calea de rulare
9 in raport cu punctul de contact 13 de pe calea de rulare 10 si fata de axa de rotatie x - x
a rulmentului, avénd ca efect cresterea capacitatii de incarcare axialda dupa directia
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preferentiala Il, aplicata pe inelul interior 2, sau dupa directia preferentiala Ill, aplicata pe
inelul exterior 1, insumandu-se cu efectul de crestere a capacitatii de incarcare axiala,
determinata de asimetria cailor de rulare ale inelului exterior 1.

in al doilea exemplu de realizare, conform fig. 2, rulmentul radial axial are aceeasi
constructie si dispunere a celor patru cai de rulare in contact cu bilele 3, cu deosebirea ca
inelul interior este format din doua semi-inele, un semi-inel 14 care contine calea de rulare
9, si un semi-inel 15 care contine calea de rulare 10, planul de separatie IV fiind decalat fata
de planul de simetrie | - | a sirului de bile 3, astfel incat sa treaca prin punctul de intersectie
11 a cailor de rulare 9 si 10.

in al treilea exemplu de realizare, conform fig. 3, rulmentul radial axial are aceeasi
constructie si dispunere a celor patru cai de rulare in contact cu bilele 3, cu deosebirea ca
inelul exterior este format din doua semi-inele, un semi-inel 16 care contine calea de rulare
4 si un semi-inel 17 care contine calea de rulare 5, planul de separatie V fiind decalat fata
de planul de simetrie | - | a sirului de bile 3, astfel incat sa treaca prin punctul de intersectie
6 a cailor de rulare 4 si 5.

in aceste exemple de realizare a rulmentului radial axial, prin existenta unui plan de
separatie IV intre semi-inelele 14 si 15 ce formeaza inelul interior, sau prin existenta unui
plan de separatie V intre semi-inelele 16 si 17 ce formeaza inelul exterior, se creeaza
posibilitatea de a face pretensionarea rulmentului prin rectificarea controlata a suprafetelor
de contact ale unui semi-inel cu semi-inelul conjugat, corespunzatoare planurilor de
separatie IV sau V, pe o adancime determinata.

Marimea asimetriei data de unghiurile U2, U3, U5 si U6 este determinata constructiv
in functie de sarcina axiala, sarcina radiala si momentul de rasturnare pe care trebuie sa le
suporte rulmentul in cazul unei aplicatii concrete.

Constructia ruimentului radial axial, conforminventiei, poate fi utilizata atatin varianta
simpla ca rulment cu un singur rand de bile, cat si ca parte componenta a unui rulment
combinat cu inca un rand de bile, sau ca parte componenta in combinatie cu alte randuri de
corpuri de rostogolire, spre exemplu role cilindrice, role butoi, role conice sau alte asemenea.

In cazul unui rulment radial axial cu bile pe un singur rand de bile, considerand jocul
radial nul, se evidentiaza in fig. 4, asimetria de rigiditate axiala exprimata de variatia
apropierii relative a inelelor d a, in functie de forta axiala Fa aplicata.
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Revendicari

1. Rulment radial axial cu bile, cu rigiditate axiala asimetrica, constituit dintr-un inel
interior (1), un inel exterior (2) si un sir de bile (3), fiecare din inele avand cate doua cai de
rulare (4, 5), respectiv (9, 10), caracterizat prin aceea ca punctul de intersectie (6) a cailor
de rulare (4, 5) din inelul exterior (1) este decalat fata de planul de simetrie (I - 1) a sirului de
bile (3) cu un unghi (U1), bilele (3) avand un prim punct de contact (7) cu prima cale de
rulare (4) decalat cu un unghi (U2) si un al doilea punct de contact (8) cu a doua cale de
rulare (5) decalat cu un unghi (U3) mai mare decéat unghiul (U2) de decalare al primului punct
de contact (7), astfel incat al doilea punct de contact (8) este coborat in raport cu primul
punct de contact (7), precum si fata de axa de rotatie (x - x) a rulmentului, iar punctul de
intersectie (11) a cailor de rulare (9, 10) din inelul interior (2) este decalat unghiular fata de
planul de simetrie (I - 1) a sirului de bile (3) cu un unghi (U4), bilele (3) realizand un al treilea
punct de contact (12) pe a treia cale de rulare (9), decalat cu un unghi (U5) mai mare decét
unghiul (U6) pe care il face al patrulea punct de contact (13) aflat pe a patra cale de rulare
(10), determinand coborarea celui de-al patrulea punct de contact (13) in raport cu al treilea
punct de contact (12).

2. Rulment radial axial cu bile, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
inelul interior (2) este format dintr-un prim semi-inel (14) interior care contine a treia cale de
rulare (9) si un al doilea semi-inel (15) interior care contine a patra cale de rulare (10), astfel
incat planul de separatie (IV) dintre semi-inelele (14, 15) interioare este decalat fata de
planul de simetrie (I - I) a sirului de bile (3) si trece prin punctul de intersectie (11) a celor
doua cai de rulare (9, 10).

3. Rulment radial axial cu bile, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
inelul exterior (1) este format dintr-un prim semi-inel (16) exterior care contine prima cale de
rulare (4) si un al doilea semi-inel (17) exterior care contine a doua cale de rulare (5), astfel
incat planul de separatie (V) dintre semi-inelele (16, 17) exterioare este decalat fata de
planul de simetrie (I - ) a sirului de bile (3) si trece prin punctul de intersectie (6) a celor doua
cai de rulare (4, 5).

4. Rulment radial axial cu bile, conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat prin
aceea c¢a poate consta intr-un rulment cu un singur rand de bile, intr-un rulment combinat
cu inca un rand de bile sau in combinatie cu alte randuri de corpuri de rostogolire, role
cilindrice, role butoi, role conice.
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