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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un mecanism de control al functiei
de stabilizare a unui lift de trepte, folosit la transportul
persoanelor cu disfunctii locomotorii pe scdrile inte-
rioare ale unei cladiri. Mecanismul conform inventiei
este alcatuit dintr-un stabilizator (A) montat pe un caru-
cior (B) de rulare, pe cdile de rulare ale unei scéri cu
care este prevazutd o cladire, la partea superioard a
unui brat (21) al stabilizatorului (A) fiind montate doua
elemente (22 si 22') de blocare, intre care se migca
liber un bolt (14.1) montat pe un cadru al unui lift (14),
la partea sa superioard, iar la partea inferioard a
acestuia fiind montate alte doud elemente (18 5i 18') de
blocare, prevazute cu céte un canal (a) si asigurate cu
nigte suruburi (19 si 19') care trec prin canal (a),
elementele (18 si 18') de blocare fiind previzute cu
nigte senzori (20 si 20') electrici, care transmit un
semnal electric Tn circuitul de logicd al actiondrii liftului
(14), intrerupand alimentarea cu energie electricd i
oprirea liftului (14) la lovirea lor de cétre un element
(17) de descarcare, fixat, prin intermediul unui lagar, pe
axul unui rotor (25), lovire care determind glisarea
concomitentd a elementelor (18 si 18') de blocare, pana
cand boltul (14.1) loveste in elementele (22 si 22') de
blocare de la partea superioard, oprind cdruciorul (B).
Fiecare rold cu care este echipat cdruciorul (B) este
alcatuitd din doud semirole (9 si 9') montate pe un ax
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(2) de sustinere, cu niste lagére (10 si 10"), prin niste
armaturi (8 si 8') realizate din ofel, care au forma a doi
cilindri cu diametre diferite, suprapugi, formand un umar
intre ei, care sustin niste rulmenti (7 si 7') introdusi pe
axul (2) de sustinere.
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RO 123293 B1

Inventia se referd la un mecanism de control al functiei de stabilizare a unui lift de
trepte, destinat echiparii lifturilor de trepte folosite la transportul persoanelor cu disfunctii
locomotorii, pe scarile interioare ale unor cladiri.

Este cunoscut un mecanism de stabilizare a unui lift de trepte in brevetul RO 119940,
alcatuit dintr-un stabilizator ce mentine pozitia verticald a scaunului liftului $i care este montat
pe un carucior ce realizeazd deplasarea liftului pe o cale de rulare. Caruciorul este o
constructie metalicd, compusa dintr-o placd de baza care are in partea inferioara forma unui
semicerc si este prevazutd cu o decupare in care se monteaza un motoreductor ce asigurd
punerea in migcare a caruciorului. Caruciorul este prevazut cu un set de role, care asigurd
deplasarea pe calea de rulare superioara si stabilizatorul sustine un alt set de role, care
asigurd deplasarea pe calea de rulare inferioard. Rolele caruciorului sunt realizate dintr-o
singurd bucata si sunt montate prin nigte ruimenti pe niste parghii care le permit rularea pe
calea de rulare, care este constituitd dintr-o teava cu forma concava, convexa sau spirala.

Stabilizatorul este alcatuit dintr-o placa cu rol de sustinere, aflatd in legaturd cu un
sector dintat care, in partea superioard angreneaza cu o coroand dintatd, iar la partea
inferioard are un orificiu in care este articulat un tirant. Pozitionarea sectorului dintat este
corelatd cu pozitia unui rotor care urmareste partea inferioard a caii de rulare, precum i
pozitia tirantului articulat de sectorul dintat si cu un suport de picioare. Tirantul leagd
stabilizatorul de cadrul liftului fixat rigid pe motoreductor ceea ce in cazul desfacerii legaturii
dintre stabilizator si cadru, acesta din urma se inclind fatd de verticald si aceasta inclinare
poate duce la inclinarea scaunului liftului si prin aceasta la accidente.

Rolele caruciorului au un dezavantaj care consta in aparitia unei componente de
alunecare suprapusa peste migcarea de rostogolire a rolei, componentd care duce la aparitia
unor forte de frecare intre role si feava de rulare, avand ca efect uzura rolei i prin aceasta
cresterea unghiului de inclinare a liftului $i alte neajunsuri.

Mecanismul de control al stabilizarii unui lift de trepte, conform inventiei, asigurd
mentinerea verticalitdtii scaunului liftului, limitarea unghiului de inclinare al scaunului i
evitarea iegirii de pe calea de rulare a rolelor, prin obtinerea a doua grade de libertate a
grupului de role in toate variantele de curbe ale cailor de rulare concave, convexe si spirald,
chiar in situatia ruperii tirantului de legatura a stabilizatorului cu cadrul liftului, prin aceea ca
la partea superioard a bratului stabilizatorului sunt montate niste elemente de blocare intre
care se poate misca liber un bolt montat pe cadrul liftului, la partea sa superioars, iar la
partea inferioard a cadrului liftului, sunt montate alte doud elemente de blocare prevazute
cu cate un canal i asigurate cu nigte suruburi care trec prin acest canal, aceste elemente
de blocare sunt prevdzute cu niste senzori electrici care transmit un semnal electric in
circuitul de logica al actionarii liftului, intrerupand alimentarea cu energie electrica si oprirea
liftului la lovirea lor de céatre un element de descarcare fixat pe un lagar pe axul rotorului,
lovire care determind glisarea concomitentd a elementelor de blocare, pana cand boltul
loveste in elementele de blocare de la partea superioard si scaunul se opreste, iar rolele
caruciorului sunt alcatuite din doud semirole introduse pe un acelasi ax, sustinute cu niste
lagdre prin nigte arméaturi realizate din otel ce au forma a doi cilindri cu diametre diferite,
suprapusi, formand un umar intre ei, care sustin niste rulmenti introdusi pe acelasi ax.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- realizarea unui profil al rolelor care urmareste exact forma céii de rulare in toate
pozitiile pe care acesta le poate avea, si in situatia curbelor convexe, concave i spirale,
precum $i compensarea deformatiilor tevilor de rulare, deoarece in practicd céile de rulare
sunt realizate din sectiuni de teava care nu péastreazd forma de cerc pe tot traseul;
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- evitarea accidentelor chiar si in cazul ruperii tirantului de legdtura dintre stabilizator
si cadrul liftului;

- siguranta in functionarea liftului, eliminarea totald a riscului de iegire a rolelor de pe
cdile de rulare si a posibilitdtii de inclinare a liftului peste o limitd acceptabila.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legaturad si cu fig. 1...15,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere de sus a unui carucior de deplasare din alcatuirea liftului de trepte
cunoscut, avand role dintr-o bucatd, aflate in pozitia in care se deplaseaza pe o cale de
rulare cu curbura convexa;

- fig. 2, vedere de sus a unui carucior de deplasare cu role dintr-o bucata, aflate in
pozitia in care se deplaseaza pe o cale de rulare cu curbura concava,

- fig. 3, sectiune transversald prin grupul de role dintr-o bucatd, care imbraca calea
de rulare, cu detalierea razelor de curburd ale ciii de rulare;

- fig. 4, sectiune longitudinald printr-un lift cunoscut, care ruleaza pe o cale de rulare
orizontald;

-fig. 5, sectiune longitudinald printr-un lift cunoscut, care ruleaza pe o cale de rulare
inclinatd la 60°;

- fig. 6 sectiune printr-un lift cunoscut, in situatia in care se rupe un tirant din
alcatuirea stabilizatorului;

- fig. 7, sectiune printr-un lift cunoscut, in situatia in care se rupe tirantul si calea de
rulare este inclinata;

- fig. 8, vedere de ansamblu in explozie a unui mecanism de control al functiei de
stabilizare a unui lift de trepte, conform inventiei;

- fig. 9, vedere de ansamblu a mecanismului de stabilizare a unui lift de trepte,
conform inventiei;

- fig. 10, sectiune verticald prin mecanismul de control al functiei de stabilizare a unui
lift de trepte, conform inventiei, cu reprezentarea a doua pozitii ale scaunului liftului si a pl&cii
de bazi a stabilizatorului, in situatia in care céile de rulare sunt orizontale i tirantul rupt;

- fig. 11, detaliu cu alcdtuirea mecanismului de control al functiei de stabilizare a unui
lift de trepte, conform inventiei, la partea sa superioars,

- fig. 12, sectiune verticald prin mecanismul de control al functiei de control a
stabiliz&rii unui lift de trepte, conform inventiei, cu reprezentarea a doud pozitii ale scaunului
liftului si a plécii de baza a stabilizatorului, in situatia in care cdile de rulare sunt oblice;

- fig. 13, detaliu din alcatuirea mecanismul de control al functiei de stabilizare a unui
lift de trepte, conform inventiei, la partea sa inferioarg;

- fig. 14, sectiune longitudinald prin mecanismul de control al functiei de stabilizare
a unui lift de trepte, conform inventiei, cu reprezentarea a alte doud pozitii ale scaunului
liftului si a placii de baza a stabilizatorului, in situatia in care cdile de rulare sunt orizontale;

- fig. 15, sectiune verticald prin mecanismul de control al functiei de stabilizare a unui
lift de trepte, conform inventiei, cu reprezentarea a alte doua pozitii ale scaunului liftului si
a placii de baza a stabilizatorului, in situatia in care cdile de rulare sunt oblice.

Mecanismul de control al functiei de stabilizare unui lift de trepte, conform inventiei,
este alcatuit dintr-un stabilizator A, montat pe un carucior B de rulare, pe céile de rulare ale
unei scari cu care este prevazutd o cladire. Stabilizatorul A este constituit la randul sdu
dintr-o placa 24 de baza lagaruitd pe un ax al unui rotor 25, prevazut cu un set de role 29,
care au rolul de a rula pe teava inferioard a cdii de rulare. Placa de baza 24 a stabilizatorului
A poartd un sector dintat 30, care angreneaza cu o placa de suport 26 a liftului pe care sunt
articulate doud grupuri de role ale caruciorului B.
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RO 123293 B1

in partea inferioar3 a plicii suport 26 a liftului, este prevézut un alezaj prin care trece
o piesa cilindricd de legdturd cu un motoreductor 28, care asigurd antrenarea liftului. Pe
placa de baz3 24 a stabilizatorului A, este articulat, in partea inferioard, un tirant 15, care,
la partea sa superioara este articulat cu un cadru 14 al liftului ce sustine scaunul si suportul
de picioare ale liftului, nefigurate.

Rolele sau grupurile de role cunoscute, profilate dupa forma caii de rulare, suntrigide,
adica dintr-o singurd parte. in fig. 1, 2 si 3, se poate vedea alc3tuirea unui asemenea grup
de role, respectiv in corpul 1 intrd doud axe 2 si 2' pe care se fixeaza doua role 3 si 3' prin
intermediul unor rulmenti, astfel incat rolele 3 si 3' s& se roteascd ugor pe axele 2 i 21, iar
tot grupul sa ruleze pe teava de rulare.

Aceste grupuri de role, respectiv corpurile 1 si 1' de sustinere, sunt articulate intre ele
prin intermediul unor articulatii 4 si 5, astfel incat intreg ansamblul sa poata rula pe teava si
in cazul cand aceasta este sub forma de curbd convexa, concava sau sub forma de spirala.

Dezavantajul acestei solutii, mai exact al acestui tip de rold apare in cazul rularii pe
portiuni curbate, mai ales pe cele curbate in plan vertical. Acest dezavantaj consta in aparitia
unei componente de alunecare suprapusa peste miscarea de rostogolire a rolei (caz ideal),
ori aceasta componentd de alunecare duce la aparitia unor forte de frecare intre role si
teava, avand ca efect uzura rolei si cresterea unghiului de inclinare a liftului, precum gi riscul
de iegire de pe calea de rulare. Aceastd componentd se datoreaza diferentelor dintre razele
R3 si R4 dinfig. 1, din partea inferioara si partea superioard a zonei de contact dintre teava
si rold. Pentru a demonstra cele afirmate anterior, definim urmétoarele elemente:

R1 - raza de profilare a tevii pe axa neutrg;

D - diametrul rolei in zona de contact cu teava;

R2 - raza din zona de angrenare a liftului;

R3 - raza din zona inferioard de contact dintre rola si feavs,

R4 - raza din zona superioard de contact dintre rola si teava,

a - valoarea unghiului pe care se face profilarea tevii.

Lungimea desfasuratad a traseului parcurs de rold in zona superioara de contact este:

Ls = a*n*R4 /180

Lungimea desfasurata a traseului parcurs de rold in zona inferioard de contact este:

Li = a*n*R3/180

Lungimea desfasuratd a traseului parcurs de rold in zona axei neutre a tevii este:

LO =a*n*R1/180

Lungimea desfasuratd a profilului rolei corespunzator diametrului acesteia din cele
doud zone de contact, superioard si inferioara, este:

Lrola=n*D

Numarul de rotatii efectuat de rold la parcurgerea traseului corespunzator zonei
superioare de contact este:

Ns =Ls/Lrola= (a*n*R4/180) / (n*D) =oc *R4 / (180*D) Numarul de rotatii efectuat
de rold la parcurgerea traseului corespunzator zonei inferioare de contact este:

Ni = Li/ Lrola = (a*n*R3 /180) / (n*D) =cc *R3 / (180*D)

Rezultd cé la parcurgerea traseului corespunzator unghiului a de profilare al tevii,
intre cele doud zone de contact, superioard si inferioard, apare o diferenta intre numarul de
rotatii efectuate de rold, corespunzator acestor zone, datoritd valorilor diferite ale razelor
corespunzatoare zonelor de contact, diferentd care are valoarea: An = ns - n = a*R4 /
(180*D) - a*R3 / (180*D) = = (R4- R3)* a / (180*D) Pentru a avea o imagine mai precisd
despre componenta de alunecare, exemplificdm un caz al unui lift in care introducem valorile
constantelor R4 si R3, luate din cotele de pe desenele de executie, astfel: RI =290 mm, D =
50 mm, R3 =274 mm, R4 = 316 mm, oc = 60°.
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inlocuim aceste date in formule si obtinem urmatoarele valori: Lungimea desfésurat3
a traseului parcurs de rold in zona superioarad de contact: Ls = 330,9 mm.

Lungimea desfasuratd a traseului parcurs de rold in zona inferioard de contact:
Li = 286,9 mm.

Lungimea desfaguratd a traseului parcurs de rold in zona axei neutre a tevii:
LO =303,7 mm.

Lungimea desfasuratd a profilului rolei corespunzadtor diametrului acesteia din cele
doud zone de contact,superioard si inferioara, este: Lrold = 157,1 mm. Numarul de rotatii
efectuat de rold la parcurgerea traseului corespunzdtor zonei superioare de contact:
Ns = 2,106 rot.

Numarul de rotatii efectuat de rold la parcurgerea traseului corespunzadtor zonei
inferioare de contact este: Ni = 1,826 rot.

Rezultd ca la parcurgerea traseului corespunzator unghiului a de profilare al tevii,
traseu avand lungimea desfasuratd LO = 303,7 mm, intre cele doud zone de contact
superioard gi inferioard) apare urméatoarea diferenta intre rotatiile rolei:

An=ns-ni=0277 rot.

Din aceste calcule, folosind regula de trei simpld, rezultd ca la parcurgerea unui
traseu cu lungimea de 1000 mm se obtine o diferenta intre rotatiile extremitatilor rolei
corespunzatoare celor doud zone de contact cu valoarea:

An = 1000*0,277/303,7 = 0,91 rot/m.

Pentru a elimina componenta de alunecare care apare in zonele de curbura ale tevii
implicit si efectele negative generate de aceasta componentd, stiind faptul ca pe aceste zone
curbe ale tevii contactul dintre role si teava are loc intotdeauna numai in partile superioare
si inferioare ale rolei, solutia prezentatd in continuare este urmétoarea: se sectioneaza
transversal rolele conform prezentdrii din fig. 4, in acest mod rolele nu mai sunt rigide,
permitand grade de libertate diferite in zonele de contact. Ca urmare a concluziilor de mai
sus, rolele c&ruciorului B sunt alctuite din doud semirole 9 si 9, introduse pe un acelasi ax
2, care este sustinut de corpul 1, sustinute cu niste lagire 10 si 10’ prin niste armaturi 8 si
8', realizate din otel, ce au forma a doi cilindri cu diametre diferite, suprapusi, formand un
umér intre ei, care sustin niste rulmenti 7 si 7, introdusi pe acelasi ax 2, aga cum se poate
observa in fig. 8. La extremitatea inferioard, rolele sunt asigurate pe ax cu niste saibe 6 si
6 si un surub 5. Toate elementele de rulare ale liftului sunt din materiale plastice, pentru a
nu deteriora vopseaua si pentru a amortiza zgomotele si vibratiile. Dupa o utilizare intensd
a liftului, o uzurd accentuatd a rolelor poate duce in portiunile curbe cu raze mici la iegirea
acestora de pe teava de rulare, implicitla o inclinare a liftului fat3 de pozitia normal3. in acest
caz, apar eforturi suplimentare in elementele de legatura, si anume intr-un bolt 15', un tirant
15 siunbolt 15", eforturi amplificate si de greutatea utilizatorului, datoritd faptului ca distanta
mare dintre centrul de greutate, in aceste cazuri, fiind instabil si flotant al acestuia si
elementele de legaturd dintre stabilizator $i cadru genereazd un moment al fortei considerabil
asupra acestor elemente de legaturd. Exemplificdm aceste posibile situatii: in fig. 4 si 5 este
reprezentat schematic un lift in pozitie normald de rulare, in fig. 6 si 7 este reprezentat
schematic un lift cu legdtura dintre stabilizator si cadru ruptd. Pentru a evita eventualele
accidente in cazul ruperii legaturii dintre stabilizator si cadru si a asigura un grad de
sigurantd ridicatd a acestui lift, s-a conceput un mecanism suplimentar de control al
stabilizarii i de limitare a unghiului de inclinare. Acest mecanism functioneaza astfel: pe o
placd 21 a stabilizatorului se fixeaza nigte elemente de blocare 22 gi 22' prin niste suruburi
23, iar pe un cadru 14 al liftului se fixeaza un bolt 14.1, care are rolul de a limita cursa placii
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21 a stabilizatorului si, in unele cazuri, de crestere accidentald a distantei dintre axele tevilor
de rulare, de a bloca prin impanare rotorul 25, ghidonandu-I. Cunoscéand faptul ca unghiul
dintre cadru si placa de suport 26 variaza intre 0 si 90°, in functie de unghiul tevii pe care
ruleaza, in schimb unghiul dintre cadrul 14 si bratul stabilizatorului 21, corespunzéator unei
pante a tevii de rulare cuprinsa intre 0 si 60° variaza in plaja de 0 si 12°, existd posibilitatea
limit&rii inclindrii cadrului14 intr-o plajd de 0-12° la un unghi de inclinare a caii de rulare intre
0si60".

Boltul 14.1 se misca liber intre niste opritoare 22 si 22, iar in cazul ruperii legaturii dintre
stabilizator si cadru, tamponeaza pe unul din aceste opritoare 22 si 22', limitand inclinarea
liftului. Tn fig. 8 sunt reprezentate schematic inclindrile maxime rezultate in urma folosirii
acestui mecanism.

Se observa ca s-au obtinut valori rezonabile ale inclinarii liftului fatd de posibilele
situatii critice reprezentate in fig. 5.

Suplimentar, pentru a obtine o amortizare a socului rezultat in urma tamponarii dintre
boltul 14.1 si unul dintre opritoarele 22, respectiv 22', pentru a nu produce un $oc asupra
utilizatorului, cat si pentru a trece liftul in regim de avarie, adica de a intrerupe comenzile si
alimentarea cu energie a motoreductorului de antrenare 28, in partea inferioard a cadrului
14 se monteaza alte doua piese de blocare 18, respectiv 18', care au prevazut pe mijloc un
canal a si sunt asigurate cu doud suruburi 19, respectiv 19', care trec prin acest canal a si
sunt stranse cu o forta prestabilitd. Pe aceste piese de blocare 18, respectiv 18', se fixeaza
doi senzori electrici 20, respectiv 20'. In axul rotorului 25 este fixat un element de descircare
17, care are rol si de descarcare a componentei axial-radiald a fortei si de a micsora efortul
din lagarul motorului. Acest element de descércare 17 este fixat pe un lagar pe axul rotorului
25 liftului si este constituit dintr-o furcd 17, previzutd cu niste fete laterale rotunijite, in
vederea preludrii impactului si, la randul lui, se deplaseaza pe o razd intre 0 si 12°, la un
unghi al cdii de rulare cuprins intre 0 si 60°. in momentul lovirii oricdrui dintre aceste
elemente, respectiv 18 si 18', de catre elementul de descédrcare 17, o parte a socului de
impact este absorbitd de forta de frecare dintre partea inferioard a capului suruburilor 19 si
19', si partile superioard si inferioard ale elementelor de blocare 18, respectiv 18', care
gliseaza pana cand boltul 14.1 loveste in opritoarele 22, respectiv 22'. Aceste piese de
blocare 18 si 18' se pozitioneazé cu doud grade inaintea opritoarelor 22 si 22'. Simultan cu
lovirea pieselor de blocare 18 si 18' sunt atingi senzorii 20, respectiv 20', care transmit un
semnal electric in circuitul de logica al actionarii liftului, transferand controller-ul ce activeaza
motorul in stare de avarie si intrerupand alimentarea cu energie a motoreductorului 28.
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Revendicare

Mecanism de control al functiei de stabilizare a unui lift de trepte, alcatuit dintr-un
stabilizator (A) format dintr-o placa de baza (24), sustinuta de niste rulmenti pe care se afla
fixat un sector de cerc dintat (30) care angreneaza cu o placa de baza (24) a liftului,
introdusd pe un ax al unui rotor (25) in partea inferioard, pe acelasi ax este introdusa si o
placa (21) a stabilizatorului de forma ovala |agaruitd in partea superioard, impreuna cu placa
de baza (24) a liftului care este articulata la un cadru (14) al liftului printr-un tirant (15) care
sustine scaunul liftului si stabilizatorul (A) este aflat in legaturd cu un carucior (B) prevazut
cu un grup de role sustinute de nigte parghii si care au forma corelatd cu forma cailor de
rulare, caracterizat prin aceea c4, la partea superioara a placii (21) stabilizatorului (A) sunt
montate niste opritoare (22 si 22 ) intre care se poate misca liber un bolt (14.1) montat pe
cadrul liftului (14), la partea sa superioara, iar la o parte inferioara (16) a cadrului liftului (14)
sunt montate alte doud piese de blocare (18 si 18'), prevazute cu cate un canal (a) si
asigurate cu niste suruburi (19 si 19 ) care trec prin acest canal (a) si aceste piese de
blocare (18 si 18 ) sunt previzute cu niste senzori electrici (20 si 20), aflati in legtura cu
circuitul de logica al actiondrii liftului si care intrerup alimentarea cu energie electrica,
producand oprirea liftului la lovirea lor de catre un element de descércare (17) fixat pe un
lagér pe axul rotorului (25) liftului si constituit dintr-o furc (17)) prevdzutd cu niste fete
laterale rotunjite in vederea preluarii impactului, impact ce determina glisarea concomitentd
apieselor de blocare (18 si 18) care sunt devansate cu doud grade fat3 de cursa opritoarelor
(22 si 22'), pana cand boltul (14.1) loveste opritoarele (22 si 22) de la partea superioar,
determinand oprirea liftului, iar rolele caruciorului (B) sunt alcatuite din doud semirole (9 si
9) introduse pe un acelasi ax (2), sustinute cu niste lagére (10 si 10) prin nigte armaturi (8
si 8') realizate din otel, ce au forma a doi cilindri cu diametre diferite, suprapusi, formand un
umar intre ei, care sustin nigte rulmenti (7 si 7') introdusi pe acelagi ax (2).
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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