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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv pentru amprentarea
unei suprafete cilindrice interioare a unui dop de
obturare la capete a unei tevi care intra, de preferinta,
in constructia unui generator de abur, in scopul efec-
tuarii controlului defectoscopic. Dispozitivul conform
inventiei este alcatuit din doud bacuri (2) de fixare,
filetate la exterior, rigidizate sub forma unui colier pe un
gulerrealizat prin aducerea in contact a unui capac (13)
alunuireazem (11) central, incluzand in ansamblare un
inel (12) avand in sectiune forma "O", pentru etansare,
siaunuidop (B) cu locas expandat, inchizadndu-| etans,
prin intermediul unei piulite (1), reazemul (11) central,
odata fixat, asigurand rigidizarea unui subansamblu
care contribuie la amprentare si care cuprinde un
reazem (5) interior, avand si functie de centrare si
etansare la fundul dopului (B), dintr-un pivot (7) central
si coaxial cu el, ca o infaguratoare, dintr-un suport (9)
care ghideaza si asaza pretensionat trei cuple matrita
(4) pe suprafata interioarda expandata a locasului
dopului (B), si, in continuare, dintr-un tronson (3) de
legatura, realizénd, prin alinierea lor perfecta, traseele
necesare realizarii vidului preliminar, precum si un
sistem (8) de injectare agent de replicare, din interiorul
cuplelor matrita (4), dintr-un furtun (14) atasat cu un
capat la capac (13) si cu celdlalt la un racord (15) in
forma de "T", avand montat un alt furtun (16) atasat la
o pompa de vid preliminar, si printr-un alt furtun (17)
atasat la sistemul (8) de injectie, dintr-o clema Hofman,
utilizatd pe rénd, pentru inchiderea accesului spre
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capatul departat de racord (15) al ultimului furtun (17)
amintit, protejand sistemul (8) de injectie, si apoi pentru
izolarea celui de-al doilea furtun (16) amintit, imediat
dupa iesirea din racord (15), impiedicénd intrarea
agentului de replicare din sistemul (8) de injectie in
pompa de vid preliminar.

Revendicari: 1
Figuri: 2

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
acordare a acesteia

RO 123285 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 123285 B1

Inventia se refera la un dispozitiv de amprentare a suprafetelor cilindrice, interioare,
ale dopurilor de obturare a capetelor de teava de la generatorul de abur, precum si a altor
penetratii similare, in scopul efectuarii controlului defectoscopic.

Este cunoscut un dispozitiv de amprentare a suprafetei cilindrice, interioare, utilizat
la prelevarea mulajului suprafetei peretelui interior al tubului de presiune utilizat in cadrul
programului de testare in afara reactorului, la testarea la andurantd a fasciculelor
combustibile destinate reactorului nuclear energetic CANDU 6.

Un alt document relevant din stadiul tehnicii, identificat in urma cercetarii docu-
mentare, este brevetul RO 121573, care prezinta un dispozitiv de amprentare a suprafetelor
cilindrice, interioare, ale unui dop cu locas expandat sau ale unei tevi calibrate, ambele cu
diametru redus, in scopul efectuarii controlului defectoscopic. Dispozitivul este alcatuit din
doua bacuri de fixare, filetate la exterior, rigidizate, in forma de colier, pe gulerul unui suport,
prin intermediul unei piulite, al unui suport strabatut de-a lungul axei centrale de niste pivoti,
scurt si, respectiv, lung, care au la capetele profilate, agezate radial, in corespondenta, o
cama profilata interior, cu fereastra, si o cama profilata interior, avand ca infasuratoare
profilul cilindric realizat de o matrita si de un suport al matritei, o rasina fiind dozata in
prealabil intr-un locas al matritei, deasupra unei patine ghidate de peretii interiori ai camei
profilate interior, cu fereastra. Capetele filetate ale celor doi pivoti strabat interiorul piulitei si
al unui ghidaj de pivoti, fiind asigurate la desfacere de niste saibe si niste piulite care, prin
strdngere sau desfacere, comanda retragerea pivotilor, pentru prelevarea amprentei, i,
respectiv, permit revenirea lor dupa prelevare, pentru demontarea si extragerea mulajului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de fatd este amprentarea suprafetelor
interioare adanci, in conditii de acuratete si precizie ridicata.

Dispozitivul este alcatuit in principal dintr-un suport cilindric de ghidare pentru un
mansgon de cauciuc special prevazut cu locasuri inelare, realizate in coada de randunica,
dispuse echidistant pe generatoare si avand la capete cate un inel "O" de etansare.

Dispozitivul, asamblat si pregatit pentru operare se introduce in tubul de presiune,
in zona ce urmeaza a fi investigata; mansonul se presurizeaza din interior pe suprafata
peretelui tubului de presiune, astfel incat, prin deformarea inelelor "OQ", intre ele, manson si
perete sa se obtina un spatiu etans, destinat, in prima etapa, realizarii vidului preliminar i,
ulterior, injectiei agentului de replicare. Dupa 24 h, agentul de replicare polimerizeaza, pre-
luand negativul suprafetei peretelui tubului cu care a fost in contact. Pentru a proceda la
extragerea dispozitivului din interiorul tubului de presiune, se depresurizeaza mangonul care,
la rdndul sau, revenind la forma initiald, desprinde replica de pe peretele tubului $i anuleaza
practic fortele de etansare, readucand la forma initiala sectiunea inelelor "O".

Dupa extragerea dispozitivului se observa vizual si se analizeaza profilul in relief al
defectelor identificate, si apoi se decide pentru care dintre acestea se preleveaza
contrareplica absolut necesara ridicarii profilogramelor propriu-zise, necesare stabilirii formei
si dimensiunilor caracteristice defectului.

Acest dispozitiv prezinta urmatoarele dezavantaje:

- manevrare greoaie;

- nu poate fi aplicat pentru conducte cu diametrul interior sub 4";

- revenirea la cotele initiale a mansonului dupa depresurizare afecteaza acuratetea
profilului defectului propriu-zis;

- prelungeste durata investigatiei si, implicit, durata reparatiei, deoarece necesita
realizarea de contrareplici pentru efectuarea controlului profilometric si, in plus, afecteaza
acuratetea profilului amprentei prelevate.



RO 123285 B1

Dispozitivul conform inventiei rezolva problema tehnica prin aceea ca este alcatuit
din doua bacuri de fixare, filetate la exterior si rigidizate sub forma unui colier, pe gulerul rea-
lizat prin aducerea in contact a capacului, reazemului central si a dopului cu locas expandat,
inchizandu-1 etansg, prin intermediul unei piulite, reazemul central, odata fixat, asigura
rigidizarea subansamblului ce contribuie la amprentare, subansamblu realizat din reazemul
interior, avand si functie de centrare si etansare la fundul dopului, din pivotul central si
coaxial cu el, ca o infaguratoare, din suportul ce ghideaza si asaza pretensionat cele trei
cuple matrita pe suprafata interioara expandatd a locagului dopului instalat in teava de
generator, si, in continuare, din tronsonul de legatura, realizand, prin alinierea lor perfecta,
traseele necesare producerii vidului preliminar si injectiei agentului de replicare in interiorul
cuplelor matrité si din ansamblul de furtunuri atasate la capac prin intermediul unui "T",
necesare completarilor circuitelor de legatura intre dispozitivul de amprentare, pompa de vid
preliminar si sistemul de injectie agent de replicare.

Dispozitivul de amprentare, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- obtinerea probelor martor, continand negativul de consistenta solida, cu acuratete,
al profilului in relief;

- probele martor obtinute in acest caz, in urma procesului de prelevare, suntin numar
de trei si contin profilul a trei portiuni de suprafatd, echidistante;

- efectuarea rapida si precisd a controlului profilometric atat pentru suprafata
deformata, céat si pentru suprafetele adiacente neimplicate in procesul de instalare;

- reducerea timpilor utilizati pentru reparatii.

Se da& in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1 si 2,
ce reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu a dispozitivului instalat pentru prelevarea replicilor
sectoriale intr-un dop cu locas de expandare, instalat in capatul tevii defecte de generator
de abur;

- fig. 2, sectiune longitudinala prin dispozitivul conform inventiei, instalat pentru
prelevarea replicilor sectoriale in dopul cu locas expandat in peretele interior al capatului de
teava.

Dispozitivul de amprentare, conform inventiei, este alcatuit din doua bacuri de fixare
2, filetate la exterior, rigidizate cu o piulité 1, pozitionand astfel, in interiorul unui dop cu locas
expandat B, subansamblul compus dintr-un reazem interior 5, agezat in zona profilata, de
fund, a dopului, si fixat central, prin patrunderea usor fortata a unui pivot central 7 in reazem,
dintr-un suport 9, inserat ca infaguratoare a pivotului central, intre pivot i niste cuple matrita
4, in numar de trei, cuple fixate echidistant si usor pretensionat, prin prezenta unui suport 9
pe suprafata interioara ce urmeaza a fi investigata, dintr-un tronson de legatura 3, fixat si el,
in continuare, ca infaguratoare a pivotului central 7, dintr-un reazem central 11 si dintr-un capac
13, montat printr-o etangare statica, printr-un inel "O" 12, pe suprafata plana a reazemului.
Un capac 13 este gaurit axial, in vederea asigurarii accesului unui agent de replicare 8 si,
corespunzator lui, un reazem central 11 este prevazut la un capat cu un locas colector, finalizat
prin trei orificii echidistante, destinate, de asemenea, transferului agentului de replicare, trasee
ce se regasesc in corespondenta intr-un tronson de legatura 3 si intr-un suport 9, astfel
corespunzand fiecarui locas in parte, propriu unei cuple, matrita 4. Un reazem central 11
inchide etans dopul cu locas de expandare B, mai multin scopul centrarii i asigurarii pastrarii
continuitatii traseelor agentului de replicare 8. Limitarea accesului unui agent de replicare 8
in interiorul dopului cu locas de expandare B se realizeaza prin intermediul unor inele 6 si
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10, de tip"O", curol de etansare statica. Un capac 13 permite montarea unui furtun 14, a unui
"T" 15, racordat printr-un furtun 16, la o pompa de vid preliminar, si printr-un furtun 17, la un
sistem de injectare a agentului de replicare.

Prelevarea replicilor sectoriale, continand profilele suprafetei interioare investigate,
presupune:

- 0 etapa de pregatire ce consta din introducerea componentelor si subansamblurilor
dispozitivului de amprentare in dopul cu locas expandat B, corespunzator unei pozitii marcate
in prealabil. Astfel, se introduce reazemul interior 5 in zona profilata, de fund, a dopului, si
se rigidizeaza pe pozitie, prin impingerea usor fortatd, pana la capat, a pivotului central 7,
dupa care se introduc, pe rand, cele trei cuple matrita 4 si, imediat dupa ele, tinand cont de
pozitia de separare a cuplelor si, totodata, de marcaj, suportul 9, presand usor cuplele matrita
4 pe suprafata peretelui interior al dopului; in continuare, se introduc tronsonul de legatura
3, reazemul central 11, inelul "O" 12 si capacul 13, avand in vedere pastrarea corespondentei
orificiilor destinate patrunderii agentului de replicare 8 in interiorul cuplelor matrita 4; se
pozitioneaza cele doua bacuri de fixare 2 si se strange manual piulita 1, pentru pastrarea
intacta a pozitiei dispozitivului fatéd de marcaj;

- 0 etapa derigidizare a dispozitivului montat, respectand pozitia stabilita fatéd de marcaj,
prin strdngerea controlata a piulitei 1,

- 0 etapa de pregatire a circuitelor auxilire, pornind de la montajul furtunului 14, a"T"-ului
15 siafurtunurilor 16 $i 17 la pompa de vid preliminar si, respectiv, la sistemul de injectie agent
de replicare;

- 0 etapa de realizare a vidului preliminar, necesar pregatirii circuitelor pentru
introducerea sub presiune a agentului de replicare, ce consta inizolarea pe moment a traseului
spre sistemul de injectie, cu ajutorul unei cleme Hofman, pozitionata pe furtunul 17, inimediata
apropiere a sistemului de injectie, si in punerea in functiune a pompei de vid preliminar;

- 0 etapa de realizare a injectiei agentului de replicare, ce consta din mutarea clemei
Hofman de pe furtunul 17 pe furtunul 16 si, dupa aproximativ 20...30 s, se introduce usor
presurizat agentul de replicare 8, panain momentul in care rezistenta la inaintare a agentului
devine evidenta;

- 0 etapa de demontare, dupa polimerizarea agentului de replicare 8, care consta din
indepartarea furtunurilor 17, 16 si 14, din slabirea piulitei 1, inlaturarea acesteia si a bacurilor
de fixare 2, din inlaturarea capacului 13, a reazemului central 11 si a inelului "O" 12, din
extragerea tronsonului de legatura 3, a pivotului central 7 si, apoi, a suportului 9. Ramase
fara suportinterior, cele trei cuple matrita 4 se desprind de pe suprafata interioara investigata,
putand fi extrase in conditii bune din dopul cu locas expandat B si, in final, se extrage si
reazemul interior 5.

Cuplele matrita 4, avand inglobat in locasul fiecareia agentul de replicare polimerizat
8, constituie negativul in relief a trei sectoare echidistante, alese in raport cu marcajul stabilit
initial, ale suprafetei interioare dopului cu locag expandat B, si ofera posibilitatea efectuarii
controlului defectoscopic utilizand un mijloc de masura specific controlului suprafetelor.

Efectuarea unui control pe toata circumferinta interioara se executa prin trei amprentari
succesive, fata de un reper initial.
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Revendicare

Dispozitivde amprentare a suprafetelor cilindrice interioare, caracterizat prin aceea
ca este alcatuit din niste bacuri de fixare (2), in numar de doua, filetate la exterior, rigidizate
sub forma unui colier pe gulerul realizat prin aducerea in contact a unui capac (13), a unui
reazem central (11), incluzand inasamblare uninel "O" pentru etansare, si aunui dop cu locas
expandat (B), inchizandu-I etans, prin intermediul unei piulite (1), iar un reazem central (11)
odata fixat, asigura rigidizarea subansamblului care contribuie la amprentare, subansamblul
realizat dintr-un reazem interior (5) avand si functie de centrare si etansare la fundul dopului,
dintr-un pivot central (7) si coaxial cu el, ca o infaguratoare, dintr-un suport (9) care ghideaza
si agaza pretensionat nigte cuple matrita (4), in numar de trei, pe suprafata interioara expandata
alocasului dopului (B) si, in continuare, dintr-un tronson de legatura (3), realizand, prin alinierea
lor perfecta, traseele necesare producerii vidului preliminar si injectiei unui agent de replicare
(8) ininteriorul cuplelor matrita (4), dintr-un furtun (14) atasat cu un capét la capac si cu celalalt
la un "T" (15) avand montat un furtun (16) atasat la o pompa de vid preliminar, si un furtun
(17) atasat la sistemul de injectie a agentului de replicare, dintr-o clema Hofman, utilizata,
pe rand, pentru inchiderea accesului spre capatul departat de "T" (15) al furtunului (17),
protejand sistemul de injectie, si apoi pentru izolarea furtunului (16) imediat dupaiesirea din
"T" (15), impiedicand intrarea agentului de replicare (8) in pompa de vid preliminar.
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