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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de monitorizare a
incarcarii progresive a membrului inferior si masurare a
fortei de apéasare la nivelul talpii, Tn cadrul unui proces
de recuperare posttraumatica, ce este alcatuit dintr-o
retea de camere elastice (CE1, CE2, CE3), situate la
nivelul talpii membruluiinferior, sub treizone anatomice
de apasare maxima a talpii pacientului, camere care
comunica printr-o tubulatura (T) cuplaté la un traductor
de presiune (SP) ce sesizeazad valoarea de presiune
maxima curenta, si o transmisie la un bloc de masurare
si control (BM), unde este convertitad in valoare nume-
ricd de un circuit convertor (A/D), apoi este trans-
formata intr-o valoare de fortd, prin intermediul unui
algoritm de calibrare, implementat pe o unitate de pro-
cesare (Microcontroller) a bloculuide masurare, sicom-
paraté cu valorile de prag memorate in memoria blo-
cului de masurare (BM), un avertizor (AAL) generénd
semnale luminoase si acustice atunci cand valoare
maxima a fortei masurate pe un interval de timp pro-
gramat depaseste valoarea de prag prestabilita, valorile
diferitilor parametri (T.., Fs, FP, D), memorate in
memoria nevolatila a unitéti de procesare
(Microcontroller), fiind citite sau modificate printr-o
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comunicare fara fir cu blocul de masurare (BM), prin
intermediul unei interfete (IR) implementate printr-un
bloc Transceiver (RF), alimentarea sistemului de
monitorizare realizdndu-se prin componente proprii
blocului de alimentare (A), un acumulator (ACC) si un
incarcator (I).
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Inventia se refera la un sistem de monitorizare a incarcarii membrului inferior prin
masurarea fortei de apasare la nivelul talpii, in vederea evitérii unei incarcari exagerate in
cazul pacientilor care sunt in cadrul unui proces de recuperare posttraumatica.

Este cunoscuta din brevetul RO 99626 o instalatie de masurare in mod continuu a
marimii si frecventei fortei de lovire in cazul antrenamentelor la boxeri, in vederea prelucrarii
statistice pe calculator, instalatie alcatuita dintr-o placa pe care este montata perna de lovire,
placa solidara cu o rama prinsa de o rama intermediara pe care sunt fixate niste traductoare
magnetoelastice montate in punte, pretensionate intre o placa de baza, o rama simetrica si
o placa intermediara, prin intermediul unor arcuri cu disc.

Documentul US 2007/0010721 se refera la un sistem medical senzorial conectat la
internet wireless, avand in alcatuire niste aparate de masura senzoriale cu posibilitatea de
conectare la internet, alcatuite, fiecare, dintr-o unitate de procesare ce are in compunere o
miniunitate de comanda, un sistem de memorie, 0 memorie flush si un display LCD pentru
procesarea datelor referitoare la semnele vitale, o unitate senzoriala activa multimod, pentru
receptia, masurarea si procesarea datelor referitoare la semnele vitale, utilizand circuite
integrate pe baza frecventelor radio, o unitate de comunicatie wireless, sistemul medical
avand in compunere si un sistem de monitorizare a starii individuale de sanatate conectat
la internet, un sistem medical de monitorizare conectat la internet si un sistem software cu
0 miniunitate de comanda pentru comunicarea cu sistemele de monitorizare medicale.

Se mai cunosc sisteme pentru masurarea fortei de apasare la nivelul talpii, care
folosesc marci tensometrice sau alte tipuri de traductoare rezistive sensibile la forta.

Pentru cazul monitorizarii incarcarii membrului inferior, valoarea de interes este
valoarea maxima de apasare. Datorita distributiei variabile in timp a acestei forte pentru
miscarile normale de pasire sau sprijin, precum si datorita distributiei spatiale neuniforme a
acestei forte la nivelul talpii, implementarea unui sistem bazat pe traductoare de forta ar
necesita masurarea simultana in mai multe puncte la nivelul talpii.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in masurarea presiunii
sub trei zone anatomice de apasare maxima ale talpii, printr-un senzor de presiune si
conversia acestei valori de presiune intr-o valoare de forta.

Aceasta problema este rezolvatd printr-un sistem de monitorizare a incarcarii
progresive a membrului inferior si masurare a fortei de apasare la nivelul talpii, in cadrul unui
proces de recuperare posttraumatica, alcatuit dintr-o retea de camere elastice situate la
nivelul talpii membrului inferior, sub trei zone anatomice de apasare maxima a talpii
pacientului, camere care comunica printr-o tubulaturad cuplata la un traductor de presiune
care sesizeaza valoarea de presiune maxima curenta si o transmite la un bloc de masurare
si control, unde este convertitd in valoare numerica de un circuit convertor, apoi este
transformata intr-o valoare de forta prin intermediul unui algoritm de calibrare implementat
pe o unitate de procesare a blocului de masurare si comparatd cu valoarile de prag
memorate in memoria blocului de masurare, un avertizor generand semnale luminoase si
acustice atunci cand valoarea maxima a fortei masurate pe un interval de timp programat
depaseste valoarea de prag prestabilita, valorile diferitilor parametri memorate in memoria
nevolatila a unitatii de procesare fiind citite sau modificate printr-o comunicare fara fir cu
blocul de méasurare prin intermediul unei interfete implementate printr-un bloc Transceiver,
alimentarea sistemului de monitorizare realizdndu-se prin componente proprii, un acumulator
si un incarcator.

Avantajele pe care le prezinta sistemul de monitorizare conform inventiei constau in:

- folosirea unui singur traductor de presiune;

- avertizarea acustica si luminoasa a purtatorului asupra conformitatii fortei de
apasare dezvoltata in timpul mersului cu valorile prescrise de medic, transmiterea datelor
se realizeaza fara fir;

- transmiterea energiei necesare incarcarii acumulatorului se realizeaza fara fir.
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In cele ce urmeaza, se prezinta un exemplu de realizare a sistemului de monitorizare
conform inventiei, in legatura si cu fig. 1...5, care reprezinta:

- fig. 1, schema de amplasare a componentelor sistemului incorporat in talpa unui
pantof;

- fig. 2, schema bloc a sistemului;

- fig. 3, ciclul de masurare si alarmare realizat de blocul de masurare;

- fig. 4, transmisia valorilor masurate de blocul de masurare prin interfata radio;

- fig. 5, exemplu de implementare cu detalierea blocurilor incarcator si Avertizor
acustic si luminos.

Sistemul de monitorizare potrivit inventiei este incorporat in talpa unui pantof.
Sistemul este construit dintr-o retea de camere elastice CE1, CE2 si CE3, care comunica
intre ele printr-o tubulatura T, la care este cuplat un traductor de presiune SP, valoarea
sesizata de traductorul de presiune SP este intotdeauna valoarea maxima curenta, datorita
echilibrarii presiunii din cele trei camere flexibile. Monitorizarea fortei maxime de apasare a
membrului inferior, folosind traductorul de presiune SP si conversia acestei valori intr-o
valoare de forta, se face pe baza unui algoritm de calibrare.

Sistemul de monitorizare este constituit, aga cum se observa din fig. 2 in care este
prezentata schema bloc, in jurul unui bloc de masurare si control BM, dotat cu un circuit
Convertor A/D, o interfata radio IR implementata printr-un bloc Transceiver RF, o memorie
nevolatild pentru date de calibrare si valori de prag pastratd in memoria blocului
Microcontroller, precum si cu un avertizor acustic si luminos AAL. Alimentarea tuturor
subsistemelor se face prin blocul de alimentare A, care consta dintr-un acumulator ACC si
un bloc incarcator 1.

Blocul incarcator 1 contine un circuit electronic cu functiile de control al incarcarii,
monitorizare curent consumat si control al transferului de energie prin cuplaj inductiv cu un
dispozitiv de incarcare extern DI, asa cum se observa din fig. 5.

Informatia provenitd sub forma unui semnal electric analogic de la traductorul de
presiune SP este convertita intr-o valoare numerica prin circuitul Convertor A/D, transformata
intr-o valoare de forta prin intermediul unui algoritm implementat pe unitatea de procesare
Microcontroller si comparata cu valori de prag memorate in memoria blocului de masurare
BM. in cazul in care valoarea maximéa a fortei F,_, masuratd pe un interval de timp
programabil T, ., cu o frecventa de esantionare programabila F, depaseste valoarea de
prag curenta F,, blocul de masurare si control BM genereaza catre blocul avertizor acustic
si luminos AAL semnalele de comanda a unui traductor acustic si a unui traductor luminos.

Inventia prezintd avantajul ca, prin utilizarea retelei de camere elastice CE1, CE2 si
CE3, care comunica prin tubulatura T la care este cuplat si traductorul de presiune SP,
valoarea sesizata de traductorul de presiune SP este intotdeauna valoarea maxima curenta,
datorita echilibrarii presiunii din cele trei camere flexibile.

Functionarea sistemului este controlata printr-o listé de parametri programabil i: timp
masurare T, frecventa de esantionare programabil F, valoarea de prag F,,, parametru de
decimare D, care sunt memorati intr-o tabela de valori pastrata in memoria nevolatila a
blocului Microcontroller.

Valorile curente ale acestor parametri pot fi citite sau modificate prin comunicarea
fara fir cu blocul de masura BM prin intermediul interfetei IR. De asemenea, valorile
masurate pot fi transmise continuu spre alte sisteme la o frecventd FJ/D, unde D este
parametrul de decimare.
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Deoarece transmisia continua duce la cresterea consumului de curent din
acumulatorul ACC, blocul Microcontroller inactiveaza aceasta functie atunci cand in tabela
de valori pentru parametri, valoarea corespunzatoare lui D este 0.

Prin prelucrarea valorilor rezultate din monitorizarea curentului consumat de baterie
furnizate de blocul incarcator I, blocul Microcontroller detecteaza iminenta unei situatii de
epuizare a acumulatorului ACC si genereaza prin blocul avertizor acustic si luminos AAL o
secventa specifica de avertizare a utilizatorului.
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Revendicare

Sistem de monitorizare a incarcarii progresive a membrului inferior si masurare a
fortei de apasare la nivelul talpii, in cadrul unui proces de recuperare posttraumatica,
caracterizat prin aceea ca este alcatuit dintr-o retea de camere elastice (CE1, CE2, CE3)
situate la nivelul talpii membrului inferior, sub trei zone anatomice de apasare maxima a talpii
pacientului, camere care comunica printr-o tubulatura (T) cuplata la un traductor de presiune
(SP) care sesizeaza valoarea de presiune maxima curenta si o transmite la un bloc de
masurare si control (BM), unde este convertita in valoare numerica de un circuit convertor
(AID), apoi este transformata intr-o valoare de fortd prin intermediul unui algoritm de
calibrare implementat pe o unitate de procesare (Microcontroller) a blocului de masurare
si comparata cu valorile de prag memorate in memoria blocului de masurare (BM), un
avertizor (AAL) generand semnale luminoase si acustice atunci cand valoarea maxima a
fortei masurate pe un interval de timp programat depaseste valoarea de prag prestabilita,
valorile a diferiti parametri (T, ., F, FP, D) memorate in memoria nevolatila a unitatii de
procesare (Microcontroller) fiind citite sau modificate printr-o comunicare fara fir cu blocul
de masurare (BM) prin intermediul unei interfete (IR) implementate printr-un bloc Transceiver
(RF), alimentarea sistemului de monitorizare realizandu-se prin componente proprii blocului
de alimentare (A), un acumulator (ACC) si un incarcator (i).
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