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(57) Rezumat:

Inventia se referé la o instalatie pentru automatizarea si
monitorizarea irigatiei localizate prin picurare. Solutia
conform inventiei cuprinde un senzor (7) de umiditate a
solului, un controler (8), niste electrovane (9) si o
treaptéd de monitorizare a parametrilor de lucru, care
include doua presostate (2 si 3), un contor (4) volumic,
un dispozitiv (10) electronic de monitorizare si un dispo-
zitiv (11) de semnalizare sonora si optica a starii de
avarie, si care asigura aplicarea automata a udarii, in
functie de dinamica umiditatii solului pe orizontul de la
cota terenului la adancimea de implantare a senzorului
(7), si monitorizarea starii de lucru a presostatelor (2 si
3), a volumului tranzitat, a normei de udare, a duratei
udarii si @ modului de alimentare cu energie electrica.
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Inventia se refera la un sistem pentru automatizarea si monitorizarea instalatiilor de
irigare prin picurare.

Sunt cunoscute sisteme pentru automatizarea instalatiilor de irigare prin picurare,
care detecteaza si avertizeaza operatorii asupra anomaliilor in functionarea instalatiei de
irigare. Astfel, brevetul WO 87/00395, cu titlul ,Fault monitoring apparatus and monitoring
system therefor", prezinta un sistem de irigare automata, care are in componenta un sistem
pentru automatizarea procesului de irigare, compus din electropompa, din senzori de
umiditate inglobati in sol, electrovane (cate una pe fiecare conducta de alimentare cu apa),
controler si un sistem pentru monitorizarea parametrilor si alarmarea cazurilor de avarie prin
traductoare de presiune montate pe conducte si prin mijloace de control al functionarii
electrovanelor. Dezavantajul acestui sistem este acela ¢, in cazul defectarii senzorului de
umiditate, instalatia nu mai functioneaza.

Problema tehnicéa pe care o rezolva inventia consta in automatizarea procesului de
irigare in functie de normele de udare prestabilite, in cazul defectarii senzorului de umiditate,
impreuna cu monitorizarea parametrilor de lucru ai instalatiei de irigare.

Instalatia de udare, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate, prin aceea
ca are in alcatuire un contor volumic de apa, cu transmitere prin impulsuri, in legatura cu
controlerul ce este prevazut si cu un mod de lucru de rezerva, astfel incat aplicarea udarii
se face prin programe de udare ce au la baza norme de udare volumice prestabilite, in cazul
in care senzorul de umiditate este inactiv.

Principalele avantaje rezultate din aplicarea inventiei constau in urmatoarele:

- automatizare simpl3, in functie de un singur parametru, reprezentat de umiditatea
solului;

- nivel de productie superior cu circa 10% comparativ cu varianta neautomatizata, ca
urmare a controlului superior al distributiei apei si al avertizarii situatiilor critice, care
influenteaza direct randamentul udarii si uniformitatea de distributie a picuratoarelor,

- simplitate constructiva si pret de cost mic;

- posibilitatea de monitorizare a volumelor distribuite, putandu-se interveni in situatii
anormale, cu consecinte in reducerea pierderilor prin infiltratie, peste adancimea de udare
si, implicit, in reducerea normei brute de udare;

- solutie noua, neuzata moral, de management al procesului de irigare;

- valorificarea superioara a apei de irigatie, ca urmare a randamentului de udare mai
bun decét la varianta neautomatizata.

in cele ce urmeaza, se di un exemplu de realizare a inventiei, cu referire si la fig. 1
si 2, care reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinala prin instalatia de udare prin picurare;

- fig. 2, organigrama de functionare a microcontrolerului.

Conforminventiei, instalatia de udare se racordeaza prin brangamentul 1 la conducta
de alimentare a serei cu apa filtratd. in capatul amonte al instalatiei se monteaza doua
presostate 2 si 3, si contorul volumic cu transmisie prin impulsuri 4.

Pentru vizualizarea presiunii in orice moment, este prevazut manometrul 5.

Prin intermediul elementelor de traseu 6, apa este tranzitata la elementele de udare
12, prevazute cu tuburile cu picuratoare incorporate 13 in cadrul fiecarei travee 14.

Echiparea tuburilor cu picuratoare (valoarea debitului, presiunii, echidistantei de
montaj), numarul de tuburi din travee si distanta de randurile de plante se face in functie de
studiul pedotehnic si cerintele specifice plantei de cultura.
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Bucla de automatizare include senzorul de umiditate 7, montat in pozitie orizontala
la o anumita adancime de udare, controlerul 8 si electrovanele 9, pozitionate cate una in
capatul amonte al unei rampe. Aceste electrovane sunt prevazute cu o intrare si respectiv
o iegire, iar in situatia initiala sunt in pozitia normal inchisa. Electrovanele functioneaza
singular, prin rotatie si intr-o anumita ordine.

Dispozitivul de monitorizare a parametrilor de lucru 10 primeste informatii de la
presostatele 2 si 3, de la contorul volumic 4, de la una dintre electrovanele 9 si actioneaza
dispozitivul de semnalizare a situatiei de avarie 11.

Senzorul de umiditate 7 este fix si transforma umiditatea solului in semnale electrice
transmise controlerului 8, care este prevazut cu o scalad cu mai multe niveluri ale umiditatii,
pe ecartul dintre nivelul minim N (solul uscat) si nivelul superior M (solul umed).

Senzorul se monteaza in pozitia orizontald, este de tipul capacitiv i se amplaseaza
intr-un profil de sol cu dimensiunea aproximativa de 0,50 m x 0,50 m x 0,30 m, situat sub un
tub cu picuratoare si in zona limitrofa sistemului radicular al plantelor.

Controlerul opereaza cu un nivel introdus de operator, ales in functie de cerintele de
apa specifice plantei de culturd. in momentul in care umiditatea a scazut sub valoarea
reglata, controlerul 8 actioneazd (conform programarii) una dintre electrovanele 9,
deschizand-o si permitédnd inceperea udarii. Udarea continuéd pana cand umiditatea solului
in zona senzorului ajunge la nivelul prereglat, situatie in care controlerul 8 comanda
inchiderea electrovanei 9.

Valoarea normei de udare se afiseaza pe ecranul dispozitivului de monitorizare 10.

Controlerul 8 este prevazut si cu un mod de lucru de rezerva, pentru situatia in care
senzorul de umiditate este inactivat (de exemplu prin defectare). in astfel de situatii,
aplicarea udarii se face prin programe de udare in functie de factorul timp, stabilite prin studii
statistice, fiecare caracterizandu-se printr-o anumita valoare a intervalului dintre udari si a
duratei udarii. in acest mod de lucru, siguranta realizarii plafonului de umiditate in sol este
mai redusa, neputand fi masurat.

Legatura dintre controler, senzor si electrovane se face prin cablu, cu lungimea de
5-30 m pentru conexiunea senzor - controler si 30-100 m pentru controler - electrovana.

in timpul udarii, daca presiunea apei la intrarea in instalatie diferd de cea a
intervalului pentru care s-a facut reglajul celor doud presostate, atunci prin intermediul
dispozitivului de monitorizare 10, se declanseaza dispozitivul de semnalizare (optica si
sonora) a situatiilor de avarie 11. Dispozitivul 11 actioneaza si in cazul blocarii contorului
volumic 4 sau a lipsei alimentdrii cu energie electrica. in urma declansarii dispozitivului H,
operatorul va verifica cauzele posibile.

Operatorul, prin butoanele de selectie ale obiectelor meniului dispozitivului 10,
conform diagramei logice de acces (fig. 2), poate interveni pentru solutionarea urméatoarelor
probleme:

- introducerea unei noi valori a constantei contorului de volum (de exemplu, in cazul
schimbarii contorului);

- resetarea valorii volumului de apa (de exemplu, pentru aducerea la zero la
inceperea unui nou ciclu de udare);

- ajustarea contrastului pe ecranul principal, pentru a facilita operatorului citirea
mesajelor.
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Revendicare

Instalatie de automatizare si monitorizare a irigatiei prin picurare, avand in alcatuire
senzor de umiditate, electrovane, controler si mijloace de avertizare a starii de avarie,
caracterizata prin aceea ca, mai contine si un contor volumic de apa (4), cu transmitere prin
impulsuri, in legatura cu controlerul (8) ce este prevazut si cu un mod de lucru de rezerva,
astfel incat aplicarea udarii se face prin programe de udare ce au la baza norme de udare
volumice prestabilite, n cazul in care senzorul de umiditate (7) este inactiv.
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