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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un produs pentru ignifugarea
materialelor celulozice sia produselor din celuloza, sila
procedeul de obtinere a acestuia. Produsul conform
inventiei este constituit din 99...40% complex fosfor-
amidad, sub forma de solutie apoasa, de concentratie
50%, si 1...60% emulsie de copolimer acrilic, auto-
reticulabil, si se prezinta sub forma de emulsie stabil3,
cu un continut de substantd solida de minimum 40%,
pH 6-8, viscozitate, la 20°C, 10-11, determinata prin
curgere prin cupa Ford cu diametrul de 4 mm.
Procedeul conform inventiei consté in reactia dintre
acid ortofosforic si uree, la un raport molar acid:uree de
1.2, la 0 temperatura de 80...105°C, pana la atingerea
unui pH al masei de reactie de 6, cand se opreste
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incalzirea si se introduce apa in masa de reactie, ce se
omogenizeaza, obtindndu-se un produs cu un continut
in substanta solida de 50%, limpede, cu o densitate de
1,15...1,18, peste care se adaug3, la 30..35°C, o
emulsie de copolimer acrilic autoreticulabil, cu un
continut in solide de 30...40%, viscozitate minimum 20
cP si pH 8...8,5, iar dup@ omogenizare se obtine pro-
dusul dorit, sub forma de emulsie cu un continut in
substanta solidd de minimum 40%, pH 6..8 si
viscozitate, la 20°C, 10...11, determinatd prin curgere
prin cupa Ford cu diametrul de 4 mm.

Revendicari: 2

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
acordare a acesteia
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Inventia se refera la o compozitie pentru ignifugarea materialelor celulozice, a produ-
selor din celuloza si la un procedeu pentru obtinerea acestei compozitii.

Este cunoscut faptul ca pentru ignifugarea unor materiale inflamabile precum: lemn,
hartie, materiale textile etc., sunt utilizati ignifuganti pe baza de silicati sau metasilicati de
sodiu, amestecuri de fosfati de amoniu, sau organici de tipul condensatelor de uree cu for-
maldehida aditivate cu compusi organici halogenati si/sau cu rasini de diverse tipuri, care
sunt prezentate in brevetele RO 79738, RO 87738, RO 91157, R 94457, RO 108872,
US 2921896, RO 113957, GB 503944, GB 1541972, US 4188313, RO 108872, RO 108873,
RO 110247, RO 110519 si RO 110520.

De asemenea, in brevetul RO 94460, se dezvaluie o compozitie ignifuganta pe baza
de fosfat de amoniu, obtinuta din acid fosforic, uree si apa in cantitati prestabilite. Reactia
se conduce intr-o prima faz& cu aport de caldura, iar in faza final&, de definitivare a reactiei,
se ridica temperatura, dupa care incepe cristalizarea amestecului prin racirea lenta a aces-
tuia.

Se cunoaste din stadiul tehnicii o compozitie ignifuganta pe baza de fosfat de amoniu
si un amestec de compusi de uree. Procedeul de preparare a compozitiei ignifuge consta din
incalzirea unei solutii apoase de acid fosforic la o temperatura de 50...100°C, dupa care se
adauga ureea si se continua incalzirea pana la o temperatura de 110...125°C. incalzirea se
opreste, reactia stopandu-se dupa 3...15 min (US 4239542).

Dezavantajele acestor produse sunt urmatoarele: in cazul ignifugantilor anorganici,
pelicula formata dupa aplicare este instabila la umiditate, necesitand reluarea tratamentului
dupa anumite intervale de timp, nu sunt recomandati pentru aplicatii exterioare supuse
intemperiilor. in cazul ignifugantilor organici sau anorganici aditivati cu diverse produse orga-
nice, dezavantajele sunt urmatoarele: policondensatele cu formaldehida in anumite conditii
pot degaja formaldehida cu efect cancerigen, iar cele halogenate, sub actiunea unor factori
termici, pot degaja acid clorhidric, substanta foarte toxica.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unui produs cu pro-
prietati ignifuge, pentru diferite tipuri de materiale celulozice, prin asocierea componentelor
solutiei in anumite rapoarte.

Compozitia pentru ignifugarea materialelor celulozice si a produselor din celuloza,
conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate, prin aceea ca este constituitéd din
50...30% complex fosforamida sub forma de solutie apoasa de concentratie 50% si 50...70%
emulsie de copolimer acrilic, autoreticulabil, sub forma de emulsie cu un continut de
substant solida de 38...45% si pH 6...8, procentele fiind exprimate in greutate.

Procedeul de obtinere a unei compozitii pentru ignifugarea materialelor celulozice si
a produselor din celuloza, conform inventiei, consta in reactionarea acidul ortofosforic cu
ureea, la raport molar acid:uree de 1:2, la o temperatura de 80...105°C, pana la atingerea
unui pH al masei de reactie de 6, cand se opreste incalzirea si se introduce apa in masa de
reactie, se omogenizeaza, obtindndu-se un produs cu un continut in substanta solida de
30...50%, limpede, cu o densitate de 1,15...1,18 g/cm®, peste care se adauga, la o tempe-
ratura de 30...35°C, o emulsie de copolimer acrilic autoreticulabil, cu un continut in solide de
30...40%, viscozitate minimum 20 cP si pH 8...8,5, se omogenizeaza sub forma de emulsie.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- stratul superficial obtinut dupa aplicare se prezinta ca o pelicula foarte aderenta la
suprafata protejata, nu se exfoliaza, este lavabild, nu altereaza culorile, la actiunea focului
nu degaja gaze toxice, si confera produsului caracteristici de protectie ignifuga si hidrofuga,
specifice conditiilor de expunere in exterior;
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- determina cresterea durabilitatii naturale a materialelor tratate prin stabilizare dimen-
sionald, cresterea rezistentei la foc si scaderea riscurilor de atacuri biologice;

- nu modifica culoarea naturald a lemnului, prezentand avantajul de a fi utilizat atat
in constructii civile, dar si la protectia ignifuga a lemnului din obiectivele culturale de patri-
moniu istoric, muzeal si de arhitectura.

Compozitia conform inventiei este alcatuita dintr-un amestec format dintr-o solutie
apoasa de fosforamida complexa, obtinuta prin reactia acidului ortofosforic concentrat, de
preferintd de 80%, cu uree la temperatura de 90...105°C, intr-un raport molar acid orto-
fosforic: uree de 1:2, fosforamida obtinuta fiind dizolvata intr-o cantitate de apa aleasain agsa
fel incat sa se obtina o concentratie de 30...50%, de preferintd, solutia astfel obtinuta fiind
conditionata cu o emulsie de copolimer acrilic autoreticulabil, de preferinta, copolimer stiren-
acrilat de etil sau stiren-metacrilat de etil, care contine 38...40% substanta solida, cu visco-
zitate de minimum 20 cP si pH 8...5, in proportie de 30...50% solutie fosforamida complexa
si 50...70% emulsie acrilica.

Compozitia astfel obtinuta este o emulsie stabila cu un continut de substanta solida
de 40...45%, pH 6...8, de consistenta fluida, care se poate folosi la tratamentul ignifug si
ecologic al materialelor inflamabile din lemn, hartie, materiale textile.

Se dau, in continuare, 12 exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. intr-un reactor emailat de 1500 kg capacitate util&, prevazut cu manta
de incalzire-racire, agitatorimpeler, termometru, gura de incarcare si stut de golire, se intro-
duc 177 kg acid ortofosforic de 80% concentratie si 173 kg uree, cantitatile fiind corespunza-
toare unui raport molar acid fosforic:uree de 1:2, se porneste agitarea si incalzirea reactorului
prin admisia aburului in manta. Cand temperatura amestecului de reactie ajunge 1a 80°C, se
potriveste robinetul de admisie al aburului in manta, in asa fel incat gradientul cresterii
temperaturii sa fie 1°C/min. Dupa ce temperatura ajunge la 90°C, gradientul se stabileste la
0,5°C/min si din 5 in 5 min se preleva probe pentru masurarea pH-ul masei de reactie.
Temperatura maxima admisa este de 105°C. Dupa atingerea pH-Iui 6, se opreste incalzirea
si se dozeaza cu debit mare cantitatea de 350 kg apa. Se continua agitarea pana la omoge-
nizarea completa a amestecului, concomitent cu admisia apei de racire in mantaua reac-
torului. Se obtine o compozitie cu un continut in substanta solida de 50%, limpede, cu den-
sitate de 1,15...1,18.

Exemplul 2. Se procedeaza ca in exemplul 1, cu deosebirea ca, dupa terminarea
reactiei de amidare-condensare, se dozeaza cu debit mare 750 kg apa, continuand omo-
genizarea amestecului concomitent cu admisia in mantaua reactorului a apei de racire. Se
obtine o compozitie cu un continut in substanta solida de 30%, limpede, cu densitate de
1,12...1,15.

Exemplul 3. Se procedeaza ca in exemplul 1, cu deosebirea ca, dupa terminarea
reactiei de amidare-condensare, se dozeaza cu debit mare 525 kg apa, continuand omo-
genizarea amestecului concomitent cu admisia in mantaua reactorului a apei de racire. Se
obtine o compozitie cu un continut in substanta solida de 40%, limpede, cu densitate de
1,13...1,14.

Exemplul 4. Compozitiei obtinute conform exemplului 1 la temperatura de 30...35°C,
i se adauga 700 kg de emulsie copolimer acrilica autoreticulabild, corespunzator unui raport
de solutie fosforamida complexa:rasina de 50:50%, cu un continut in solide de 38...40%,
viscozitatea minimum 20 cP si pH de 8...8,5, se mai omogenizeaza amestecul obtinut cateva
minute si se descarca produsul finit. Compozitia astfel obtinuta este o emulsie stabila cu un
continut de substanta solida de minimum 45%, pH 6...8, de viscozitate 10...11, determinata
prin curgere prin cupa Ford de ¢ 4 mm. Compozitia se utilizeaza pentru tratamente ignifuge
a diverselor materiale ca: lemn, materiale textile, hartie etc.
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Exemplul 5. Compozitiei obtinute conform exemplului 1 la temperatura de 30...35°C,
i se adauga 1050 kg de emulsie copolimer acrilica autoreticulabila, corespunzator unui raport
de solutie fosforamida complexa:ragina de 40:60%, cu un continut in solide de 38...40%,
viscozitatea minima 20 cP si pH de 8...8,5, se mai omogenizeaza amestecul obtinut cateva
minute si se descarca produsul finit. Compozitia astfel obtinuta este o emulsie stabila cu un
continut de substanta solida de minimum 44%, pH 6...8, de viscozitate 10...11, determinata
prin curgere prin cupa Ford de ¢ 4 mm. Compozitia se utilizeaza pentru tratamente ignifuge
a diverselor materiale ca: lemn, materiale textile, hartie etc.

Exemplul 6. Compozitiei obtinute conform exemplului 1 latemperatura de 30...35°C,
i se adauga 1633 kg de emulsie copolimer acrilica autoreticulabila, corespunzator unui raport
de solutie fosforamida complexa:ragina de 30:70%, cu un continut in solide de 38...40%,
viscozitatea minima 20 cP si pH de 8...8,5, se mai omogenizeaz& amestecul obtinut cateva
minute si se descarca produsul finit. Compozitia astfel obtinuta este o emulsie stabila cu un
continut de substanta solida de maximum 42%, pH 6...8, de viscozitate 10...11, determinata
prin curgere prin cupa Ford de ¢ 4 mm. Compozitia se utilizeaza pentru tratamente ignifuge
a diverselor materiale ca: lemn, materiale textile, hartie etc.

Exemplul 7. Compozitiei obtinute conform exemplului 2 la temperatura de 30...35°C,
i se adauga 1100 kg de emulsie copolimer acrilica autoreticulabila, corespunzator unui raport
de solutie fosforamida complexa:rasina de 50:50%, cu un continut in solide de 38...40%,
viscozitatea minima 20 cP si pH de 8...8,5, se mai omogenizeaz& amestecul obtinut cateva
minute si se descarca produsul finit. Compozitia astfel obtinuta este o emulsie stabila cu un
continut de substanta solida de maximum 35%, pH 6...8, de viscozitate 10...11, determinata
prin curgere prin cupa Ford de ¢ 4 mm. Compozitia se utilizeaza pentru tratamente ignifuge
a diverselor materiale ca: lemn, materiale textile, hartie etc.

Exemplul 8. Compozitiei obtinute conform exemplului 2 la temperatura de 30...35°C,
i se adauga 1650 kg de emulsie copolimer acrilica autoreticulabila, corespunzator unui raport
de solutie fosforamida complexa:rasina de 40:60%, cu un continut in solide de 38...40%,
viscozitatea minima 20 cP si pH de 8...8,5, se mai omogenizeaz& amestecul obtinut cateva
minute si se descarca produsul finit. Compozitia astfel obtinuta este o emulsie stabila cu un
continut de substanta solida de maximum 38%, pH 6...8, de viscozitate 10...11, determinata
prin curgere prin cupa Ford de ¢ 4 mm. Compozitia se utilizeaza pentru tratamente ignifuge
a diverselor materiale ca: lemn, materiale textile, hartie etc.

Exemplul 9. Compozitiei obtinute conform exemplului 2 la temperatura de 30...35°C,
i se adauga 2566 kg de emulsie copolimer acrilica autoreticulabila, corespunzator unui raport
de solutie fosforamida complexa:rasina de 30:70%, cu un continut in solide de 38...40%,
viscozitatea minima 20 cP si pH de 8...8,5, se mai omogenizeaz& amestecul obtinut cateva
minute si se descarca produsul finit. Compozitia astfel obtinuta este o emulsie stabila cu un
continut de substanta solida de maximum 37%, pH 6...8, de viscozitate 10...11, determinata
prin curgere prin cupa Ford de ¢ 4 mm. Compozitia se utilizeaza pentru tratamente ignifuge
a diverselor materiale ca: lemn, materiale textile, hartie etc.

Exemplul 10. Compozitiei obtinute conform exemplului 3 la temperatura de
30...35°C, i se adauga 875 kg de emulsie copolimer acrilica autoreticulabild, corespunzator
unui raport de solutie fosforamida complexa:rasina de 50:50%, cu un continut in solide de
38...40%, viscozitatea minima 20 cP si pH de 8...8,5, se mai omogenizeaza amestecul
obtinut cateva minute si se descarca produsul finit. Compozitia astfel obtinuta este o emulsie
stabild cu un continut de substanta solida de maximum 41%, pH 6...8, de viscozitate 10...11,
determinata prin curgere prin cupa Ford de ¢ 4 mm. Compozitia se utilizeaza pentru trata-
mente ignifuge a diverselor materiale ca lemn, materiale textile, hartie etc.
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Exemplul 11. Compozitiei obtinute conform exemplului 3 la temperatura de
30...35°C, i se adauga 1312 kg de emulsie copolimer acrilica autoreticulabila, corespunzator
unui raport de solutie fosforamida complexa:rasina de 40:60%, cu un continut in solide de
38...40%, viscozitatea minima 20cP si pH de 8...8,5, se mai omogenizeaza amestecul obtinut
cateva minute si se descarca produsul finit. Compozitia astfel obtinuta este o emulsie stabila
cu un continut de substanta solida de maximum 39%, pH 6...8, de viscozitate 10...11, deter-
minata prin curgere prin cupa Ford de ¢ 4 mm. Compozitia se utilizeaza pentru tratamente
ignifuge a diverselor materiale ca: lemn, materiale textile, hartie etc.

Exemplul 12. Compozitiei obtinute conform exemplului 3 la temperatura de
30...35°C, i se adauga 2041 kg de emulsie copolimer acrilica autoreticulabila, corespunzator
unui raport de solutie fosforamida complexa:rasina de 30:70%, cu un continut in solide de
38...40%, viscozitatea minima 20 cP si pH de 8...8,5, se mai omogenizeaz& amestecul obti-
nut cateva minute si se descarca produsul finit. Compozitia astfel obtinuta este o emulsie
stabild cu un continut de substanta solida de maximum 39%, pH 6...8, de viscozitate 10...11,
determinata prin curgere prin cupa Ford de ¢ 4 mm. Compozitia se utilizeaza pentru trata-
mente ignifuge a diverselor materiale ca: lemn, materiale textile, hartie etc.
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Revendicari

1. Compozitie pentru ignifugarea materialelor celulozice si a produselor din celuloza,
caracterizata prin aceea ca este constituita din 50...30% complex fosforamida sub forma
de solutie apoasa de concentratie 50% si 50...70% emulsie de copolimer acrilic, autoreticu-
labil, sub forma de emulsie cu un continut de substanta solida de 38...45% si pH 6...8, pro-
centele fiind exprimate in greutate.

2. Procedeu de obtinere a unei compozitii pentru ignifugarea materialelor celulozice
si a produselor din celuloza, definité in revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca se reac-
tioneaza acidul ortofosforic cu ureea, la raport molar acid:uree de 1:2, la o temperatura de
80...105°C, pana la atingerea unui pH al masei de reactie de 6, cand se opreste incalzirea
si se introduce apa in masa de reactie, se omogenizeaza, obtindndu-se un produs cu un
continut in substanta solida de 30...50%, limpede, cu o densitate de 1,15...1,18 g/cm?®, peste
care se adauga, la o temperatura de 30...35°C, o emulsie de copolimer acrilic autoreticulabil,
cu un continut in solide de 30...40%, viscozitate minima 20 cP si pH 8...8,5, se omoge-
nizeaza sub forma de emulsie.
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