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9 AMORTIZOR DE VIBRATII, CU LICHID INTELIGENT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un amortizor de vibratii, cu lichid
inteligent, destinat in special industriei de autovehicule,
aeronave, masini unelte si aparate de uz casnic. Amor-
tizorul conform inventiei este alcatuit dintr-o carcasa (1)
tubulara sidintr-un piston (2) cu tije intre care se gaseste
un fluid (7) inteligent, etansat la capete prin niste dia-
fragme (3) elastice, pistonul (2) fiind blocat relativ fata
de diafragma (3) elastica superioara, prin intermediul
unei saibe (5) si al unei piulite (6); in continuare, datorita
montajului elastic dintre piston (2) si carcasa (1), sunt
preluate vibratiile de pe toate cele 6 grade de libertate,
respectiv, 3 translatii si 3 rotatii, fiind acoperite practic
12 sensuri de vibratii, iar datoritd formei canelate a
capatului pistonului (2), patrunderea fluidului (7) inte-
ligent printre caneluri asigura amortizarea vibratiilor
unghiular-axiale.

Revendicari: 4
Figuri: 2

Examinator. ing. GRUIA DAN-MIHAIL

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
acordare a acesteia
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Inventia se referé la un amortizor de vibratii, cu lichid inteligent, care are o viscozitate
dinamica, neliniard, autoreglabild, direct proportionala cu socul la care este supus, destinat
industriei de autovehicule, aeronave, masini unelte, aparate de uz casnic, pentru disiparea
rapida a energiei oscilatiilor tridimensionale ale motoarelor.

Recentele cercetari in domeniul stiintei materialelor au dus la descoperirea unor noi
materiale compozite, nanotehnologice, cunoscute sub denumirea de lichide inteligente. Un
exemplu de astfel de material este format dintr-un amestec de Polyethylen glycol (ulei) cu
microparticule de siliciu coloidal (MP4540 - cod Nissan Chemicals), aflate in suspensie.

Lichidul inteligent este caracterizat prin aceea ca, in stare normald, intre
microparticulele din componenta amestecului, se exercita o forta de respingere, ceea ce i
da o consistenta lichida. De indata ce asupra amestecului se exercita presiuni bruste, care
depasesc forta de respingere dintre microparticule, acestea se grupeaza in structuri de tip
ciorchine (hydrocluster), care cresc brusc viscozitatea amestecului, proportional cu socul
aplicat, generand astfel o viscozitate dinamica, neliniard, autoreglabila, direct proportionala
cu socul la care este supus. La limitd, la socuri extrem de mari, lichidul devine temporar
solid, opunandu-se oricarei miscari interioare relative. Dupéa ce socul dispare, materialul
redevine lichid. Astfel de materiale sunt folosite si la fabricarea vestelor si combinezoanelor
antiglont de ultima generatie.

in domeniul amortizérii cu reactie dinamica a vibratiilor liniare ale caroseriei si ale
rotilor unui automobil, este cunoscut amortizorul cu lichid magnetic, la care viscozitatea este
reglatd din exterior, printr-un cdmp electromagnetic, variabil in functie de intensitatea
solicitarii la care este supus.

Sunt cunoscute (WO 2008111610) amortizoarele compuse dintr-o combinatie de
material elastic si un fluid, care preiau vibratiile pe doar o singura directie axiald, in doua
sensuri.

Dezavantajul acestor amortizoare constau in faptul ca nu preiau vibratiile care apar
in practica, dupa mai multe directii axiale, precum si vibratiile unghiular axiale.

Mai este cunoscut (US 6390252) un amortizor cu lichid magnetic, care este compus
dintr-un tub-rezervor, inchis la capete cu niste capace sertizate sau filetate. in interiorul
tubului, culiseaza, coaxial, un ansamblu piston, fixat la capatul unei tije, al carei capat
exterior se fixeaza de caroseria autovehiculului. Pistonul este prevazut cu una sau mai multe
valve elecromagnetice, prin care circuld lichidul magnetic. in functie de intensitatea solicitarii
la care este supus amortizorul, lichidul magnetic isi modifica viscozitatea, prin intermediul
unui cdmp magnetic, generat de o bobina inductoare, circuland astfel mai greu prin valvele
din interiorul pistonului, realizand astfel amortizarea dinamica a vibratiilor.

Dezavantajul acestor amortizoare constd in complexitatea acestora, care este
ridicata, datoritd componentelor electromagnetice si electronice de comanda si control, pe
care le contine.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, este preluarea controlata a vibratiilor
unui motor cu ardere internd, care apar in timpul functionarii dupa trei directii.

Inventia inlaturé dezavantajele solutiilor mentionate, prin aceea ca amortizorul este
compus dintr-o carcasa tubulara, etansata la capete prin niste diafragme elastice, blocate
de niste bucse filetate, si dintr-un piston cu tijg, blocat fata de diafragma elastica, superioara,
prin intermediul unei saibe si al unei piulute, in interiorul carcasei fiind introdus un lichid
inteligent. Carcasa tubulara are realizate la interior niste alveole circulare. Pe pistonul cu tija
sunt realizate niste caneluri, care asigura amortizarea vibratiilor unghiular axiale. Pistonul cu
tija poate avea o forma sferica, prismatica, cilindrica, conica, tronconica, elipsoidala,
hiperboloidala, paraboidala, toroidald sau combinatii ale acestora, in functie de directiile si
sensurile principale de solicitare si de gradele de amortizare dorite.
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Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- constructie simpla si robusta;

- functionare sigurs;

- aplicabilitate pe scara larga;

- sunt eliminate dispozitivele electrice sau electronice de control si comanda;

- sunt eliminate valvele si electrovalvele;

- amortizarea se poate face pe toate cele sase grade de libertate (trei directii de
translatie si trei directii de rotatie), pe ambele sensuri;

- permite adaptarea amortizoarelor clasice existente.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1 si 2,
care reprezinta:

- fig. 1, o sectiune transversala, dupa planul A-A, din fig. 2;

- fig. 2, o sectiune longitudinala prin amortizor.

Amortizorul de vibratii, cu lichid inteligent, conform inventiei, se compune dintr-o
carcasa tubulara 1, care are la interior niste alveole circulare a, si un piston cu tija 2, intre
care se gaseste un fluid inteligent 7. Carcasa tubulara 1 este etansata la capete prin niste
diafragme elastice 3, blocate de niste bucse filetate 4. Pistonul cu tija 2 este blocat relativ
fata de diafragma elastica 3, superioara, prin intermediul unei saibe 5 si al unei piulite 6.

Datoritd montajului elastic dintre piesele principale, aflate in migcare relativa, pistonul
cu tija 2 si carcasa tubulara 1, amortizorul preia vibratiile de pe toate cele sase grade de
libertate, trei translatii si trei rotatii, acoperind practic douasprezece sensuri de vibratie.

Datoritd formei canelate a capatului pistonului cu tija 2 si patrunderii lichidului
inteligent printre niste caneluri b, se asigura amortizarea vibratiilor unghiular-axiale.

Rolul diafragmelor elastice 3 este de a permite deplaséari care sa preia diferenta de
volum de lichid din interiorul carcasei tubulare 1, atunci cand, in timpul functionarii, pistonul
cu tija 2 se afla in migcare relativa fata de carcasa tubulara 1.

Pistonul cu tija 2 poate avea diferite forme geometrice, in functie de directiile si
sensurile principale de solicitare. Forma sferica, prezentata in fig. 2, datoritd simetriei,
asigura acelasi grad de amortizare pe toate cele douasprezece sensuri, dar acest lucru este
mai mult generic. De obicei, in practica, se doresc grade diferite de amortizare pe cele
douasprezece sensuri. Aceasta selectivitate a gradelor de amortizare se obtine prin utilizarea
unui piston cu tija 2, de forma prismatica, cilindrica, conica, tronconica, elipsoidala,
hiperboloidala, paraboidala, toroidala sau alte forme de corpuri solide, complexe, obtinute
prin aplicarea de operatii booleene asupra corpurilor solide, primitive, mentionate.
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Revendicari

1. Amortizor de vibratii, cu lichid inteligent, care are o viscozitate dinamica, neliniara,
autoreglabild, direct proportionala cu socul la care este supus, caracterizat prin aceea ca
este compus dintr-o carcasa tubulara (1), etansata la capete prin niste diafragme elastice (3),
blocate de niste bucse filetate (4), si dintr-un piston cu tija (2), blocat fatd de diafragma
elastica (3), superioara, prin intermediul unei saibe (5) si al unei piulute (6), in interiorul
carcasei tubulare (1) fiind introdus lichidul inteligent (7).

2. Amortizor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, carcasa tubulara
(1) are realizate la interior niste alveole circulare (a).

3. Amortizor conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca, pe pistonul
cu tija (2) suntrealizate niste caneluri (b) care asigura amortizarea vibratiilor unghiular axiale.

4. Amortizor conform revendicarilor 1...3, caracterizat prin aceea ¢a pistonul cu tija
(2) poate avea o forma sferica, prismatica, cilindrica, conica, tronconica, elipsoidal3,
hiperboloidala, paraboidala, toroidald sau combinatii ale acestora, in functie de directiile si
sensurile principale de solicitare si de gradele de amortizare dorite.



RO 123205 B1

51) Int.CI.
F16F 15/023 (20%.01-
B60K 5/12 (200800

< 7 s s
v
\\‘*\\\\\\\\a

IN N
Fig. 2

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tipérit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



