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c4 DISPOZITIV DE EVACUARE A LICHIDELOR DINTR-O
GAURA FORATA ECHIPATA IN VEDEREA EXTRACTIEI
GAZELOR DINTR-O ACUMULARE SUBTERANA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv de evacuare a lichi-
delordintr-o gaura forata, echipatéd in vederea extractiei
gazelor dintr-o acumulare subterand, in conditiile in
care curgerea lichidelor printr-o garniturd de tevi de
extractie are o componenta peliculara descendenta.
Dispozitivul conform inventiei cuprinde o camasa (4)
interioara inferioard, lunga, al carei capat (b) superior
este tesit, este inconjurata de céatre o teava (7) de
scurtcircuitare, de forma literei M, prevazuta cu niste
portiuni (j si k) verticale scurte, care, inferior, sunt fixate
de nigte coturi (I si m) ale unui traseu (8) de evacuare
de forma literei M, care inconjoara partial camasa (4)
interioara inferioard, coturile (I si m) continudndu-se
inferior cu niste portiuni (n si o) verticale lungi, precum
si cu nigte portiuni (p $i q) verticale scurte, care, laran-
dul lor, comunica intre ele prin intermediul unei portiuni
(r) inferioare orizontale, portiunile (n $i o) verticale lungi
avand un capat (s) inferior curbat, montat intr-o ferea-
stra (t) practicata in cAmasa interioara inferioara si, res-
pectiv, un capat (u) deschis, situat Tn camera (a) de
acumulare.
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RO 123202 B1

Inventia se refera la un dispozitiv de evacuare a lichidelor dintr-o gaura foratg,
echipaté in vederea extractiei gazelor dintr-o acumulare subterana, in conditiile in care
curgerea lichidelor printr-o garniturd de tevi de extractie are o componenta peliculara
descendenta.

Sunt cunoscute dispozitive de evacuare a lichidelor dintr-o gaura forata, in conditiile
unei curgeri bifazice, echipata in vederea extractiei gazului natural, care sunt alcatuite din
niste camasi: scurtd superioara si, respectiv, lunga inferioara, astfel incat intre un capat
inferior evazat al camasii scurte $i un capat superior al camasii lungi ramane un spatiu liber,
de camasa lunga fiind fixatd, inferior, o carcasa cilindrica, solidarizata, la randul ei, superior,
de un racord imbinat de camasa scurta, intre carcasa si cdmasi ramanand un spatiu inelar,
in care lichidele patrund prin spatiul liber; de camasa lunga, in dreptul unui orificiu practicat
in aceasta, fiind fixata fie o teava de sifonare, situata in spatiul inelar, fie o supapa de gaz-lift
neechilibrata.

Dezavantajele acestor dispozitive constau in aceea ca nu asigura decat evacuarea
unui volum relativ redus de lichid, ca urmare a presiunii diferentiale reduse, existand si
posibilitatea ca amorsarea descarcarii camerei de acumulare sa nu se produca, daca
valoarea acestei presiuni este foarte scazuta, de ordinul a cétiva centimetri coloana de apa.

in mod surprinzator, s-a gasit faptul c&, prin crearea unei presiuni hidrostatice
diferentiale simultan intre nivelul superior de lichid dintr-o camera de acumulare a lichidului
provenit din curgerea peliculard descendenta, ca parte a cantitatii totale de lichid a
amestecului bifazic, si nivelul superior al lichidului dintr-un traseu de sifonare cu o
configuratie care sa permita crearea unei perne captive de gaze si, respectiv, intre nivelul
superior de lichid din traseul de sifonare gi un nivel inferior al lichidului din traseul de sifonare
si, in acelasi timp, intre nivelurile unei coloane de lichid dintr-o teava de scurtcicuitare cu o
configuratie care sa permitd evacuarea controlatd a pernei active de gaze, aflatd in
comunicare hidrodinamica cu teava de sifonare, produce modificarea presiunii unei perne
de gaz captive, dintre nivelul superior si inferior al lichidului din traseul de sifonare, si nivelul
uneia din suprafetele libere ale coloanei de lichid din teava de scurtcircuitare, care face ca
amorsarea curgerii din camera de acumulare in tevile de extractie sa se faca controlat,
conducand la golirea camerei de acumulare.

Datorita existentei pernei de gaz captive, ai carei parametri presiune si volum variaza
cu cresterea nivelului de lichid din camera de acumulare, are loc o reglare in timp a evacuarii
controlate a lichidului din camera de acumulare, in conditiile in care teava de scurtcircuitare
are o zestre de lichid relativ redusa, iar nivelurile coloanei de lichid sunt plasate in dreptul
unor spatii a caror volume depéasesc cu cel putin 50% zestrea de lichid.

Problema pe care orezolvadispozitivul conform inventiei consta in controlul evacuarii
lichidului dintr-o camera de acumulare, plasaté in cuprinsul unei garnituri de tevi de extractie
a gazelor, pana la golirea acesteia.

Dispozitivul conform inventiei inlatura dezavantajul aratat mai inainte, prin aceea c3,
in dreptul unui capat superior tesit al unei camasi interioare inferioare, aceasta este
inconjurata de catre o teava de scurtcircuitare, de forma literei M, prevazuta cu nigte portiuni
verticale scurte, care inferior sunt fixate de niste coturi ale unui traseu de evacuare de forma
literei M, care inconjoara partial cdmasa interioara inferioara, coturile continuandu-se inferior
cu nigte portiuni verticale lungi, precum si cu niste portiuni verticale scurte, care, la randul
lor, comunica intre ele prin intermediul unei portiuni inferioare orizontale, portiunile verticale
lungi avand un capat inferior curbat, montat intr-o fereastra practicata in camasa interioara
inferioara si, respectiv, un capat deschis, situat in camera de acumulare.
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O altd caracteristica tehnica a dispozitivului conform inventiei consta in aceea ca
teava de scurtcicuitare are o portiune orizontald de dimensiune apropiaté de dimensiunea
unui capilar, continuata prin niste portiuni largi, avand fiecare dintre ele un volum apropiat
ca valoare de volumul zestrei de lichid a portiunii orizontale, continuate prin intermediul unor
coturi cu doud portiuni verticale scurte.

Dispozitivul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- asigura, in lungul garniturii de tevi de extractie a gazelor, colectarea lichidului care
este in migscare descendenta pe peretele interior al garniturii $i evacuarea controlata a
acestuia, de catre fluxul de gaze din garnitura;

- prezinta siguranta in functionare;

- nu implicd modificarea geometriei interioare a garniturii de tevi de extractie;

- nu are in constructie piese in miscare care sa conduca la blocéri accidentale si,
respectiv, la interventii;

- constructie relativ simpla, care nu necesita mijloace suplimentare in ceea ce
priveste montarea si lansarea cu garnitura de tevi de extractie in gaura forata;

- nu necesita aport de energie din exterior.

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a dispozitivului conform inventiei, in
legatura cu figura care reprezintd schema constructiva si functionala a dispozitivului.

Dispozitivul conform inventiei este alcatuit dintr-o camasa 1 exterioara, care,
impreuna cu niste reductii 2 si 3, superioara, respectiv, inferioara, si o camasa 4 interioara
inferioara lunga, delimiteaza o camera a de acumulare, avand, de preferinta, un volum de
acelasi ordin de méarime cu cel delimitat la interior de camasga 4. Camasa 4 este fixata
inferior, de preferinta, prin infiletare, de reductia 3, si are un capat superior b, tesit la exterior,
in apropierea caruia este plasat un capat ¢, inferior, evazat spre exterior, al unei camasi 5,
interioare superioare scurte, montata superior, prin infiletare, in reductia 2. Camera a
comunica superior cu o garnitura 6 de tevi de extractie, printr-un spatiu d, delimitat de catre
capatul b si, respectiv, de catre capatul c. Camasile 1, 4 si 5 sunt dispuse coaxial cu
garnitura 6, iar diametrul interior al camagsilor 4 si 5§ este egal cu diametrul interior al garniturii
6. in imediata apropiere a capatului b, la exteriorul cdmasii 4, este plasatd o teava 7 de
scurtcircuitare, a carei sectiune in plan transversal are o valoare apropiata de dimensiunea
unui capilar si este de forma literei M, care inconjoara partial camasa 4. Teava 7 are o
portiune e inferioara orizontald, care comunica cu niste portiuni f si g largi, avand volume
egale, fiecare dintre aceste volume fiind apropiate ca valoare cu volumul portiunii e.
Portiunile f si g comunica prin intermediul unor coturi h si i superioare cu nigte portiuni j si
k verticale. in dreptul acestora din urma, teava 7 este solidarizata cu un traseu 8 de sifonare
in dreptul unor coturi | si m superioare, prin intermediul carora este facuta legatura cu niste
portiuni n si o lungi verticale. Traseul 8, care are forma literei M, are in sectiune transversala
o forma geometrica adecvata, care sa permita plasarea acestuia in camera a si inconjoara
partial, la exterior, camasa 4. Coturile | si m sunt continuate de asemenea cu niste portiuni
j si g scurte verticale, care comunica intre ele printr-o portiune r inferioara orizontala.
Portiunea n are un capat s inferior, curbat spre axa garniturii 6, fixat intr-o fereastra t,
practicatd in cdmasa 4, in apropierea reductiei 3. Un capat u deschis inferior al portiunii o
comunica cu camera a, in imediata apropiere a reductiei 3.

in continuare, ne vom referi la un exemplu de realizare efectivd a dispozitivului
conform inventiei, care are o lungime totala, de exemplu, de ordinul a 10 m, un diametru al
camasii 1 exterioare, de exemplu, de ordinul a 100...150 mm, si un diametru interior al
camagsilor 4 si 5, de exemplu, de ordinul a 50...60 mm, toate dimensiunile fiind adaptate
constructiei gaurii forate si a parametrilor de curgere.
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in timpul curgerii ascendente a amestecului bifazic gaze-lichid prin garnitura 6, se
formeaza o pelicula de lichid cu o miscare descendenta pe peretele garniturii 6, care este
dirijata, prin intermediul capatului ¢ evazat al tevii 5 interioare superioare scurte, in camera
a, in care se acumuleaza pana ajunge la un nivel y, acelasi cu un alt nivel w din portiunea
n a traseului 8, cand lichidul incepe sa se scurga in portiunea r orizontala prin portiunea j,
g verticald. Pana in momentul cand portiunea r orizontala se umple cu lichid, astfel incéat se
atinge un nivel x maxim, nivelul y de lichid din camera a si nivelul w din portiunea m raman
constante, iar un nivel y al zestrei de lichid din teava 7 are aceeasi valoare in cele doua
portiuni f sig. Umplerea portiunii r orizontale conduce la formarea unei perne captive de gaz,
delimitatd de suprafetele de lichid aflate la un nivel x, in portiunea r, la un nivel w, in
portiunea m, si la un nivel y, in portiunea f, care are o presiune initiala care poate fi
considerata egala cu presiunea din garnitura 6 din dreptul spatiului d. Prin continuarea
scurgerii de lichid in camera de acumulare a, nivelul y al lichidului din aceasta creste pana
la un nivel z intermediar, iar nivelul lichidului in portiunea j va creste pana la un nivel a” tot
intermediar si in portiunea q pana la un nivel b” tot intermediar, iar in teava 7 se va produce
aceeasi denivelare a lichidului ca cea dintre portiunile j si g, adica se ating un nivel ¢” in
portiunea f si un nivel d” in portiunea g si, corespunzator, are loc o crestere a presiunii
pernei de gaze. Diferenta dintre nivelurile w si a’, respectiv, dintre nivelurile y si ¢’ este mai
mica decét cea dintre nivelurile z i v, cu o valoare egala cu inaltimea unei coloane de lichid
echivalenta cu diferenta dintre presiunea la acest moment si presiunea initiala a pernei de
gaze captive. Unui nivel e” superior al lichidului din camera a ii corespunde un nivel f'de
lichid in portiunea p si un nivel g° in portiunea q, iar in teava 7, ii corespunde o interfata h”
lichid-gaz, la intrarea in portiunea e orizontala si o alta interfata i” lichid-gaz in portiunea g.
Din acest moment, interfata h” se deplaseaza in portiunea e, pana cand ajunge in portiunea
g. cand gazele din perna de gaze captiva incep sa se strecoare prin dopul de lichid din
portiunea g, ceea ce face ca perna captiva de gaz din spatele interfetei h” sa-si micsoreze
treptat volumul, pana la disparitie, traseul de sifonare 8 devenind plin cu lichid, pana in zona
cotului I, aflat la un nivel inferior fatd de nivelul e” de lichid, generandu-se astfel conditiile
amorsarii sifonarii lichidului din camera a, prin traseul de sifonare 8 si, intr-o masura mica,
corespunzator sectiunilor de curgere, prin teava 7, in interiorul tevilor 6, pana la golirea
camerei a, in dreptul portiunii 0. in final, in teava 7 rémane o zestre de lichid mai mare decat
volumul portiunii e orizontale, ca urmare a faptului ca lichidul din portiunea g larga nu este
dezlocuit de catre gazul care intra in traseul 8 de sifonare.

Pe perioada de timp in care se face golirea camerei a, ratia lichid-gaze in spatiul de
deasupra orificiului d creste, cu cel putin un ordin zecimal de marime, in raport cu ratia medie
de lichid-gaze, generand un regim de curgere cu o eficienta superioara de liftare a lichidului.
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Revendicari

1. Dispozitiv de evacuare a lichidelor dintr-o gaura forata, echipata in vederea
extractiei gazelor dintr-o acumulare subterana, care cuprinde o camasa exterioara cilindrica,
fixatd superior si inferior, cu ajutorul unor reductii, in cuprinsul unei garnituri de tevi de
extractie a gazelor, precum si nigte camasi interioare cilindrice, inferioara lunga si superioara
scurtd, intre un capat tesit superior al camasii interioare inferioare si un capat inferior evazat
spre exterior al cdmasii interioare superioare, fiind un spatiu prin care o camera de
acumulare comunica cu interiorul tevilor de extractie, camasile inferioara si superioara fiind
fixate Tn reductiile inferioara si superioara, caracterizat prin aceea ca, la un capat (b)
superior tesit al camasii (4) interioare inferioare, aceasta prezintd o teava (7) de
scurtcircuitare, de forma literei M, prevazuta cu nigte portiuni (j si k) verticale scurte, care
inferior sunt fixate de niste coturi (I si m) ale unui traseu (8) de evacuare de forma literei M,
care inconjoara partial camasa (4) interioara inferioara, coturile (I si m) continuandu-se
inferior cu niste portiuni (n si o) verticale lungi, precum si cu niste portiuni (p si q) verticale
scurte, care, la randul lor, comunica intre ele prin intermediul unei portiuni (r) inferioare
orizontale, portiunile (n si 0) verticale lungi avand un capat (s) inferior curbat, montat intr-o
fereastra (t) practicata in cdmasa (4) interioara inferioara si, respectiv, un capat (u) deschis,
situat in camera (a) de acumulare amintita.

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca teava (7) de
scurtcircuitare are o portiune (e) orizontala de dimensiune apropiaté de dimensiunea unui
capilar, continuata prin nigte portiuni (f si g) largi, avand fiecare dintre ele un volum apropiat
ca valoare de volumul zestrei de lichid a portiunii () continuate prin intermediul unor coturi
(h si i), cu portiunile (j si k) verticale scurte.
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