(19) OFICIUL DE STA:l'
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

a1y RO 123192 B1
51) Int.Cl.
B61D 19/02 %06V
EO5F 15/06 (%°%%0Y

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2007 00502

(22) Data de depozit: 16.07.2007

(45) Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 28.02.2011 BOPI nr. 2/2011

(41) Data publicarii cererii:
30.11.2007 BOPI nr. 11/2007

(73) Titular:
+REMAR S.A., STR. GARII, NR. 18,
PASCANI, IS, RO

(72) Inventatori:
« CORNEA CATALIN,
ALEEA STEFAN CEL MARE SI SFANT,
NR. 5 BL. C2, SC. B, AP. 7, PASCANI, IS,
RO;
» CRISTEA IULIAN, STR. NICOLAE IORGA,
BL. V1-6, SC. A, AP. 3, PASCANI, IS, RO;
+ BASTON CEZAR,
STR. MIHAI EMINESCU, NR. 11, PASCANI,
IS, RO;

+ CIOPRAGA EUGEN,
STR. 1 DECEMBRIE 1918, NR. 23,
PASCANI, IS, RO

(74) Mandatar:
AGENTIE DE PROPRIETATE
INDUSTRIALA $I TRANSFER
TEHNOLOGIC - STOIAN IOAN,
BD. REPUBLICII, BL. 46, SC. C,
AP. 35, ROMAN, JUDETUL NEAMT

(56) Documente din stadiul tehnicii:
US 4290368

c4 SISTEM DE ACTIONARE PENTRU USILEDE
INTERCOMUNICATIE LA VAGOANELE DE CALATORI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de actionare a unei usi
deintercomunicatie, la vagoanele de calatori etajate sau
pe un singur nivel, sistem utilizat in transportul feroviar
de calatori. Sistemul conform inventiei este constituit
dintr-un mecanism (A) de sustinere si glisare a doua usi
(1 si 2), stdnga si, respectiv, dreapta, cuplat cinematic
cu uncilindru (3) pneumatic si actionat de o instalatie (B)
pneumatica, in interconectare cu o instalatie (C) elec-
trica, mecanismul (A) de sustinere si glisare avand o
bara (5) pe care gliseaza axial niste lagére (9) de sus-
tinere a usilor (1 si 2), spre partea extrema, si niste
lagare (10 si 11) de sustinere si de antrenare, spre mij-
loc, toate lagdrele (9, 10 si 11) avand nigte rulmenti (12)
liniari cu bile, lagarul (10) de antrenare a usii (1) stdnga
fiind legat cinematic atat de tija unui cilindru (16) pneu-
matic, catsi de o ramura (f) superioara a unei curele (18)
trapezoidale, printr-un subansamblu (D) de prindere si
de intindere a curelei(18), iar celalalt lagar (11) de antre-
nare a usii (2) dreapta este fixat de o ramura (i) a curelei
(18) trapezoidale, instalatia (B) pneumatica avand cilin-
drul (3) pneumatic prevazut cu un piston magnetic sicu
doi senzori Hall (60 si 51), plasati la capetele cilindrului
(3) pneumatic, ale caror semnale, impreuna si cu alte
semnale, fiind transmise spre un automat (F) programa-
bil, din instalatia (C) electrica.
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Inventia se refera la un sistem de actionare pentru usile de intercomunicatie, la
vagoanele de calatori, etajate sau pe un singur nivel, utilizat in transportul feroviar de
calatori.

Este cunoscut un sistem de actionare manuala sau pneumatica a usgilor duble si
simetrice stanga dreapta, de la capetele vagoanelor de calatori, al carui mecanism de
inchidere/deschidere a usilor este constituit din niste suporturi de tip carucior, care sustin
usile si sunt prevazute cu niste role ce ruleaza deasupra unei cai de rulare cu sectiune
cvasirectangulara, fiecare usa fiind pusa in legaturé cu una din ramurile superioara sau
inferioara ale unei curele intinse intre doua roti de curea, realizadnd migcarea simetrica de
deschidere sau inchidere, indiferent de care din usi este actionata.

Acest sistem are dezavantajul c&, prin constructie, mecanismul de inchidere/
deschidere da posibilitatea carucioarelor ce sustin ugile sa sard de pe calea de rulare,
blocand usile intr-o pozitie aleatoare, deschise sau semideschise, situatie care, in cazul
ultimului vagon, conduce la accidente, iar in plus, la deschiderea si inchiderea usilor,
deplasarea carucioarelor pe calea de rulare produce un zgomot ce creeaza disconfort pentru
calatori.

Din brevetul US 4290368, se mai cunoasgte un mecanism de actionare pentru o usa
de vagon de cale feratd, pe care o deschide automat sau da posibilitatea de actionare
manuala, prin culisare in lungul unei bare cilindrice. Actionarea automata se face cu ajutorul
unui cilindru pneumatic, care, prin intermediul tijei sale, aflata in contact printr-un mecanism
de acrosare, cu unul din suporturile care sustin si ghideaza uga in migcarea rectilinie, de-a
lungul barei cilindrice, prin intermediul unor rulmenti liniari.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, este de a ugura accesul calatorilor si
de a elimina blocajul usilor la inchidere si deschidere.

Sistemul de actionare pentru usgile de intercomunicatie la vagoanele de calatori,
conform inventiei, rezolva aceasta problema tehnica si elimina dezavantajele de mai sus,
prin aceea ca este constituit dintr-un mecanism de sustinere si glisare a celor doua usi,
cuplat cinematic cu un cilindru pneumatic actionat de o instalatie pneumatica, interconectata
cu o instalatie electrica, mecanismul de sustinere si glisare avand o grinda sub care este
montaté o bara cilindrica pe care gliseaza axial niste lagare de sustinere a ugilor, si niste
lagare de sustinere si antrenare a usii, prin intermediul unor rulmenti liniari cu bile, la care
lagarul de antrenare a usii stanga este legat cinematic atat de tija cilindrului pneumatic, cat
si de ramura superioara a curelei trapezoidale, printr-un subansamblu de prindere si
intindere a curelei, iar lagarul de antrenare a usii dreapta este fixat de ramura inferioara a
curelei trapezoidale, cilindrul pneumatic fiind prevazut cu piston magnetic si cu niste senzori
plasati pe capetele cilindrului, ale caror semnale sunt transmise spre un automat programabil
din instalatia electrica, care comanda cilindrul pneumatic intr-un sens sau altul, sau dupa
caz, trecerea in regim de actionare manuala a usilor, la apasarea unui buton de deschidere.

Sistemul de actionare, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- elimina complet riscul blocarii usii in pozitii intermediare;

- are un timp de raspuns mai scurt la executarea comenzilor;

- este silentios, marind astfel confortul pentru calatori;

- are siguranta sporita in functionare, este usor de intretinut si reparat;

- are un grad de suplete mai mare si un gabarit mai mic.

Se d4, in continuare, un exemplu de realizare ainventiei, in legatura si cu fig. 1...15,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere frontald a usii de intercomunicatie la vagoanele de calatori, cu
relevarea mecanismului de inchidere/deschidere a usii, in pozitia usa inchisg;,
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- fig. 2, vedere partiald a mecanismului de inchidere/deschidere a usii, detaliul |
stanga, din fig. 1, cu usa deschisa;

- fig. 3, vedere partiald a mecanismului de inchidere/deschidere a usii, detaliul Il
dreapta, din fig. 1, cu usa deschisa;

- fig. 4, vedere partiald a mecanismului de inchidere/deschidere a usii, detaliul 1ll
mijloc, din fig. 1, cu usa inchisg;

- fig. 5, vedere de sus, partiald, dupa o directie IV, din fig. 2;

- fig. 6, vedere de sus, partiald, dupa o directie V, din fig. 3;

- fig. 7, sectiune prin subansamblul de suspendare si glisare a usii, cu prinderea pe
curea trapezoidala, dupa un plan VI-VI, din fig. 3;

- fig. 8, sectiune prin piesa de fixare a barei de glisare si sustinere, dupa un plan
VII-VII, din fig. 4;

- fig. 9, sectiune prin subansamblul de sustinere si glisare a usii, dupa un plan
VII-VIII, din fig. 2;

- fig. 10, sectiune prin subansamblul de sustinere si glisare a usii, $i cuplare la meca-
nismul de deschidere inchidere a usii cu cilindru pneumatic, dupa un plan IX-1X, din fig. 2;

- fig. 11, sectiune prin cilindrul pneumatic, dupa un plan X-X, din fig. 4;

- fig. 12, sectiune prin roata de curea, dupa un plan XI-XI, din fig. 6;

- fig. 13, sectiune axiala prin lagarul de sustinere si glisare, dupa un plan XII-XIl, din
fig. 9;

- fig. 14, schema pneumatica de actionare pentru inchiderea si deschiderea usii de
intercomunicatie;

- fig. 15, schema electrica de comanda, de principiu, pentru inchiderea si deschiderea
usii de intercomunicatie.

Sistemul de actionare, conform inventiei, este compus dintr-un mecanism de sus-
tinere si glisare a usilor A, care asigura deschiderea siinchiderea a doua usi simetrice, o usa
1 stanga si 0 usa 2 dreapta, prin actiunea unui cilindru pneumatic 3 ce face parte dintr-o
instalatie pneumatica de actionare B, in interconectare cu o instalatie electricd de comanda
C.

Mecanismul de sustinere si glisare a usilor A este alcatuit dintr-o grinda 4 cu profil
cornier, fixata in structura vagonului, sub care este montata o bara cilindrica 5, cu niste bride
6, pe capetele grinzii 4, si cu niste suporturi 7, la mijlocul barei cilindrice 5, fixate de grinda
4, cu nigte suruburi 8.

Usile 1 stanga si 2 dreapta sunt sustinute cu niste lagare 9 spre partea extrema si cu
niste lagare 10 si 11 spre partea centrald, care au si rol de antrenare a usilor 1 stédnga si 2
dreapta, in sensul deschiderii sau inchiderii, sub actiunea cilindrului pneumatic 3.

Lagarele 9, céat silagarele 10 si 11, sunt prevazute cu niste rulmenti liniari cu bile 12,
fixati cu niste inele 13 de siguranta, cu care ruleaza axial, pe bara cilindrica 5, pentru
ghidarea usilor 1 stanga si 2 dreapta.

Lagarul 10 este solidar cu o placa 14, pe care este montata o brida 15 in legatura cu
o tija 16 a cilindrului pneumatic 3 si cu o agrafa 17 in forma de U, care face parte dintr-un
subansamblu D de prindere si intindere a unei curele trapezoidale 18.

Brida 15 are un locas a in care este fixat capatul unui surub 19 in legatura cu tija 16,
prin intermediul unei bucse filetate 20, pentru reglarea pozitiei bridei 15 fata de capatul tijei
16.
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Agrafa 17 are doua urechi b si ¢, pe care sunt montate niste suruburi cu ochi 21, prin
niste piulite 22 si niste contrapiulite 23, care sunt articulate cu nigte bolturi 24 de niste bride
dintate 25, fixate pe capetele d si e ale curelei trapezoidale 18, cu nigte contrabride 26 si
niste suruburi 27, realizand astfel intinderea curelei trapezoidale 18 si, totodata, legatura
cinematica a ramurei superioare f a curelei, cu placa 14 si, respectiv, lagarul 10 al usii 1
stanga si capatul tijei 16 a cilindrului pneumatic 3.

Cureaua trapezoidala 18 este montata pe niste roti de curea 28, fiecare din ele fiind
lagaruita liber, cu un rulment 29, pe un ax 30, sudat de o placa 31, montata pe capatul grinzii
4, cu posibilitate de reglaj axial, pentru alinierea celor doua roti de curea 28.

Usa 2 dreapta este sustinutd de lagarul 11, prevazut cu o aripa g, pe care se
monteaza o brida 32, cu o zona dintata h si o contrabrida 33, profilata trapezoidal, pentru
prinderea pe ramura inferioara i a curelei trapezoidale 25.

Vagonul de calatori, de reguld, este alimentat cu aer comprimat de la o coducta
generala de 10 bari, care trece dintr-un capat in celalalt al vagonului, permitand alimentarea
cu aer comprimat si a celorlalte vagoane. Din conducta generala este alimentat, printr-un
ventil de start 34, un grup de preparare a aerului E, in sine cunoscut, compus din filtru,
regulator de presiune general, lubrificator si manometru, grup E care este situat la capatul
vagonului si care stabilizeaza presiunea aerului, spre exemplu, la 4, 6 bari.

Din grupul de preparare a aerului E, printr-o supapa de sens unic 35, aerul este
stocat intr-un rezervor tampon 36 si distribuit, prin niste ramificatoare 37, |a fiecare instalatie
pneumatica B, aferenta fiecarei usi a vagonului. Supapa de sens unic 35 si rezervorul
tampon 36 au rolul de a mentine in sistem presiunea si cantitatea de aer necesara pentru
trei-patru actionari ale usilor, in momentul c&derii presiunii aerului la intrarea in vagon.

Instalatia pneumatica B a unei usi, conectata printr-o conducta 38 de la ramificatia
37, are un regulator de presiune 39 care stabilizeaza presiunea de alimentare a cilindrului
pneumatic 3 la o valoare determinata, spre exemplu 2, 5 bari, transmitand mai departe aerul
printr-o ramificatie 40, niste electroventile 41 si 42, si niste regulatoare de debit 43 si 44, |a
capetele cilindrului pneumatic 3, a carui tija 16 este legata cinematic cu mecanismul de
sustinere si glisare a usii A. La alimentarea unuia din capetele cilindrului pneumatic 3,
pistonul cu tija 16 se deplaseaza in partea opusa, miscand usile 1 si 2, din pozitia in care se
aflau in cealalta pozitie, inchis sau deschis.

Electroventilele 41 si 42 permit trecerea aerului numai cand sunt alimentate cu
tensiune, la o comanda primita dintr-un automat programabil F, ce face parte din instalatia
electrica C, la apasarea unui buton 45, situat in imediata apropiere a usii.

Regulatoarele 43 si 44 creeaza posibilitatea reglarii debitului de aer, permitand astfel

reglarea vitezei de deplasare a usilor 1 si 2, in directia inchis sau deschis.
Instalatia pneumatica B este prevazuta cu un presostat 46, care are rolul de a sesiza ca in
instalatie este presiune peste o valoare determinatd, spre exemplu 2 bari, pentru o func-
tionare sigura a sistemului, dand, in aceasta situatie, un semnal de functionare a instalatiei
electrice a usii, si cu un presostat 47, care sesizeaza un eventual obstacol intre usile 1 si 2,
in timpul cursei de inchidere, derivand, din aceasta, 0 comanda inversa, de deschidere
automata a usilor, ramanand in aceasta pozitie un timp programat, panala o noua comanda
de inchidere.

Instalatia pneumatica B este prevazuta si cu niste electroventile de panou cu buton
de securitate 48 si 49, care, in cazul defectarii sistemului de actionare a usii, pot fi actionate
prin apasarea unuia din butoanele de securitate, eliminand astfel presiunea din sistem, usile
putand fi, in acest caz, actionate manual.
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Pentru a controla deplasarea usii din pozitia inchis in pozitia deschis si invers,
cilindrul pneumatic 3 are capul pistonului magnetic, iar pe capetele cilindrului sunt amplasati
doi senzori 50 si 51, de tip inductiv, care nu sunt influentati de vibratii si care furnizeaza un
semnal logic, in cazul in care usile 1 si 2 sunt complet inchise sau deschise.

Comanda de deschidere a ugii este data de calator, apasand butonul 45 din fata usii,
furnizadnd astfel un semnal logic automatului programabil F, care retine comanda si
actioneaza electroventilul 41, permitadnd accesul aerului in cilindrul pneumatic 3, al carui
piston se deplaseaza pana usa este complet deschisa, pozitia pistonului fiind sesizata de
senzorul 51, care furnizeaza semnal automatului programabil F c& usa a ajuns in pozitia
deschis, iar automatul opreste comanda electroventilului 41 deschis, evitand tinerea sub
presiune a cilindrului.

Dupa parcurgerea timpului setat, spre exemplu 10 s, pentru usa deschisa, automatul
programabil F comanda electroventilul 42, permitand accesul aerului in cilindrul pneumatic
3, al cérui piston se deplaseaza pana ce usa este complet inchisa, pozitia pistonului fiind
sesizata de senzorul 50.

in timpul inchiderii usii, dacd a aparut un obstacol ce blocheaza inaintarea usii spre
pozitia inchis, presostatul de obstacol 47 sesizeaza cresterea presiunii aerului in cilindru pe
comanda inchis si furnizeazd semnal automatului programabil F, care da comanda
electroventilului 41, pentru alimentarea cilindrului cu aer pe partea opusa si usa se deschide,
stationeaza timpul setat, dupa care se reia ciclul de inchidere.

Odata cu comanda de inchidere, automatul programabil F contorizeaza timpul de
inchidere, de exemplu 10 s, si daca usa nu s-a inchis in acest timp si nici nu s-a primit
semnal de la presostatul de obstacol 47, automatul programabil E decide deconectarea
electroventilelor 41 si 42, iar ugsa ramane intr-o pozitie intermediara si poate fi actionata
manual. Apoi, sistemul reintra in functie automat, dupa ce se apasa butonul de deschidere
45 sau se aduce uga manual in pozitia inchis, sau instalatia a fost repusa sub tensiune.

Aparitia unor defecte, cum ar fi lipsa presiunii aerului in instalatie, defectarea
presostatului prezenta presiune 46, defectarea presostatului prezenta obstacol 47, a unuia
din senzorii de capat de cursa a cilindrului pneumatic, sunt sesizate de automatul progra-
mabil, care anuleaza comenzile electroventilelor 41 si 42, evitand tinerea sub tensiune a
bobinei electroventilului, respectiv, arderea acesteia. Daca nu a fost sesizata nicio situatie
de defect, senzorul 50 de pe cilindru furnizeaza semnal automatului programabil ca usa se
afla pe pozitie inchisa, iar automatul programabil opreste alimentarea electroventilului de
inchidere 42, trecand intr-o stare de asteptare a unei comenzi de la butonul 45 pentru
deschiderea usii.

Toate semnalelele date de sistem sunt transmise de automatul programabil F, in
acelasi timp, si la un modul de diagnoza, nefigurat, echipat cu un al doilea automat
programabil, situat in tabloul electric general al vagonului.

Modulul de diagnoza contorizeaza defectele aparute in sistem in timpul functionarii
usii, le memoreaza si le transmite vagonului din garniturd, dotat cu antena de transmitere
prin unde radio, iar acesta transmite datele de diagnoza la statia feroviara de origine, pentru
analiza si remediere.
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Revendicari

1. Sistem de actionare pentru usile de intercomunicatie la vagoanele de calatori, care
utilizeaza un cilindru pneumatic (3) si o curea trapezoidala (18), intinsa intre doua roti de
curea (28), sistem constituit dintr-un mecanism de sustinere si glisare (A) a celor doua usi
(1 si 2), cuplat cinematic cu cilindrul pneumatic (3) si actionat de o instalatie pneumatica (B),
interconectata cu o instalatie electrica (C), mecanismul de sustinere si glisare (A) avand o
grinda (4), sub care este montata o bara cilindrica (5) pe care gliseaza axial niste lagare (9)
de sustinere a usilor (1 si 2) si niste lagare (10 si 11) de sustinere si antrenare a usii, prin
intermediul unor rulmenti liniari cu bile (12), caracterizat prin aceea ca lagarul (10) de
antrenare a usii (1) stdnga este legat cinematic atat de tija (16) cilindrului pneumatic (3), cat
si de ramura superioara (f) a curelei trapezoidale (18), printr-un subansamblu (D) de prindere
si intindere a curelei, iar lagarul (11) de antrenare a usii (2) dreapta este fixat de ramura
inferioara (i) a curelei trapezoidale (18), cilindrul pneumatic (3) fiind prevazut cu piston
magnetic $i cu niste senzori (50 si 51) plasati pe capetele cilindrului, ale caror semnale sunt
transmise spre un automat programabil (F) din instalatia electrica (C), care comanda cilindrul
pneumatic (3) intr-un sens sau altul, sau, dupa caz, trecerea in regim de actionare manuala
a usilor (1 si 2), la apasarea unui buton (45) de deschidere.

2. Sistem de actionare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca instalatia
pneumatica (B) este constituitd din niste regulatoare de presiune (39, 43 si 44) si niste
electroventile (41 si 42) pe fiecare ramura, spre capetele cilindrului pneumatic (3), pentru
actionarea in pozitie inchis/deschis a usilor (1 si 2), si cu un presostat (47) care sesizeaza
un eventual obstacol intre usi (1 si 2).

3. Sistem de actionare, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca,
pentru reglarea cursei usilor (1 si 2), are prevazuta o bucsa filetata (20) intre capatul tijei (16)
cilindrului pneumatic (3) si un surub (19) al carui capat este fixat intr-un locas (a) al bridei
montate pe lagarul de sustinere si antrenare (10) a usii (1).

4. Sistem de actionare, conform revendicarilor 1 la 3, caracterizat prin aceea ca
instalatia electrica (C) utilizeaza un automat programabil (F) pentru preluarea semnalelor de
la elementele de executie si comanda din instalatia pneumatica (B), le prelucreaza logic si
da comenzile necesare pentru deschiderea sau inchiderea usilor (1 si 2) fie in functie de
actionarea butonului (45) de deschidere, fie in functie de situatia creata de un obstacol sau
de starea elementelor din sistem, toate semnalelele date de sistem fiind transmise de
automatul programabil (F) la un modul de diagnoza, nefigurat.
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