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9 TIJA ELASTICA DANTURATA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o tija metalica, din otel inoxidabil,
elastica, folositad la imobilizarea a doua parti ale unui os
fracturat, care poate fitibia, femurul sau humerusul. Tija
conform inventiei este constituita dintr-un cap (b) preva-
zut cu o ureche (a), pentru pozitionare si fixare, si cu o
zona (c¢) danturatd cu un profil ales, desfasurat pe o
lungime (Id) convenabil aleasa, care, in sectiune
transversald, are o forma dreptunghiulara, cu sectiunea
descrescatoare de la primul dinte, de la baza spre varf.

Fig. 2

Revendicari: 1
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Examinator. ing. EANE IONEL-ADRIAN

la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
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Inventia se refera la o tija elastica danturatd, metalicd, din otel inoxidabil, utilizata la
imobilizarea celor doua parti ale unui os fracturat, care poate fi tibia, femurul sau humerusul.

Sunt cunoscute diferite solutii utilizate la imobilizarea reciproca a celor doua parti ale
unui os fracturat, ca de exemplu: aparatul gipsat, utilizat in majoritatea cazurilor; tijele
tubulare si tijele de tip Ender, utilizate in cazul oaselor lungi, aceste tije sunt putin curbate,
ascutite la un capat si prevazute cu un ochi de prindere la celalalt.

Dezavantajul solutiilor care presupun utilizarea acestor tije consta in aceea cé nu
asigura o stabilitate corespunzatoare ansamblului os - tija, ingreunand procesul de osteo-
sinteza si deci regenerarea osoasa a zonei fracturate.

Tija elastica danturata, conform inventiei, rezolva problema unei fixari stabile, datorita
danturii de pe tije care se fixeaza in o0s.

Tija elastica danturata, conform inventiei, rezolva problema propusa prin aceea c3,
pentru marirea stabilitatii ansamblului os - tija, s-a modificat forma sectiunii tijei in zona de
incastrare a acesteia (zona distald), prin aplatizare, iar pe suprafata interioara a zonei
curbate a tijei, s-a practicat o0 dantura cu inclinare lunga spre urechea de prindere.

Tija elastica danturatd, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- impiedica deplasarea pe verticald, sub greutatea proprie, a zonei inferioare a frac-
turii, sau cand pacientul se sprijind pe membrul fracturat, in conditiile unui joc al acestuia in
aparatul gipsat, prin intermediul zonei danturate a tijei;

- profilul dreptunghiular la tijei in zona danturatd blocheazd migcarea de rotatie
relativa a celor doua parti ale osului fracturat cdnd pacientul se sprijina pe membrul fracturat
sau in cazul manipularii incorecte a acestuia;

- ansamblul tija - os, nefiind perfect rigid, permite micromiscari, care sunt benefice
regenerarii osoase;

- permite eliminarea aparatului gipsat si folosirea membrului fracturat (cu sprijin)
la scurt timp dupa interventie.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...5,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere a tijei clasice (tip Ender);

- fig. 2, vedere a tijei elastice danturata, conform inventiei;

- fig. 3, detaliu al zonei danturate a tijei din fig. 2;

- fig. 4, detaliul A din fig. 3, cu profilul si dimensiunile zonei danturate a tijei;

- fig. 5, schema functionald comparativa a tijelor din fig. 1 si 2.

Tija elastica danturata, conform inventiei (fig. 2), este prevazuta cu o ureche a, pentru
pozitionare - fixare in osul fracturat, un corp cilindric b $i 0 zona danturata ¢ de lungime |

Dupa cum se poate observa din fig. 5 (stanga sus), tija clasica (Ender) se comporta
in zona distala, chiar si dupa regenerarea osului spongios in jurul tijei, ca o cupla cinematica
de clasa IV, care permite atat o miscare de rotatie, cat si una de translatie, altfel spus, ca
niste ghidaje cilindrice. La aplicarea unei forte verticale Fv (datorata sprijinului pe membrul
fracturat sau greutatii osului fracturat), in conditiile unui joc al piciorului in aparatul gipsat si
datorita slabei aderente a tijei clasice la os, se poate produce o alunecare a acesteia pe os
(linia intrerupta din figura reprezintd deplasarea nedoritd), cu consecinte negative asupra
regenerarii fracturii. De asemenea, aparitia unei forte tangentiale Ft (datorita sprijinului sau
manipularii gresite) duce la aparitia unui moment de torsiune si implicit a unor tensiuni de
forfecare mai mari decét cele care favorizeaza procesul de mecanotransductie necesar rege-
nerarii osoaselor (fig. 5, stanga jos). Numarul de tije folosite in implantare poate fi de doua
sau trei, in functie de marimea canalului medular.
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Tija conform inventiei, prin configuratia danturata a zonei distale, blocheaza miscarea
de translatie (dupa un timp de la implantare, osul spongios umple golurile danturii), iar prin
profilul dreptunghiular laminat, blocheaz& migcarea de rotatie chiar imediat dupa implantare.

Forma si dimensiunile tijei depind de forma si dimensiunile osului fracturat si se
stabilesc ca si in cazul tijelor clasice.

Cand reducerea nu este perfectd, se poate asocia urechea a, din sarmain opt. Tijele
se introducin arc secant, cu curburile la extremitati in functie de configuratia canalului medu-
lar si nu se indoaie.

Forma si dimensiunile zonei danturate (fig. 4) se stabilesc de asemenea in functie
de dimensiunile osului fracturat, dar si de necesitatea de a asigura un echilibru (compromis)
intre stabilitatea tijei in timpul regenerarii fracturii si forta necesara explantarii acesteia,
tinand cont de caracteristicile fizico-mecanice ale tesutului osos si de forta operatorului care
executd explantarea. n general, tija se poate folosi la oasele lungi, respectiv, tibie si femur,
oase ale membrului inferior.

Prin cercetari experimentale si calcule teoretice, pentru un caz concret de tibie
fracturatd, a unui pacient cu inaltimea de 1,70 m, greutatea de 70 kg si o fortd de explantare
exercitata de operator de 50 N, a rezultat, pentru zona danturat3, profilul cu dimensiunile din
fig. 4. Pentru a facilita implantarea tijei, zona danturata (fig. 2) este executatad in forma de
pana cu grosimea descrescatoare de la primul dinte spre varf, de la 4,5 la 2,5 mm. De
asemenea, latimea zonei laminate este descrescatoare de la penultimul dinte la varful tijei,
delab5,5 [a2mm. Tnél’;imea dintilor h=2,5 mm si pasul danturii p=12 mm au aceeasi valoare,
indiferent de dimensiunea tijei, fiind stabilite din conditia asigurarii umplerii prin regenerare
cu o anumita masa de tesut osos, care contribuie la stabilitatea ansamblului. Unghiurile
a=107" si p=30° au de asemenea aceleasi valori indiferent de dimensiunea tijei, stabilite
astfel incat tesutul osos sa fie solicitat la compresiune atunci cand tija este extrasa si in
acelasi timp forta necesara explantdrii sa fie cat mai mica. in zona cilindrica, diametrul tijei
este de 5 mm, iar lungimea tijei pentru exemplul considerat este de 340 mm.

Tijele se introduc in interiorul osului $i se numesc implanturi medulare, iar capatul
distal se fixeaza in spongia distala a tijei. Tijele au lungimi diferite, in functie de lungimea
osului si a corticalelor pe care se sprijina.
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Revendicare

Tija elastica danturata, pentru regenerarea fracturilor, constituita dintr-o ureche pentru
pozitionare - fixare, un corp cilindric arcuit (curbat), caracterizata prin aceea ca are o zona
latita, executata in forma de pana de grosime descrescéatoare de la primul dinte si danturaté
cu un profil (¢) pe lungimea caruia tija in sectiune transversala are forma dreptunghiulara cu
sectiunea descrescatoare de la primul dinte spre varful tijei.
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