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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un adaptor de testare pentru
testarea unei pléci de circuit. Adaptorul conform
inventiei cuprinde o placéa (3) port-arc cu elemente (4)
de testare si o placa (5) de presiune pentru sustinerea
unei placi (2) de circuit, supusa testarii, in care placa (5)
de presiune este deplasabild n raport cu placa (3)
port-arc, intr-o pozitie de testare in care elementele (4)
de testare vin in contact cu placa (2) de circuit, trecand
prin placa (5) de presiune, si intr-o pozitie de repaus Tn
care placa (2) de circuit poate fi amplasata pe placa (5)
de presiune sau scoasa de pe aceasta, si niste ele-
mente (6) de blocare care, Tn pozifia de repaus,
blocheaza placa (5) de presiune in raport cu placa (3)
port-arc impotriva presiunii a cel putin unui element (8)
de contrapresiune si stabilesc pozitia placii (6) de pre-
siune perpendicular pe planul placii (5) de presiune.
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Adaptor de testare pentru testarea unei placi de circuit

Descriere

Prezenta inventie se refera la un adaptor de testare pentru testarea unei placi de
circuit, cu o placa port-ac avand elemente de testare si cu o placa de presiune pentru

sustinerea unei placi de circuit.

Tn productia de placi de circuit echipate cu ansambluri si circuite electronice sau
electrice se obisnuieste testarea functionalitatii acestora folosind diferite metode de
testare, cum ar fi testul in circuit sau testul functional. In acest scop, placa de circuit,
care urmeaza sa fie testata intr-un adaptor de testare in anumite puncte de testare,
este conectata electric la o interfatd a unui aparat de testare. Prin aceste puncte de
testare sunt dirijate catre placa de circuit semnale electrice si/sau tensiuni de
functionare si sunt masurate tensiunile si/sau curentii generati acolo, pentru a
determina functionarea corectd sau erori ale ansamblurilor sau ale circuitelor placii
de circuit. Aparatele de testare cuprind, de reguld la interfata lor, un aranjament
standardizat al punctelor de contact. Pentru a conecta aceste puncte de contact la
punctele de testare ale placii de circuit sunt utilizate asa-numitele adaptoare de
testare. Aceste adaptoare de testare conduc semnalele electrice de la interfata
aparatului de testare catre placa de circuit care urmeaza s3 fie testata, si invers. In
acest scop, adaptoarele de testare au o serie de elemente de testare sub forma de
pini de contact respectiv arcuri de testare sau ace de testare, prin care aparatul de
testare vine in contact cu elementele care urmeaza sa fie testate de pe placa de
circuit. Aceste elemente de testare sunt atasate la o asa-numité placa port-ac si sunt
adesea montate rezilient pe aceasta. Placa de circuit care urmeaza sa fie testata se
afla pe o placa de presiune, care este deplasabila intre o pozitie de testare, in care
elementele de testare contacteaza, prin placa de presiune, placa de circuit, si o
pozitie de repaus, in care placa de circuit poate fi amplasata sau scoasa de pe placa
de presiune. Placa de presiune cu o placa de circuit montata pe ea este presata pe
placa port-ac cu elementele de testare, de exemplu cu ajutorul unui vid. Un exemplu

de realizare in conformitate cu stadiul tehnicii este descris in DE10225028 B3.

Pentru a amplasa si scoate placi de circuit de pe placa de presiune, pentru cantitati

mari, sunt utilizati roboti sau sisteme asemanatoare robotului. in cazul ridicarii unei
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anumite placi de circuit dupd testare, programarea unui robot este mult mai
complexa, dacd pozitia de ridicare a placii de circuit gata testate este supusa
tolerantelor mecanice care ingreuneaza prinderea si indepartarea placii de circuit. in
practicd, o adaptare prin program a robotului conduce adesea la intretinerea
ulterioara si, astfel, la costuri de oprire, deocarece nu toate variantele de toleranta

sunt cunoscute in mod normal la crearea programului.

Oboseala componentelor adaptorului de testare si tolerantele suplimentare conduc la
faptul ca pozitia de repaus a adaptorului de testare in directia z, adica in directia
perpendiculara pe planul placii de circuit si al placii de presiune, se modifica pe
parcursul timpului de functionare, de exemplu cu cateva zecimi de milimetru. O alta
problema este ca respectivele capace ale adaptoarelor de testare sunt de obicei
montate rotativ pe o parte din spate a placii de presiune si astfel, in stare deschisa,
apare o sarcind asimetricd pe placa de presiune. Acest lucru duce la o usoara
inclinare a placii de presiune in pozitia de repaus atunci cdnd capacul este deschis,
ceea ce poate conduce la o schimbare a pozitiei placii de presiune si, astfel, a placii
de circuit montate pe ea in cursul timpului de functionare, in special atunci cand se
utilizeazd mecanisme automate de deschidere si inchidere, datoritd greutatii lor

suplimentare.

Obiectivul prezentei inventii este, prin urmare, furnizarea unui adaptor de testare
pentru testarea unei placi de circuit, in care tolerantele mecanice ale pozitiei de
ridicare (denumita si pozitie de repaus) pentru indepartarea unei placi de circuit

testate sa fie cat mai mici.

Acest obiectiv este indeplinit printr-un adaptor de testare conform revendicarii
independente 1. Adaptorul de testare pentru testarea unei placi de circuit conform
revendicarii 1 cuprinde aici o placa port-ac cu elemente de testare si o placa de
presiune pentru sustinerea unei placi de circuit. Placa de presiune este deplasabila
in raport cu placa port-ac intr-o pozitie de testare si intr-o pozitie de repaus. In pozitia
de testare, elementele de testare intra in contact, prin placa de presiune, cu o placa
de circuit purtatd pe placa de presiune. In pozitia de repaus, o placa de circuit care
trebuie testata poate fi amplasatd sau scoasa de pe placa de presiune. Mai mult,

sunt prevazute elemente de blocare care, in pozitia de repaus, blocheaza placa de
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presiune, in raport cu placa port-ac, impotriva presiunii a cel putin unui element de
contrapresiune si fixeaza pozitia placii de presiune perpendicular pe planul plécii de

presiune.

Inventia furnizeaza astfel un adaptor de testare imbunatatit in care tolerantele in
pozitia de repaus, adica in pozitia in care o placa de circuit care trebuie fi testata
poate fi indepartatd de pe placa de presiune sau amplasata pe aceasta, sunt mult
reduse. In particular, tolerantele in directia z, adica in directia perpendiculara pe
planul placii de circuit de testat, sunt mult imbunatatite, astfel ca pozitia de ridicare a
unei placi testate poate fi realizatd in mod substantial mai fiabil de catre un robot.
Evitarea ajustarilor de programare, de altfel necesare la robot, precum si intervalele
de intretinere mai lungi si perioadele de oprire mai scurte duc la cresterea eficientei

si a economiei.
Alte configuratii avantajoase sunt definite in revendicarile dependente.

Placa de presiune are in mod avantajos pini de ghidaj pentru ghidarea miscarii placii
de presiune in raport cu placa port-ac, iar elementele de blocare sunt formate pe pinii
de ghidaj, pentru a bloca respectivul pin de ghidaj impotriva presiunii a cel putin unui
element de contrapresiune pe placa port-ac. intr-o prima forma de realizare, acel cel
putin un element de contrapresiune poate fi format din cel putin un arc care
contacteaza placa de presiune in pozitia de repaus pentru generarea contrapresiunii.
in acest caz, cate un arc poate sta, ca element de contrapresiune, pe unul dintre pinii
de ghidaj. in aceastd prima forma de realizare, o pozitie de repaus fixa a plicii de
presiune, in particular in directia z, este asiguratd de aceste arcuri si o blocare
reproductibila pe pinii de ghidaj. Arcurile sunt aici dimensionate in mod avantajos in
asa fel incat, chiar si atunci cand acestea sunt slabite, se obtine o preincarcare

suficienta.

intr-o a doua forma de realizare, acel cel putin un element de contrapresiune este
format avantajos prin cel putin un cilindru pneumatic. Aici, acel cel putin un cilindru
pneumatic se poate aseza pe placa port-ac si poate contacta placa de presiune in
pozitia de repaus pentru generarea contrapresiunii. Alternativ, acel cel putin un

cilindru pneumatic se poate aseza pe placa de presiune si poate contacta placa port-
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ac in pozitia de repaus pentru generarea contrapresiunii. In aceasta a doua forméa de
realizare, tolerante si mai mici, in special in raport cu incarcarea asimetrica datorata
capacului deschis si, prin urmare, in directia Z, sunt obtinute prin faptul ca pozitia de
repaus fixa este fixata in cel putin un cilindru pneumatic prin aer comprimat alimentat
extern, controlat. In mod practic, cate un cilindru de presiune pneumatic este dispus
in imediata apropiere a tuturor bolturilor de ghidaj, adica la toate cele patru colturi ale
adaptorului de testare, al carui control poate fi integrat cu usurinta intr-un controler

robot existent sau in controlerul pentru deschiderea capacuilui.

In continuare, urmatoarea inventie este explicatd mai detaliat folosind un exemplu de

realizare cu referire la figurile atasate, in care:

Figura 1 prezintd un adaptor de testare conform inventiei in pozitia de repaus,
Si

Figura 2 prezinta un adaptor de testare conform inventiei in pozitia de testare.

Exemplele de realizare prezentate in figurile 1 si 2 prezintd un adaptor de testare
conform inventiei in conformitate cu a doua alternativda mentionata mai sus, in care
elementele de contrapresiune sunt formate fiecare dintr-un cilindru pneumatic. in
prima alternativa, care se bazeaza tot pe experientd, cilindrii pneumatici sunt inlocuiti

cu arcuri corespunzatoare.

Asa cum s-a mentionat, figura 1 aratd un adaptor de testare 1 pentru testarea unei
placi de circuit 2. Adaptorul de testare 1 cuprinde o placa port-ac 3 cu elemente de
testare 4 sub forma de pini de testare, care sunt montati partial elastic. Mai mult,
adaptorul de testare 1 cuprinde o placa de presiune 5 pe care este montata placa de
circuit 2 care trebuie testata. in pozitia de repaus prezentatd in figura 1, placa de
circuit 2 care trebuie testata poate fi plasata pe placa de presiune 5 si indepartata de
pe ea, de exemplu manual sau cu un robot adecvat. Aici, placa de circuit 2 care
trebuie testata este fixata pe placa de presiune 5 prin dispozitive adecvate, cum ar fi
pinii de prindere interschimbabili 12, in directiile x si y, adica in planul placii de
presiune 5, astfel ca, la amplasare si indepartare, pozitia placii de circuit 2 este

stabilitd in mod fiabil si reproductibila, de exemplu cu ajutorul unui brat de robot.
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Un capac 9 este montat rotativ pe placa de presiune 5§ cu o balama sau altele
asemenea. Capacul 9 este deschis in pozitia de repaus si poate fi inchis cu ajutorul
unui maner 11 in pozitia de testare in care elementele de apasare 11 atasate la

capacul 9 apasé placa 2 pe placa de presiune 5.

in pozitia de repaus a adaptorului de testare 1 prezentat in figura 1, placa de
presiune 5§ si placa port-ac 3 sunt relativ mai departate decat in pozitia de testare.
Prin urmare, in pozitia de repaus, placa de presiune 5 este indepértatéd atat de
departe de placa port-ac 3 in directia z incat elementele de testare 4 sa nu mai
contacteze placa de circuit 2 care trebuie testata. Se poate vedea in figura 1 ca placa
de presiune § are deschideri corespunzatoare pentru elementele de testare 4, prin
care elementele de testare 4 sunt trecute prin placa de presiune 5 pentru a contacta

placa de circuit 2 situata pe placa de presiune 5.

Asa cum se poate observa in figura 1, pinii de ghidaj 7 sunt prevazuti pe placa de
presiune 5 si pe placa port-ac 3 pentru ghidarea miscarii placii de presiune 5 in raport
cu placa port-ac 3. Un pin de ghidaj 7 este prevdzut de preferinta intr-unul din cele
patru colturi ale adaptorului de testare 1. Adaptorul de testare 1, adica placa de
presiune 5 si placa port-ac 3, sunt de obicei patrate. Fiecare pin de ghidaj 7 are un
element de blocare 6, care in pozitia de repaus blocheaza placa de presiune 5 in
raport cu placa port-ac 3 impotriva presiunii cilindrilor pneumatici 8 si fixeaza astfel
pozitia placii de presiune 5 perpendicular pe planul placii de presiune 5, adica in
directia Z. Elementele de blocare 6 pot fi formate, in acest caz, de exemplu, printr-un
dispozitiv de blocare adecvat, care blocheaza placa port-ac 3 in pozitia de repaus in
raport cu placa de presiune 5. Un dispozitiv de blocare reproductibil, care poate fi
indepartat in scopuri de intretinere, poate fi realizat prin conexiuni adecvate cu surub
sau de exemplu inele de fixare, ca elemente de blocare 6. O demontare deosebit de
simpld este obtinutd prin conectori de blocare, cum ar fi inchizatorile Loxx, ca
elemente de blocare 6. Aceste inchizatori permit deschiderea cu usurintd a
mecanismului de blocare prin actionarea unui buton si a unui mecanism de blocare

fara joc pe un surub cu forma adecvata.

Pentru a fixa pozitia placii de presiune 5 in raport cu placa port-ac 3 in directia Z,

cilindrii pneumatici 8, ca elemente de contrapresiune, exercita presiune pe placa de
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presiune 5 in pozitia de repaus. Cilindrul pneumatic 8 prezentat aici este un cilindru
cu aer comprimat cu actiune unica, al carui piston este retras la oprirea aerului
comprimat. Cand aerul comprimat este pornit, pistonul impinge in sus pe placa de
presiune § si astfel ridica placa de presiune pana la limita prin elementele de blocare
6. Asa cum se arata in figura 1, cilindrii pneumatici 8 sunt fixati pe placa port-ac 3,
dar pot fi, de asemenea, fixati pe placa de presiune 5, apasand pe placa port-ac 3 in

pozitia de repaus.

Mai muit, un cap de ciuperca 14, ca un méaner, este atasat la partea superioara a
fiecaruia dintre pinii de ghidaj 7, adica deasupra placii de presiune 5, pentru a putea
scoate placa de presiune 5 de pe adaptorul de testare 1 pentru lucrari de intretinere

dupa desfacerea elementelor de blocare 6.

Figura 2 prezinta adaptorul de testare 1 din figura 1 in pozitia de testare. in pozitia de
testare, capacul 9 este inchis si, cu elementele de apasare 10, apasa placa de circuit
2 care urmeaza sa fie testata pe placa de presiune 5. Mai mult, in pozitia de testare,
distanta dintre placa port-ac 3 si placa de presiune 5 este redusa astfel incat
elementele de testare 4 ale placii port-ac 3 contacteaza placa de circuit 2 de testat,
trecand prin placa de presiune 5. Miscarea placii de presiune 5 fata de placa port-ac
3 poate fi realizata, de exemplu, printr-un vid care este generat intre placa port-ac 3

si placa de presiune 5.

Pentru a impiedica placa port-ac 3 si placa de presiune 5 sa nu se apropie prea mult
sau chiar sa se atinga in pozitia de testare, pe placa port-ac 3 sunt prevazute un
numar de elemente distantiere 13. Distanta dintre placa port-ac 3 si placa de
presiune 5 in pozitia de testare asiguratd de elementele distantiere 13 permite o
eliberare mai rapida a vidului si implicit o miscare mai rapida a placii de presiune 5 in

pozitia de repaus.
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Revendicari

1. Adaptor de testare (1) pentru testarea unei placi de circuit (2), cu

o placa port-ac (3) cu elemente de testare (4) si

una pentru sustinerea unei placi de circuit (2),

in care placa de presiune (5) este deplasabila, in raport cu placa port-ac (3), intr-o
pozitie de testare, in care elementele de testare contacteaza placa de circuit (2),
trecand prin placa de presiune (5), si intr-o pozitie de repaus, in care o placa de
circuit (2) poate fi amplasata pe placa de presiune (5) sau scoasa de pe aceasta,

in care sunt prevazute elemente de blocare (6) care, in pozitia de repaus, blocheaza
placa de presiune (5) in raport cu placa port-ac (3) impotriva presiunii a cel putin unui
element de contrapresiune (8) si stabilesc pozitia placii de presiune (5) perpendicular

pe planul placii de presiune (5).

2. Adaptor de testare (1) conform revendicarii 1, in care placa de presiune (5) are pini
de ghidaj pentru ghidarea miscarii placii de presiune (5) in raport cu placa port-ac (3),
si elementele de blocare (6) sunt concepute pe pinul de ghidaj (7), pentru a bloca
respectivul pin de ghidaj Tmpotriva presiunii a cel putin unui element de

contrapresiune (8), pe placa port-ac (3).

3. Adaptor de testare (1) conform revendicérii 2, in care acel cel putin un element de
contrapresiune (8) este format de cel putin un arc, care contacteaza placa de

presiune (5) in pozitia de repaus pentru generarea contrapresiunii.

4. Adaptor de testare (1) conform revendicarii 3, in care cate un arc sta, ca element

de contrapresiune (8), pe unul dintre pinii de ghidaj (7).

5. Adaptor de testare (1) conform revendicarii 2, in care cel putin un element de

contrapresiune (8) este format de cel putin un cilindru pneumatic.

6. Adaptor de testare (1) conform revendicarii 5, in care acel cel putin un cilindru
pneumatic sta pe placa port-ac (3) si contacteaza placa de presiune (5) in pozitia de

repaus pentru generarea contrapresiunii.
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7. Adaptor de testare (1) conform revendicarii 5, in care acel cel putin un cilindru
pneumatic sta pe placa de presiune (5) si contacteaza placa port-ac (3) in pozitia de

repaus pentru generarea contrapresiunii.
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Revendicari modificate conform Art. 18 alin. 5 din Legea nr. 350/2007 privind
modelele de utilitate”

1. Adaptor de testare (1) pentru testarea unei placi de circuit (2), cu
o placa port-ac (3) cu elemente de testare (4) si o placa de presiune (5)

yna pentru sustinerea unei placi de circuit (2),

in care placa de presiune (5) este deplasabila, in raport cu placa port-ac (3), intr-o
pozitie de testare, in care elementele de testare contacteazd placé de circuit (2),
trecand prin placa de presiune (5), si intr-o pozitie de repaus, in care o placa de circuit
(2) poate fi amplasata pe placa de presiune (5) sau scoasa de pe aceasta,

in care sunt prevazute elemente de blocare (6) care, in pozitia de repaus, blocheaza
placa de presiune (5) in raport cu placa port-ac (3) impotriva presiunii a cel putin unui
element de contrapresiune (8) si stabilesc pozitia placii de presiune (5) perpendicular pe
planul placii de presiune (5).

2. Adaptor de testare (1) conform revendicarii 1, in care placa de presiune (5) are pini
de ghidaj pentru ghidarea miscarii placii de presiune (5) in raport cu placa port-ac (3), si
elementele de blocare (6) sunt concepute pe pinul de ghidaj (7), pentru a bloca
respectivul pin de ghidaj impotriva presiunii a cel putin unui element de contrapresiune
(8), pe placa port-ac (3).

3. Adaptor de testare (1) conform revendicarii 2, in care acel cel putin un element de
contrapresiune (8) este format de cel putin un arc, care contacteaza placa de presiune
(5) in pozitia de repaus pentru generarea contrapresiunii.

4. Adaptor de testare (1) conform revendicarii 3, in care cate un arc sta, ca element de
contrapresiune (8), pe unul dintre pinii de ghidaj (7).

5. Adaptor de testare (1) conform revendicarii 2, in care cel putin un element de
contrapresiune (8) este format de cel putin un cilindru pneumatic.
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6. Adaptor de testare (1) conform revendicarii 5, in care acel cel putin un cilindru
pneumatic sta pe placa port-ac (3) si contacteaza placa de presiune (5) in pozitia de
repaus pentru generarea contrapresiunii.
7. Adaptor de testare (1) conform revendicarii 5, in care acel cel putin un cilindru
pneumatic sta pe placa de presiune (5) si contacteaza placa port-ac (3) in pozitia de
repaus pentru generarea contrapresiunii.
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