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Inventia se refera la un dispozitiv pentru cuplarea unor
echipamente, cum ar fi o cupé sau orice alt echipament
similar pentru un excavator. Dispozitivul conform
inventiei include un bloc (2) de baza care defineste un
punct de cuplare la un excavator, un carlig (3) fix care
se extinde din blocul (2) de baza si este capabil sa
primeasca o cupa sau un echipament similar, care
poate fi conectat la un excavator, un cérlig (4) mobil
care este conectat mobil la blocul (2) de baza, si niste
mijloace (5) de manipulare alecarligului (4) mobil care,
la randul lor, sunt racordate la blocul (2) de baza, care
includ si 0 sursa de energie electricad si mijloace de
conversie sitransmitere a puterii electrice la carligul (4)
mobil.
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DISPOZITIV DE CUPLARE PENTRU UTILIZARE LA MASINI DE EXCAVAT
DESCRIERE

Prezenta inventie are ca obiect un dispozitiv pentru cuplarea echipamentelor,
ca de exemplu cupe sau orice alt echipament similar pentru excavatoare.

Dupa cum se stie, in zilele noastre utilajele de constructii pot efectua diferite
operatiuni, printre care excavarea si indepartarea pamantului sau a materialelor de
aceeasi natura: in aceasta capacitate de lucru masinile sunt echipate cu unelte sau
echipamente adecvate, mai mult sau mai putin motorizate si capabile sa se miste in
moduri diferite.

In special, masinile de excavare (sau excavatoarele) pot fi asociate cu asa-
numitele ,cupe”, care in esenta lor de baza sunt instrumente concave si rezistente,
care pot fi manevrate prin bratele masinii de sapat ca sa intre in pamant (sau intr-un
morman de material) si sa indeparteze un anumit volum pentru fiecare manipulare
transmisa prin brate.

Cupele trebuie, prin urmare, sa fie conectate si articulate in raport cu masinile
de excavare, iar conexiunea lor mecanica trebuie sa fie supusa unor masuri de
siguranta adecvate: in acest sens, se cunoaste deja in domeniu o gama vasta de cuple
mecanice, insotite de diferite sisteme de siguranta care lucreaza alaturi de cuplele
mecanice si previn eventualele detaséri accidentale.

Sistemele de siguranta mentionate mai sus sunt reglementate de reglementari
corespunzatoare, si printre aceste sisteme se poate mentiona asa-numita ,cuplare
rapida” a cupei care actioneaza o miscare de blocare a cupei cu ajutorul unui piston
sau al unui dispozitiv de actionare hidraulic si in care este simultan prezent un opritor
mecanic (al carui rol este de a impiedica caderea cupei datoritd inchiderii cuplei
principale, in cazul defectarii sau slabirii acestuia din urma).

Cu toate acestea cele descrise mai sus prezinta unele inconveniente.

De exemplu, trebuie remarcat faptul ca dispozitivele de cuplare (si
articulare/manipulare) care se cunosc se bazeaza, de obicei, pe folosirea circuitelor
hidraulice, ceea ce implica complexitati constructive considerabile, niveluri de putere
ridicate si fiabilitate redusa datorita complexitatii instalatiilor insesi.

Concomitent cu acest prim inconvenient trebuie retinut si ca sistemele de

siguranta disponibile nu sunt introduse in mod normal de catre operatorul utilajului,
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acesta trebuind sa coboare de fiecare datd cand schimba cupa (sau orice alt
echipament) pentru a dezactiva si apoi reintroduce opritorul mecanic: in ciuda acestui
grad de automatizare functionala, trebuie totusi subliniat faptul ca aceste opritoare
automate sunt, in orice caz, sunt mai degraba complexe decéat sigure.

Printre altele, in sistemul de cuplare rapida mentionat mai sus, instalatia
hidraulicd ce trebuie sa& puna in functiune cuplajul rapid are nevoie de o montare
profesionala competenta, care creste riscurile datorate manipularii necorespunzatoare
a acestui tip de sistem si, oricum, necesitd o mana de lucru specializata.

in lumina acestor probleme, scopul inventiei este acela de a asigura un
dispozitiv de cuplare care sa rezolve dezavantajele mentionate mai sus si care, in
particular, sa ofere un grad mai mare de utilitate operationald, de asamblare a
echipamentului la masina de excavare de siguranta in conditii de folosire si asamblare
sau demontare.

in acelasi timp, inventia are scopul de a pregati un dispozitiv de cuplare (si, daca
este necesar, de miscare) pentru cupe sau echipamente sau echipamente similare
care sa aiba o fiabilitate semnificativ mai mare, o simplitate mai mare si o eficienta
energetica si mai mare (sau, daca doriti, consum redus).

Prin urmare, este prezentatd mai jos cu titlu de exemplu, dar nu o forma
limitativa a inventiei, care se reflecta de asemenea si in figura anexata, tot cu titlu de
exemplu, in care este prezentatd o schema a dispozitivului de cuplare conform
inventiei.

Dispozitivul de cuplare conform inventiei este numerotat ca un intreg cu
referinta 1 din figura si are in esenta un bloc de baza (2) care defineste un punct de
cuplare a dispozitivului (1) la o masina de excavare; un carlig fix (3) este conectat la
acest bloc de baza (aceasta parte se extinde din blocul de baza (2) si este capabil sa
primeasca o cupa sau un echipament similar care poate fi conectat la masina de
excavare) precum si un carlig mobil (4) care este conectat mobil la blocul de baza (2).

Mai mult decét atat, sunt prezente mijloacele de manipulare adecvate (5) ale
carligului mobil (4) care, la randul lor, sunt conectate la blocul de baza (2) si in mod
convenabil, astfel de mijloace de manipulare (5) includ o sursad de energie electrica
precum si mijloace adecvate de conversie si transmisie a puterii electrice catre carligul
mobil (4).

In conformitate cu spiritul inventiei, sursa de energie electrici cuprinde cel putin

un motor electric (5a), care inlocuieste, prin urmare, sistemele hidraulice tipice ale
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dispozitivelor de cuplare cunoscute, reducand in mod considerabil complexitatea
constructiva, de ansamblu si de operare si de control.

La randul lor, mijloacele de conversie si transmisie a energiei electrice
mentionate anterior cuprind insa o cascada de angrenaje (5b) intersectate cinematic
intre motorul electric (5a) si carligul mobil (4), o bara filetata (5¢) montata rotativ fata
de blocul de baza (2) si inconjurat de cascada de angrenaje (5b) in aval de motorul
electric (5a), precum si un bloc de sustinere (5d) angrenat pe bara filetata (5c) si
sprijinind carligul mobil (4).

Prin urmare, functionarea carligului mobil (4) este incredintata in intregime
motorului electric (5a), care il face sa se deplaseze de-a lungul axului barei filetate (5c)
si realizeaza, in special, cuplajul de siguranta cupei pe langa prinderea de baza oferita
de cérligul fix (3).

Dupa cum ii sugereaza si numele, bara filetata (5¢) are un filet de-a lungul axei
sale principale si, in mod convenabil, acest filet poate avea o sectiune transversala
trapezoidala; in plus, fatd de aceasta forma in sectiune a filetului, filetul insusi defineste
un unghi de deschidere, acesta variind de la 25 la 35 de grade (pentru eventuale
interpretari ale descrierii inventiei, prin unghiul de filet se intelege acel unghi definit
intre fetele adiacente ale filetului, care la randul lor definesc un gat al filetului insusi).

Un alt element geometric de varf al prezentei inventii poate fi si unghiul elicei
filetului (sau pasul filetului), care poate fi, tot in scopul prevenirii miscarilor inverse
spontane ale filetului insusi, egal sau mai mic de 12 grade.

La nivelul altor caracteristici constitutive, se poate observa (chiar privind figura)
ca blocul de baza (2) defineste cel putin o cavitate (2a), dar in figurd se vad doua,
capabile sa primeasca un conector al excavatorului; in acelasi timp, carligul fix (3) si
carligul mobil (4) definesc zone concave capabile s& primeasca un conector al unei
cupe sau al unui instrument similar si astfel de zone concave sunt orientate in directii
opuse.

Parte a prezentei inventii este si 0 masina de excavare, care in mod obisnuit
poate cuprinde un cadru de baza, cel putin un brat articulat capabil s deplaseze o
cupa sau un echipament similar conectat la cadrul de baza, precum si un sistem de
generare si transmisie a puterii la cadrul de baza si la bratul articulat.

in mod convenabil, aceasta masina de excavare va cuprinde si un dispozitiv de
cuplare (1) montat pe bratul articulat si in conformitate cu oricare dintre revendicarile

ilustrate mai jos sau, in orice caz, cu indicatiile descriptive date mai sus.



RO 2019 00015 U2

Inventia are diferite avantaje si, fara indoiala, un mai mare si mai bun nivel de
utilitate operationala si de siguranta.

In primul rand, trebuie remarcat faptul ca, in fata problemelor legate de cuplarea
rapida actionata hidraulic, inlocuirea sursei de energie cu una tip electric permite
obtinerea unei simplificari considerabile atat din punctul de vedere al complexitatii
constructive, cat si al economiei de alimentare a diferitelor componente (si aceasta in
principal datoritd simplitatii si eficientei intrinseci a motoarelor electrice disponibile
astazi).

De asemenea, motorizarea electrica a carligului mobil implica si o crestere
semnificativa a sigurantei, in special daca acest carlig mobil cu motor electric este
asociat cu utilizarea barei filetate care face obiectul descrierii si a revendicarilor.

Siguranta este sporitd si mai mult prin alegerea parametrilor de proiectare
adecvati ai barei filetate, cum ar fi forma filetului sau unghiul - sau pasul - elicei - filetului
: aceste optiuni ale parametrilor de proiectare conduc aproape automat la impiedicarea
,miscarii inverse spontane”, adica a acelei migcari nedorite pe care carligul mobil ar
putea sa o efectueze spontan, cauzand absenta conditiilor de siguranta necesare (sau
daca doriti, impiedicand deschiderea brusca a dispozitivului de cuplare).

Siguranta implicitd la acest dispozitiv, conform inventiei, creste si in cazul
neglijentei operatorului, care nu poate cauza miscari inverse nedorite chiar si atunci
cand operatorul uita sa puna ,opritorul mecanic” si, prin urmare, operatorul nu trebuie
sa aiba o anumita specializare in instalatiile hidraulice.

Mai general, se poate observa ca inventia realizeaza un dispozitiv de cuplare bazat pe
actionarea electrica si pe transductia cinematica cu surub fara sfarsit (sau cu o bara

filetata), simplu si, mai presus de toate, simplificat, sigur si fiabil.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv de cuplare a echipamentelor la excavatoare, care include:

- un bloc de baza (2) care defineste un punct de cuplare a dispozitivului (1) la o
masina de excavare;

- un carlig fix (3) care se extinde din blocul de baza (2) si este capabil sa
primeasca o cupa sau un echipament similar care poate fi conectat la masina
de excavare;

- un cérlig mobil (4) care este conectat mobil la blocul de baza (2); si

- mijloace de manipulare adecvate (5) ale carligului mobil (4) care, la randul lor,
sunt conectate la blocul de baza (2),

caracterizat de faptul ca mijloacele de manipulare (5) includ o surséd de energie
electrica precum si mijloace adecvate de conversie si transmisie a puterii electrice

catre carligul mobil (4).

2. Dispozitivul conform revendicarii 1, acolo unde sursa de energie electrica cuprinde

cel putin un motor electric (5a).

3. Dispozitivul conform revendicarii 2, acolo unde mijloacele de conversie si transmisie
a energiei electrice includ:
- o cascada de angrenaje (5b) intersectate cinematic intre motorul electric (5a) si
carligul mobil (4);
- o bara filetatd (5¢) montata rotativ fata de blocul de baza (2) si inconjurat de
cascada de angrenaje (5b) in aval de motorul electric (5a); si
- precum si un bloc de sustinere (5d) angrenat pe bara filetata (5¢) si sprijinind
carligul mobil (4).

4. Dispozitivul conform revendicarii 3, acolo unde bara filetata are un filet de-a lungul

axei sale principale, acest filet avand o sectiune transversala trapezoidala.

5. Dispozitivul conform revendicarilor 3 sau 4, acolo unde filetul are un unghi de
deschidere intre 25 si 35 de grade, acest unghi fiind definit intre fetele adiacente ale

filetului, care la rdndul lor definesc un gat al filetului insusi.
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6. Dispozitivul conform revendicarii 5, acolo unde unghiul de deschidere al filetului este
intre 25 si 35 de grade.

7. Dispozitivul conform uneia sau a mai multor revendicari precedente, acolo unde

filetul are un unghi de elice al filetului sau pasul egal sau mai mic de 12 grade.

8. Dispozitivul conform uneia sau a mai multor revendicari precedente, acolo unde
blocul de baza (2) defineste cel putin o cavitate (2a), capabila s& primeasca un
conector al excavatorului.

9. Dispozitivul conform uneia sau a mai multor revendicari precedente, acolo unde
carligul fix (3) si carligul mobil (4) definesc zone concave capabile sa primeasca un
conector al unei cupe sau al unui instrument similar si astfel de zone concave sunt

orientate in directii opuse.

10. Masina de excavare care cuprinde un cadru de baza, cel putin un brat articulat
capabil sa deplaseze o cupa sau un echipament similar conectat la cadrul de baza,
precum si un sistem de generare si transmisie a puterii la cadrul de baza si la bratul
articulat, caracterizat de faptul ca include si un dispozitiv de cuplare (1) montat pe

bratul articulat si in conformitate cu oricare dintre revendicarile de mai sus.
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