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PENTRU DETECTIA $I IDENTIFICAREA SUBSTANTELOR

TOXICE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv de prelucrare rapida
a probelor, pentru detectia si identificarea substantelor
toxice, care asigura prelucrarea probelor posibil con-
taminate chimic, in situ. Dispozitivul conform inventiei
este constituit dintr-un modul de prelucrare rapida a
probelor lichide, in vederea identificarii substantelor
toxice, care functioneaza pe principiul extractiei pe
cartuse cu faza solida, si permite, utilizand tipuri diferite
de cartuse de extractie si reactivi corespunzatori, pre-
lucrarea a doua tipuri de probe lichide: probe apoase,
situatie in care se efectueaza extractia pe cartus C18,
folosind ca reactivi: metanol, apa distilata si cloruréa de
metilen, si probe organice, situatie in care se efec-
tueaza extractia pe cartug Si, folosind ca reactivi hexan
siacetond, si dintr-un modul de conditionare a probelor,
care functioneaza pe principiul volatilizarii substantelor
toxice cu volatilitate scazuta, in care, pentru detectia
substantelor toxice, se folosesc echipamente de detec-
tie specializate, iar pentru identificarea substantelor
toxice se folosesc tubusoare cu rasini adsorbante, in
care se adsorb vaporii substantelor de interes.
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inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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Titlul inventiei: Dispozitiv de prelucrare rapida a probelor pentru detectia si identificarea
substantelor toxice

Obiectul inventiei este un sistem portabil, conceput pentru prelucrarea rapida a probelor
solide si/sau lichide, in vederea identificdrii anumitor substante, care totodatd asigura
cresterea sensibilitatii procesului de detectie (pentru determinérile efectuate), precum si
scurtarea timpului necesar prelucrarii probelor solide si lichide in vederea identificérii

substantelor respective prin tehnici spectrometrice.

Ca domeniu de aplicare, inventia se referd la un sistem portabil, conceput pentru prelucrarea
rapidd a probelor solide si/sau lichide, in vederea identificarii anumitor substante, de ex.
toxice si periculoase specifice unui incident chimic chiar in zona in care acesta s-a produs.
Echipamentul vine 1n sprijinul aparaturii de detectie chimicd (spectrometre IMS,
flamfotometre, tubusoare indicatoare) si a celei de identificare chimica (gaz-cromatografe
cuplate cu spectrometre de masd), aducand probele intr-o stare compatibild cu acestea, pentru
a putea fi analizate intr-un timp foarte scurt. Un exemplu de domeniu de aplicare este cel al
institutiilor militare si civile, care detin aparaturd de detectie si identificare si/sau factorilor de
decizie care trebuie sa intervina in cazul aparitiei incidentelor de natura chimicd (conflicte
militare, accidente sau actiuni teroriste) pentru luarea unor decizii rapide §i In cunostinta de
cauza In situatii care impun protejarea fortelor implicate, populatiei si mediului §i evitarea
alarmelor false.

Stadiul actual al tehnicii mondiale, in domeniul dispozitivelor de prelucrare rapidd a
probelor pentru detectia si identificarea substantelor toxice, porneste de la premiza ca tarile
membre NATO depun eforturi considerabile pentru realizarea unor mijloace de detectie §i
identificare cat mai performante, mai rapide §i mai sigure, eforturile fiind Indreptate in sensul
minimizdrii erorilor de identificare §i a cregsterii gradului de prelucrare a probelor ,,in situ”,
pentru extinderea limitelor de detectie si/sau reducerea timpului necesar detectiei si
identificdrii substantelor periculoase (agenti chimici de rdzboi, substante toxice industriale,
substante explozive, droguri etc.).

In acest sens, detectia §i identificarea agentilor chimici de rizboi (ACR) si a substantelor
toxice periculoase (STP) reprezintd prima etapd in procesul de neutralizare a acestora. Este
necesarda cunoasterea exactd a agentului chimic folosit si a proprietatilor fizico-chimice ale
acestuia, pentru a putea vorbi de protejarea personalului, de interventie si de ajutor medical.
La aparitia sau la iminenta unui incident de naturd chimicd (conflicte militare, accidente
tehnologice sau actiuni teroriste) cele mai dificile probleme cu care se confruntd factorii de
decizie sunt determinarea naturii incidentului gi a tipului de ACR si STP utilizati.

Detectia si identificarea compusilor toxici din diferite matrice necesita aducerea probei intr-o
stare compatibild cu echipamentele utilizate (probe gazoase adsorbite pe rasini sau probe
dizolvate n solventi organici corespunzitori), proces care presupune o serie de operatii de
laborator, cu un consum ridicat de reactivi §i materiale specifice §i, de reguld, cu o duraté prea
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mare, existdnd riscul ca aceste fapte sia afecteze decisiv procesul de decizie, tindnd cont de
faptul ca in rezolvarea situatiilor de criza factorul timp este esential.

Scopul inventiei este legat, in principal, de identificarea rapida a agentilor chimici de razboi
si a substantelor toxice periculoase, ca domeniu prioritar al apararii impotriva agresiunilor de
natura chimica, biologica sau radiologica. In consecint3, necesitatea prelucrarii rapide la locul
incidentului (,,on site”) a probelor solide sau lichide este vitald, pentru evitarea extinderii
contamindrii asupra mediului §i a populatiei, cu efecte grave de ordin social §i economic.

ege e

determinadrile efectuate), precum si scurtarea timpului necesar prelucrarii probelor solide i
lichide 1n vederea identificarii substantelor toxice prin tehnici spectrometrice.

Solutia tehnica de realizare a dispozitivului de prelucrare rapida a probelor pentru detectia si
identificarea substantelor toxice vizeaza extractia cu faza solidd in cazul probelor lichide
(folosind cartuge de extractie C18 pentru probele apoase §i cartuse de extractie Si pentru
probele organice) si pe adsorbtia compusilor de interes pe rasini adsorbante (tubugoare tip
TENAX) pentru probele solide.

Inventia prezintd urmiitoarele avantaje: dispozitivul poate fi utilizat atat in conditii de
laborator (alimentare la prizd 230 V ca), cit §i in conditii de teren (alimentare la bateria
autovehiculului sau la acumulatorul propriu 12 V cc). Dispozitivul de prelucrare rapida a
probelor pentru detectia si identificarea substantelor toxice se utilizeaza in mod independent
de alte sisteme, fiind echipat cu o sursd de alimentare cu acumulator, care ii asigurd
autonomie de lucru chiar gi in cele mai greu accesibile locuri, unde o magind de interventie nu
poate patrunde. Echipamentul poate fi conectat si la reteaua publicd de distributie a energiei
electrice si la instalatia electricd a vehiculului de transport, fapt care permite utilizarea sa atat
in conditii de laborator (alimentare la prizd 230 V ca), cat si in conditii de teren (alimentare la
bateria autovehiculului sau la acumulatorul propriu 12 V cc).

Se da in continuare un exemplu de realizare al inventiei. Astfel, dispozitivul de prelucrare
rapida a probelor pentru detectia §i identificarea substantelor toxice este constituit din doua
module (vezi Figura nr. 1):

I) modul de prelucrare a probelor lichide in vederea identificérii substantelor toxice,
care functioneazd pe principiul extractiei pe cartuse cu faza solidda SPE (Solid Phase
Extraction), cu doud submodule:

. submodul prelucrare probe apoase — extractie pe cartug C18;

. submodul prelucrare probe organice — extractie pe cartus Si;

II) modul de conditionare a probelor, care functioneazd pe principiul volatilizarii
substantelor toxice cu volatilitate scazuta:

. pentru detectia substantelor toxice se folosesc echipamente de detectie specializate;

. pentru identificarea substantelor toxice se folosesc tubugoare cu rasini adsorbante in
care se adsorb vaporii substantelor de interes.

La elaborarea specificatiilor tehnice, s-a impus ca produsul sd indeplineascd urmétoarele
conditii tehnico-constructive si de performanta:
- portabilitate;
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- carcasa rigida si rezistentd la socuri §i vibratii mecanice, etansd la apd si praf, inerta la
actiunile factorilor de mediu si ugor de decontaminat, atunci cand situatia o impune;

- functionare normala in conditii de teren, in domeniul de temperaturd de la + 4°C la +
35°C, umiditate 20 — 95%;

- alimentare cu energie electricd de la sursa de alimentare proprie (12 V c.c.), de la
bateria autovehiculului de transport (12 V c.c.) sau de la reteaua publica (230 V ¢.a./50 Hz),

- compatibilitate electromagneticd cu celelalte echipamente aflate in functionare, din
dotarea autospecialelor de interventii;

- semnalizare acustica §i vizuala la intrare in regim sau la functionare defectuoasa;

- intrare in regimul de lucru in maximum 5 minute;

- usurinta in accesare §i exploatare, in conditii diverse de lucru;

- capacitatea de prelucrare a probelor apoase pentru identificarea substantelor toxice;

- capacitatea de prelucrare a probelor de solventi organici pentru identificarea
substantelor toxice;

- capacitatea de condifionare a probelor solide si/sau lichide in scopul detectiei i
identificarii substantelor toxice cu volatilitate scazutd;

- operarea de cétre un singur operator.

In cele ce urmeazi se detaliazi configuratia / componenta si algoritmii de lucru specifici celor
doud module principale ale dispozitivului de de prelucrare rapida a probelor pentru detectia si
identificarea substantelor toxice.

I MODUL DE PRELUCRARE A PROBELOR LICHIDE

Acesta asigura prelucrarea atat a probelor apoase cat si a celor organice, utilizand elemente
active comune, dar circuite separate pentru fiecare dintre reactivi (vezi Figura nr. 2).

1.1 COMPONENTE PRINCIPALE

-Compartiment cartug extractie. Cartusul de extractie este introdus intr-un locas special ce
asigurd In timpul operdrii atasarea etangd in partea superioard la o incintd presurizatad
prevazuta in blocul central.

-Blocul central delimiteaza in partea superioard a cartusului de extractie o incintd presurizata
care asigura tranzitarea controlatd (viteze de transfer, intervale de timp) prin cartusul de
extractie a fluidelor de lucru (reactivi §i proba). Un traseu separat din blocul central permite
transferul reactivilor din camera de dozare catre cartusul de extractie.

-Blocul de dozare este prevazut cu o cameréd de dozare care asigura transferarea unor cantitati
controlate de reactivi catre cartusul de extractie.

-Rezervoare etange reactivi (metanol, apa, clorurd de metilen, hexan si acetond). Conductele
corespunzatoare electrovalvelor pentru reactivi S1-S5 sunt imersate complet si asigurad
transferul reactivilor catre camera de dozare, iar conductele corespunzatoare electrovalvelor
de aer S6-S10 permit echilibrarea presiunii In partea superioara a fiecarui recipient.

-Recipientul pentru reziduuri §i fiola de recoltare probe sunt pozitionate automat sub orificiul
de iesire al cartusul de extractie, corespunzator fiecirei etape din procesul de prelucrare a
probelor lichide.
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Zl

//(ﬂ



RO 2018 00032 U1

-Electrovalve reactivi (S1-S5). Prin deschiderea controlatd a acestora, conjugatd cu
electrovalvele de aer S6-S10, electrovalva de dozare S11 si pompa de volum controlat PV2,
se asigurd dozarea reactivilor corespunzatori fiecarei secvenfe de lucru, precum §i izolarea
reciproca a circuitelor de solventi.

-Electrovalvele de aer dislocuitor (S6-S10) permit echilibrarea presiunii in partea superioara a
fiecdrui recipient. Asigurd totodatd §i protejarea elementelor sensibile de expunerea la vaporii
de reactivi, ca si izolarea incintelor ce contin acesti vapori (partea superioara a rezervoarelor
de reactivi) atét reciproca, cat si fatd de mediu.

-Electrovalva de dozare S11 asigurd cuplarea controlatd a pompei de dozare cu volum
controlat PV2 la camera de dozare.

-Electrovalva pentru aer S12 asigura controlul cuplirii pompei de aer P1 la camera de dozare.

-Electrovalva de transfer S13 controleazd legitura dintre camera de dozare i incinta de
presurizare.

-Electrovalva de presurizare S14 asigurd controlul cuplarii pompei de presurizare cu volum
controlat PV1 la incinta presurizatd de deasupra cartugusui de extractie, ca §i alimentarea PV1
Cu aer proaspat.

-Electrovalva de aerisire S15 permite descércarea la momentele potrivite a suprapresiunii din
incinta presurizata, dar si alimentarea cu aer proaspat a pompei PV1.

-Pompa de presurizare cu volum controlat PV1 furnizeazi suprapresiunea, volumele de aer,
vitezele si intervalele de lucru adaptate fiecarei secvente, asigurand tranzitarea prin cartusul
de extractie a fluidelor de lucru (reactivi §i proba) conform specificatiilor.

-Pompa de dozare cu volum controlat PV2 pentru dozarea reactivilor prin aspirarea unor
volume controlate de reactivi in camera de dozare si transferarea acestora cétre cartusul de
extractie. Ambele pompe sunt actionate de motoare pas cu pas care permit calibrarea precisé a
proceselor.

-Electropompa de aer P1 asigura atéat aerul necesar etapelor de uscare, pe traseul electrovalva
aer S12/ camerd de dozare/ electrovalva de transfer S13/ incintd presurizare, cat §i aerisirea
fortatd a circuitelor de reactivi (electrovalvele S1-S5).

-Senzorul de presiune SP asigurd citirea §i transmiterea catre calculatorul care controleaza
functionarea echipamentului a presiunii din incinta presurizatd de deasupra cartususui de
extractie, cu scopul declangarii comenzilor corespunzatoare diverselor secvente.
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.2 ALGORITMI DE LUCRU

Prelucrarea probelor lichide, apoase sau organice, presupune parcurgerea acelorasi
etape principale, diferentele constand in principal in reactivii folositi. Aceste etape sunt:

-Conditionare:
-introducerea in cartus a 3ml metanol (probe apoase) / hexan (probe organice)
-curgerea temporizatd a reactivului prin elementul filtrant al cartusului, pana la
un prag controlat; se deverseaza in recipientul pentru reziduuri

-Introducere proba:
-introducerea in cartus a 3ml probd; se executd manual, de catre operator
-curgerea temporizata a probei prin elementul filtrant al cartusului, pana la un
prag controlat; se deverseaza in recipientul pentru reziduuri

-Spalare:
-introducerea in cartug a 3ml apa (probe apoase) / hexan (probe organice)
-curgerea temporizatd a reactivului prin elementul filtrant al cartusului; se
deverseaza in recipientul pentru reziduuri
-uscare filtru cartus prin pompare de aer; se deverseazd in recipientul pentru
reziduuri

-Eluare:
-introducerea in cartus a 3ml clorurd de metilen (probe apoase) / acetona (probe
organice)
-curgerea temporizatd prin elementul filtrant al cartusului, cu recoltare in fiola
de recoltare

Dupd cum se vede, in etapele de lucru principale se disting cdteva secvente de baza,
care se desfdsoard dupd cum urmeaza:

-Introducerea unei cantitifi controlate de reactiv implicd electrovalvele pentru
reactivi S1-S5, electrovalvele de aer S6-S10, electrovalva de dozare S11, electrovalva de
transfer S13, electrovalva de aerisire S15 si pompa de volum controlat PV2:

-se deschid electrovalvele S6-S11, S13 si S15 pentru echilibrarea presiunilor
din recipientele cu reactivi §1 din pompa PV2

-se inchid electrovalvele S6-S10, S13 i S15

-se deschid electrovalvele de reactivi §i de aer corespunzatoare reactivului
folosit in etapa

-pompa PV2 aspirad in camera de dozare 3ml reactiv.

-se inchid electrovalvele de reactivi si de aer

-se deschide electrovalva de transfer S13 si cea de aerisire S15

-pompa PV2 pompeaza reactivul in cartusul de extractie

-Se inchid toate electrovalvele

-Introducerea probei este efectuatd manual de catre operator, introducerea automata
implicand circuite suplimentare care, pe langd complicatiile constructive cu efecte negative
asupra fiabilitafii, necesita etape suplimentare de decontaminare, cu consumuri suplimentare
de reactivi si de timp
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-Curgerea temporizata a reactivului sau a probei prin elementul filtrant al
cartugului, pani la un prag controlat, implicd electrovalvele S14-S15, pompa de volum
controlat PV1 si senzorul de presiune SP:

-se deschid electrovalvele S14-S15

-se armeazd PV1

-se inchid electrovalvele S14-S15

-PV1 executd o cursa scurtd pentru asigurarea unei suprapresiuni initiale

-se deschide electrovalva S14 si este cititd presiunea momentand stabilita in
incinta presurizata de la partea superioara a cartusului de extractie

-PV1 executa cursa principald de pompare temporizata

-se inchide electrovalva S 14

-PV1 executd o mica cursa finald, similara cursei initiale

-se deschide electrovalva S14 si se declanseazd o secventa de citire repetata a
presiunii stabilite in incinta presurizatd de la partea superioara a cartusului de extractie si este
comparatd cu valoarea de la pasul al cincilea

-la atingerea pragului de presiune se deschide electrovalva S15 pentru
descarcarea suprapresiunii $i mentinerea stirii de imersare a filtrului dorita

Pe parcursul acestor secvente, deversarea lichidelor din cartus se face in rezervorul de
reziduuri.

-Curgerea temporizati a reactivului prin elementul filtrant al cartusului i
uscarea acestuia implica electrovalvele S12-S15, pompa de volum controlat PV1 si pompa
de aer P1:

-se deschid electrovalvele S14-S15

-se armeaza PV1

-se inchid electrovalvele S14-S15

-PV1 executa o cursa pentru asigurarea unei suprapresiuni initiale

-se deschide electrovalva S14

-PV1 executa cursa principald de pompare temporizata

-se inchide electrovalva S14

-se deschid electrovalvele S12-S13

-se porneste temporizat pompa de aer P1 pentru uscarea elementului filtrant
inaintea eluarii

Pe parcursul acestor secvente, deversarea lichidelor din cartus se face in rezervorul de
reziduuri.

-Curgerea temporizati prin elementul filtrant in faza de eluare implicad
electrovalvele S12-S15, pompa de volum controlat PV1 si pompa de aer P1:
-se deschid electrovalvele S14-S15
-se armeaza PV1
-se inchid electrovalvele S14-S15
-PV1 executa o cursa scurtd pentru asigurarea unei suprapresiuni initiale
-se deschide electrovalva S14
-PV1 executa cursa principald de pompare temporizata
-se inchide electrovalva S 14
-se deschid electrovalvele S12-S13
-se porneste temporizat pompa de aer P1
Pe parcursul acestor secvente, deversarea se face n fiola de recoltare.
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IL MODUL DE CONDITIONARE PROBE SOLIDE-LICHIDE
I1.1 COMPONENTE PRINCIPALE (vezi Figura nr. 3)

-Recipient colectare (RC). Pentru a evita complicatiile generate de operatiunile de
decontaminare a recipientelor utilizate, s-a optat pentru recipiente de unica folosinta. Acestea
sunt realizate prin Imbinarea a doud tdvite de laborator uzuale, din aluminiu subtire, de forma
tronconica, prevdzute cu perforatii care asigurd, in combinatie cu peretii laterali dubli, trecerea
de jos in sus prin masa de material prelevat a aerului preincalzit aspirat de pompa P2. La
partea superioara acestea sunt inchise cu un capac refolosibil, din otel inoxidabil, prevazut cu
o canalizatie de aspiratie. Inainte de o noua utilizare, aceste capace trebuie decontaminate.

-Rezistente de incilzire (R1, R2). Acestea asigurd aducerea la temperatura potrivitd
atat a probelor prelevate, cat si a incintei de lucru. Rezistenta R1 incalzeste partea inferioard a
recipientului de colectare, iar rezistenta R2 incilzeste capacul incintei de lucru pentru a evita
condensarea pe acesta a substantelor de interes. Rezistenta R2 este Incorporatd in capacul de
acces la locasul recipientului de colectare. Temperatura corecta este asiguratd cu sistemele de
termostatare T1 i T2 asociate celor doud rezistente.

-Ventilatorul (V) instalat in incinta cu aer incilzit asigurd circulatia aerului de lucru
in jurul rezistentelor de incélzire pentru ca acesta sd ajungd la o temperaturad (controlatd prin
sistemul de termostatare T3) care s permitd antrenarea stirii gazoase a substantelor de interes
cu volatilitate scazuta.

- Pompa de aspiratie P2 determind trecerea aerului din incinta incélzita prin incinta
de lucru in care se gaseste proba analizatd si aspirarea prin tubugorul cu rigini absorbante
TE

I1.2 ALGORITMI DE LUCRU

-Echipare, introducere proba:

-se elibereazd accesul la locasul recipientului de colectare prin rabaterea
capacului

-se introduce recipientul de colectare in locas si se alimenteazd cu proba
prelevata

-se monteaza capacul reutilizabil peste recipientul de colectare

-se inchide capacul de acces

-Conditionare proba:

-se initiaza etapa de incilzire termostatata

-operatorul este informat la atingerea pragului de temperaturd pentru ambele
sisteme de incélzire (recipient de colectare si capac)

-Detectie substante toxice:
-se aplicd la racordul capacului echipamentul de detectie specializat

-Extragere probi pentru identificarea substantelor toxice:

-se introducerea intre racordul capacului si racordul pompei de aspiratie
tubugorul cu résini absorbante

-se porneste temporizat pompa de aspiratie

-se extrage tubusorul cu rasini absorbante
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Revendicari:

1. Dispozitiv de prelucrare rapida a probelor pentru detectia si identificarea substantelor
toxice care asigura prelucrarea probelor posibil contaminate chimic ,,in situ”,
caracterizat prin aceea ci este constituit din:

D un modul de prelucrare rapidd a probelor lichide in vederea identificarii
substantelor toxice, care functioneazd pe principiul extractiei pe cartuse cu faza
solidd si permite, utilizdnd tipuri diferite de cartuse de extractie si reactivi
corespunzatori, prelucrarea a doud tipuri de probe lichide:

- probe apoase (extractie pe cartus C18, reactivi metanol, apa distilata si clorura
de metilen);
- probe organice (extractie pe cartus Si, reactivi hexan si acetond);

) un modul de conditionare a probelor, care functioneazad pe principiul volatilizarii
substan$elor toxice cu volatilitate scizuta:

- pentxu detectia substantelor toxice se folosesc echipamente de detectie
specializate;

- pentru identificarea substantelor toxice se folosesc tubugoare cu rasini
adsorbante 1n care se adsorb vaporii substantelor de interes.

2. Dispozitiv de prelucrare rapida a probelor pentru detectia si identificarea substantelor
toxice, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci modulul de prelucrare
rapidd a probelor lichide in vederea identificarii substantelor toxice utilizeaza o
camerd de dozare comuni in care, cu ajutorul unei pompe de dozare cu volum
controlat si unor electrovalve cu actiune conjugata, sunt aspirate cantititi controlate de
reactiv si transferate catre cartusul de extractie.

3. Dispozitiv de prelucrare rapidd a probelor pentru detectia si identificarea substantelor
toxice, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci modulul de prelucrare
rapidd a probelor lichide in vederea identificarii substantelor toxice utilizeaza o incinta
presurizatd, delimitata prin atasarea partii superioare a cartusului de extractie la blocul
central prin intermediul unei garnituri de etansare, pentru tranzitarea controlatd prin
cartusul de extractie a fluidelor de lucru.

4. Dispozitiv de prelucrare rapida a probelor pentru detectia si identificarea substantelor
toxice, conform revendicérii 3, caracterizat prin aceea c¢a tranzitarea controlatd prin
cartusul de extractie a fluidelor de lucru este realizata prin actiunea conjugata a unei
pompe de presurizare cu volum controlat si a unor electrovalve, comandate pe baza
valorilor de presiune din incinta presurizatd determinate cu un senzor de presiune
racordat la aceasta.

5. Dispozitiv de prelucrare rapidd a probelor pentru detectia si identificarea substantelor
toxice, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cid modulul de prelucrare
rapidd a probelor lichide in vederea identificarii substantelor toxice realizeaza
deversarea separata a reziduurilor in recipientul pentru reziduuri, respectiv a probei in
fiola de recoltare, prin pozitionarea automatd a acestora direct sub cartusul de
extractie, corespunzator fazei de lucru.

6. Dispozitiv de prelucrare rapida a probelor pentru detectia si identificarea substantelor
toxice, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c¢i modulul de conditionare a
probelor utilizeaza un recipient de colectare cu pereti dubli, prevazuti cu perforatii la
nivele diferite, care asigurd (barbotarea) trecerea de jos in sus prin masa de material
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prelevat a aerului aspirat pentru a antrena o cantitate sporitd din substantele greu
volatile de interes.

Dispozitiv de prelucrare rapida a probelor pentru detectia si identificarea substantelor
toxice, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci modulul de conditionare a
probelor este prevazut cu o incintd incalzitd in care aerului de lucru ajunge la o
temperaturd care optimizeaza antrenarea stirii gazoase a substantelor de interes cu
volatilitate scazuta.

Dispozitiv de prelucrare rapida a probelor pentru detectia si identificarea substantelor
toxice, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci modulul de conditionare a
probelor este prevazut cu o rezistenta care Incélzeste capacul incintei de lucru pentru a
evita condensarea pe acesta a substantelor greu volatile de interes.
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Dispozitiv de prelucrare rapida a probelor pentru
detectia i identificarea substantelor toxice

| |

Modul de prelucrare a probelor Modul de conditionare probe
Subinodul de Submodul de Adsorbtie pe
prelucrare a prelucrare a tubusoare cu Det:ectie
probelor apoase probelor organice ragini (Echipamente TMS,
(Extractie faza (Extractie faza adsorbante flamfotometre sau
solida C18) solida S1) tubusoare
indicatoare)
Analiza GC-MS
Analizi GC-MS

Figura nr. 1. Schema produsului de baza.
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Figura nr. 2 Schema modului de prelucrare a probelor lichide
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incintd incdlzitd cu aer

Figura nr. 3 Schema bloc modul conditionare probe
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