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Descrierea inventiei

Tehnologia de cultivare fard sol, in sistem hidroponic si pe substraturi nutritive a fost adoptata
in aproape toate statele mari producitoare de legume. Motivarea adoptarii acestei tehnologii
performante a fost productiea foarte ridicata de 500-800 si chiar 1200 t la hectarul de tomate.
fn Romania se obtin circa 200-300 t/ha in culturile din ser3, iar la castraveti se obtin in acest
sistem intre 700 si 1200 fructe pe m>.

Toate serele si solariile noi construite au adoptat tehnologia performantd de cultivare pe
substrat artificial. Dacd numeroase sere au adoptat tehnologia de culturd pe vatd minerald
tendinta actuald vizeazi obtinerea unor recolte sustenabile ridicate prin adoptarea tehnologiei
de culturd pe substrat de nuca de cocos si perlit.

In prezent, pentru culturile pe substraturi (culturi fard sol) se inpune ca rdsadurile si fie
produse in ghivece umplute cu un amestec nutritiv. Sunt folosite doar anumite tipuri de
ghivece care interactioneazi cu substratul de culturd. Studiile, dar si practica, au ardtat cd in
functie de substrat (saltele umplute cu perlit, din Jiffy, vatd minerald sau amestecuri din alte
materiale) rdsadurile produse in ghivece din vatd minerald nu au dezvoltat un sistem radicular
puternic uneori constatdndu-se o incompatibilitate. Aceasta situatie conducénd la un stres al
plantei.

Totusi, cel mai frecvent, sunt folosite ghivecele din vatd minerald, acestea avand diferite
dimensiuni in functie de specie. In acest tip de ghiveci rasadurile pentru culturile fira sof se
produc cu multd usurintd insd, Intrucat nu sunt degradabile, se recicleaza cu multa dificultate.
Perlitul este un material inert folosit in culturile fira sol. In Romania a inceput si apard un
interes mai mare fatd de acest produs intrucat are numeroase avantaje: in primul rand este
ieftin, usor de manevrat, se poate reutiliza pand la 4 cicluri de culturd, se recicleaza usor si
fara probleme din partea organismelor pentru controlul mediului. Dupa recilare se poate
aplica pe solurile grele imbunétatind astfel structura acestora.

Au existat studii privind utilizarea perlitului in amestec cu unele produse degradabile, sub
forma unor poturi, insd pentru utilizarea acestora in culturile horticole trebuie si se {ind cont
de combinatia de amestec folosit deoarece substratul nu trebuie si reactioneze cu solutiile

nutritive folosite.
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Se cunoaste o varietate mare de produse realizate din diverse substraturi de cultura horticola,
destinate obtinerii de rasaduri, ce permit plantarea pe substratul final de crestere fird
extragerea prealabila a rasadului. si anume: cuburile de vata minerala, cuburile de amestecuri

de perlit cu fibre de cocos, turba sau lemn, poturi de turba sau celulozice, pastile din turba.

Produsele mentionate, destinate aceluiasi scop, au o structura densa, determinata de
tehnologiile folosite la formare, care se bazeaza pe procedeul de presare, dand nastere unor
comprimate, cuburi si pastile dense, la care aerarea radacinilor este, de cele mai multe ori,
insuficienta si imposibil de ameliorat. De asemenea, densitatea ridicata a substatului
comprimat influenteaza negativ capacitatea de expansiune a ramificatiilor radacinii reducand

astfel capacitatea plantei de a se alimenta suficient cu nutrienti.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in aceea ca permite crearea unui mediu de
crestere a radacinilor favorabil dezvoltarii unei retele foarte ramificate si viguroase, ca
urmare a folosirii de substraturi diverse, foarte bine adaptate plantei, aerate si absorbante, la
care se poate controla raportul aer/apa, in functie de nevoile plantei, prin alegerea sau

crearea, nerestrictionate, de subtraturi potrivite cu care se umple caserola.

Caserola conform inventiei se deosebeste de produsele cunoscute prin constructia sa. Aceasta
oferd posibilitatea producétorilor si utilizatorilor sa foloseascd o gama nerestrictionata de
substraturi horticole ce pot fi utilizate in forma in care confera plantei cele mai bune conditii
de dezvoltare creand premizele obtinerii unor rasaduri de calitate cu efecte benefice asupra

intregii dezvoltari ulterioare a plantei.
Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- Permite utilizarea nerestrictionata a oricarui substrat horticol existent sau creat special

pentru anumite plante;
- Permite fabricarea mecanizata a caserolei cu mare productivitate;
- Permite utilizarea in regim mecanizat de productie horticola;

- Permite constructia caserolei in forma reutilizabild conducand la reducerea costurilor

de productie horticola si la protectia mediului,

- Permite fabricarea caserolei din materiale reciclabile sau biodegradabile prietenoase cu

mediul.

In cele ce urmeaza se prezintd citeva exemple de realizare si utilizare a inventiei in

legaturd cu figurile 1...15, care reprezinta:
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- Fig. 1, sectiune verticald prin caserola
- Fig. 2, vedere de sus a caserolei
- Fig. 3, sectiune verticald prin caserola care contine rasadul

- Fig. 4, sectiune verticala prin caserole cu rasaduri aflate in regimul de irigare prin

inundare, inainte de plantarea pe substratul horticol final

- Fig. 5, sectiune verticala prin caserole dupa plantarea lor pe un substrat horticol final

- Fig. 6, sectiune verticala printr-o caserola construita intr-o formé reutilizabila a
carcasei

- Fig. 7. Influenta cresterii in inaltime a rasadului de castraveti crescut in caserolele cu

diametrul de 5 cm cu perlit

- Fig. 8 Influenta cresterii in indltime a rdsadului de castraveti crescut in caserolele cu

diametrul de10 cm cu perlit

- Fig. 9. Influenta cresterii in indltime a risadului de tomate crescut in caserolele cu

diametrul de 10 c¢m cu perlit

- Fig. 10. Influenta cresterii in indlf{ime a rdsadului de ardei crescut in caserolele cu
latura de 10 cm

Fig. 11 Diferente privind volumul radicular al rasadului de castraveti - caserole de 10 cm

Fig. 12. Diferente privind volumul radicular al rasadului de tomate - caserole de 10 cm
- Fig. 13 - Diferente privind volumul radicular al rasadului de ardei - caserole de 10 cm
- Fig. 14 . Rasad de tomate crescut in caserola
- Fig. 15. Aspectul radacinilor la baza caserolei

Caserola, conform inventiei, este alcatuita dintr-o carcasa ( A) cu o cavitate (a), cu peretele
(1), umpluta cu un substrat horticol (3), inchisa la partea inferioard cu un material paslos (2),
aplicat la partea inferioara a carcasei A, pe gulerul (c). La partea superioara este decupata,
prin taiere partiald (d), o fereastri (4), care se indeparteazi prin ruperea puntilor (e),
obtinandu-se un orificiu (b) necesar inserdrii semintelor sau a butasilor in substratul 3, in
vederea germindrii, inrddacindrii si obtinerii rdsadului (5).

Caserola, cu fereastra 4 indepartata, se insdmanteaza prin implantarea semintei sau a butasului

in centrul substratului 3.
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Germinarea si cresterea rasadului 5 se desfasoard in substratul 3 al caserolei dezvoltdnd
radacinile 6. De la insdmantare si pand la momentul plantérii pe substratul final 7, caserolele
prezentate in fig. 4 sunt irigate prin inundare in tivi 12, alimentate manual sau cu instalatii
speciale ale meselor de inundare. Aici apa sau solutia de fertirigare 13 patrunde printre
proeminentel 11 ale tivii 12 si este absorbitd de substratul 3 prin intermediul materialului
paslos 2 aplicat pe fundul caserolei. Astfel, substantele nutritive ajung si alimenteze

ridicinile 6 ale rasadului 5.

Cand rédsadul 5 a atins stadiul de dezvoltare optim, caserola este asezata pe substratul final 7 si
se cupleaza la instalatia de fertirigare prin diuza de picurare 8, furtunul 9 si conducta
distribuitoare 10. Din acest moment, rddicinile 6 isi continud dezvoltarea migrand din
substratul 3 al caserolei prin intermediul materialului paslos 2, in substratul final 7. Astfel,

planta 5 se va dezvolta pana la maturitate.

In fig. 5 este reprezentat un exemplu de montaj al caserolelor pe un substrat final 7 aflat intr-

un ambalaj special 14 si asezat pe suportul 15, utilizat frecvent in horticultura de sera.

In fig. 6 este reprezentat un model de caserola cu carcasa A reutilizabild. Carcasa A este
construitd din corpul 16 cu filet si inelul filetat 17. La partea inferioard a carcasei este fixat
demontabil materialul paslos 2. La partea superioara carcasa A este decupatd complet avand
orificiul b deschis. Pe marginea superioara a carcasei A este amplasatd o duza de picurare 18,

demontabild, care in timpul utilizarii caserolei este racordata la instalatia de fertirigare.

Acest model de caserold are avantajul, in special pentru producatorii horticoli mici, cd permite
reutilizarea carcasei A. Dupa desfintarea culturii este extrasa planta din caserola, se goleste
caserola de substratul 3, este desurubat inelul 17, se inlocuieste materialul paslos 2 cu unul
nou, se ingsurubeaza din nou inelul 17 si se reumple caserola prin orificiul b cu un nou substrat

3. Astfel pregatita caserola poate fi reutilizatd pentru un nou ciclu de cultura.

Am efectuat studii privind alegerea celei mai bune variante privind méirimea caserolelor in
functie de specie, privind forma caserolei, cilindrica sau cubici, privind umplerea acestora cu
diferite combinatii de amestec de perlit si turba.

Asa cum am aritat mai sus, pentru marea majoritate a culturilor din serd este obligatoriu s fie
produse rasaduri. Costurile pentru producerea rasadului sunt destul de ridicate mai ales pentru
culturile din Ciclul I de cultura (ianuarie-iunie).

Caserolele cu perlit, conform inventiei, vin sa diversifice gama de ghivece ce pot fi utilizate la

producerea rasadurilor. Acestea sunt nepoluante, mai ieftine, usor de manevrat.

B

s
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Pentru evaluarea corectd a noilor ghivece s-au efectuat studii deosebit de ample, privind
producerea rasadurilor pentru unele specii legumicole frecvent cultivate in conditii de sera sau
solar. Compararea a fost facuta fatd de metodele de producere a rasadurilor in mod clasic
utilizand palete alveolare, ghivecele de tip Jiffy seven si Jiffy pot, ghivecele din vatid minerala
(Grodan) si caserolele umplute cu perlit. Inainte de semamat am aplicat la toate variantele
experimentale produsele biostimulatoare.

Am inregistrat zilnic: temperatura, intensitatea luminoasd (in lux si micro moli), umiditatea
atmosfericd, confinutul in CO;. Am efectuat determindri privind calculul consumului de
substrat pentru fiecare tip de ghiveci folosit; dinamica germinarii semintelor; dinamica
cresterii in Indltime a rasadurilor; dinamica formarii frunzelor; masa totald a rasadului (g);
masa radicinilor (g); volumul radicular (cm®);

Din figura 7 in putem constata ca rasadurile crescute pe substratul de perlit in caserolele
concepute au prezentat o indltime mai mare comparativ cu riasadul crescut in ghivece de vata
minerald. Diferentele de crestere in indltime asa cum rezultd din corelatia facutd indica
diferente nesemnificative.

In cazul producerii risadurilor in caserolele cu perlit de 10 cm constatim ci iniltimea
rasadurilor de castraveti a fost mai mare la varianta la care am folosit la umplerea caserolei cu
perlit de 2 mm insa, relatia dintre tipul de ghiveci a fost nesemnificativa (figura 8).

In privinta cresterii risadului de tomate constatim ci nu au existat diferente semnificative
privind cresterea in indltime (figura 9).

Résadul de ardei crescut in caserolele cu perlit cu latura de 10 cm nu a inregistrat diferente
semnificative intre variantele de cultivare (figura 10).

Daca in privinta inaltimii rasadurilor de castraveti diferentele nu au fost semnificative, in
privinfa volumului radicular s-au remarcat diferente semnificative. Aceasta dovedeste ca in
cazul acestei specii nevoia de aeratie a substratului este foarte importanta. in acest caz
caserolele umplute cu perlit si-au dovedit eficacitatea privind dezvoltarea sistemului radicular.
Este cunoscut ¢, radacinile de castravete sunt foarte sensibile la lipsa de aeratie, la umiditatea
excesiva si la temperatura scdzuta la nivelul ghiveciului (figura 11)

La specia tomate se remarcd de asemenea, o influenta pozitiva in favoarea risadurilor crescute
in caserole cu latura de 10 cm si umplute cu perlit (figura 12). Plantele de tomate au fost
montate pe substratul de cultura (figura 14), in momentul in care riadacinile au penetrat pasla
(figura 15).

In cazul rasadurilor de ardei la varsta de 45 zile diferentele privind volumul radicular au fost

mici, Insd se remarca varianta crescutd in perlit de 2 mm (figura 13).
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Caserolele umplute cu perlit sunt realizate pe baza unei conceptii proprii, originale, avind un
caracter de noutate absolutd in domeniul culturilor horticole si pot inlocui, in cadrul
tehnologiei farad sol, cuburile din vatd minerald densd sau cuburile obtinute prin comprimare
folosite ca substrat pentru rasaduri.

Ghivecele cu perlit ofera avantaje de ordin tehnologic, presupun costuri de productie mai
mici §i au un impact foarte redus asupra mediului, dupa desfiintarea culturilor. Perlitul
expandat este un material natural care, in timpul procesului de productie, nu a fost supus
modificarilor de naturd chimica si, din acest motiv, este reintegrabil in mediul natural, in
proportie de 100%.

Au fost analizate din punct de vedere microbiologic probe din caserolele cu perlit de diferite
granulatii, cat si in amestec cu turba la rasadurile de castraveti, ardei si tomate; s-a determinat
incarcarea microbiand §i compozitia taxonomica a microflorei din turba si amestecurile de
perlit cu turba.

Se remarca o buna reprezentare a speciilor Trichoderma viride, Trichoderma harzianum si
Fusarium oxysporum, in special la variantele care includ perlit cu granulatia 4 i combinatiile
cu material organic (turba) la rasadurile de ardei si tomate cat si pentru perlitul cu granulatia 5
in amestec cu turba dar si in rizosfera plantelor de ardei cultivate pe substratele respective.
Microflora bacteriand (Tabel 2) este reprezentata de un numér mai mare de specii (3-7 pentru
probele din ghivecele nutritive contindnd diferite compozitii ale perlitului cu granulatia 4 mm
si la rdsadul de ardei sau tomate) comparativ cu 1-5 specii pentru probele din variante
continand perlit cu granulatia 5.

Sunt prezente Actinomicete producatoare de pigmenti bruni apartinand seriei Fuscus in
amestecul de perlit de granulatia 4 plus turbd, cultivatd cu rdsad de tomate si rare
Actinomicete din seria Albus sub rasadurile de ardei. Plantele de ardei au stimulat dezvoltarea
Actinomicetelor din Seria Albus, care domina microflora placilor la proba de perlit cu
granulatia 5.

In general, compozitia taxonomica a microflorei bacteriene din perlit este reprezentata de
specii benefice apartinand genurilor Pseudomonas (cu specii fluorescente si nefluorescente),
care se gasesc si in turba, la care se adaugd speciile genului Bacillus (B. megaterium, B.
subtilis, B. circulans, B. sphaericus), Arthrobacter (4. globiformis, A. citreus, A. oxydans),
Sarcina sau Micrococcus, care contribuie la dinamizarea proceselor din rizosfera plantelor

cultivate, asigurdnd conditii favorabile si determinand astfel, caracterul de produse

prietenoase mediului. M
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Din punct de vedere numeric (Tabel 2), se constata un numar mai mare de structuri
bacteriene §i fungice, la variantele care implica utilizarea perlitului cu granulatia 4. Exceptie
fac probele cultivate cu tomate, la care s-a determinat un numar mare de bacterii pentru
perlitul cu granulatia 5.

Analiza microbiologica a spectrului de microorganisme si a efectivelor numerice ale
acestora din substratul continand perlit, sub influenta radacinilor de tomate, ardei si castraveti
a evidentiat prezenta unui numar mic de structuri fungice (sub 50x10° ufc/g s.u.) de doua ori
mai mari la castraveti fatd de tomate si ardei i a unor comunitéti bacteriene apropiate ca

valori numerice, considerate de nivel mediu (Tabel 1).

Tabel 1
Analiza cantitativa a microflorei fungice din substratul cu perlit din caserole
NT. proba ' Varianta Microflora fungica Microflora bacteriana
Y 81 ' nr x 107 ufc/g s.u. or x 10° celule viabile/g s.u.
1 Perlit  rizosfera tomate 9,4 13,04
2 Perlit  rizosfera ardei 10,3 15,06
3 Perlit  rizosfera castraveti 18,7 16,3
Tabel 2
Analiza cantitativa a microflorei din substraturi din caserole
INT, prc}t;al L Varianta , Micreflora fungica Microflora bacteriana

Pt E e - nr x 10° ufclg s.u. ar x 105 celule viabile/g s.u.

’ l Perlit granulatia 4 21 2,6
2 Perlit granulatia 4 (tomate) 34,2 7.3
3 Perlit granulatia 4 (ardei) 32,6 7.4
4 Turba + Perlit granulatia 4 (1/1) 29,5 15,8
5 Turba + Perlit granulatia 4 (1/1) (tomate) 30,7 143
6 Turba + Perlit granulatia 4 (1/1) (ardei) 1,5 42,9
7 Perlit granulatia 5 15,2 1,5
8 Perlit granulatia 5 (tomate) 31,8 13,8
9 Perlit granulatia 5 (ardei) 18 24,1
10 Turba + Perlit granulatia 5 (1/1) 22,6 8,6
11 Turba + Perlit granulatia 5 (1/1) (ardet) 1,2 27
12 Turba 57,1 100,2
13 Perlit + turba 10,5 6,7
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Tabelul 3

Compozitia taxonomica a microflorei bacteriene din substratul cu perlit din caserole

Nr.probal .-~ - Varianta g Microflora bacteriene
R ' Compozitia taxonomica
1 Perlit Pseudomonas sp., Arthrobacter globiformis, Bacillus megaterium

rizosfera tomate

2 Perlit Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas sp., Bacillus megaterium Arthrobacter globiformis

rizosfera ardei

3 Perlit Pseudomonas sp., Pseudomonas fluorescens, Bacillus megaterium

rizosfera castraveti Arthrobacter citreus, Bacillus circulans
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Revendicari

1. Caserola pentru producerea rasadului destinat culturilor horticole pe substraturi
nutritive caracterizata prin aceea ca este constituita sub forma unei carcase A,
inchisa la partea inferioara cu un material paslos 2 si cu un orificiu b decupat complet

pe fata superioara.

2. Caserola pentru producerea rasadului destinat culturilor horticole pe substraturi
nutritive, , caracterizata prin aceea ca este constituita sub forma unei carcase A,
inchisa la partea inferioara, cu un material paslos 2, iar pe fata superioara este

decupata o fereastra 4 prin taiere incompleta d cu puntile e .

3. Caserola pentru producerea rasadului destinat culturilor horticole pe substraturi
nutritive, conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca are cavitatea a umpluta

cu substrat horticol de cultura 3.

4. Caserola pentru producerea rasadului destinat culturilor horticole pe substraturi
nutritive, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, are carcasa A alcatuita
din corpul carcasei 16 si inelul demontabil 17 care fixeaza, la partea inferioara a
carcasei A, materialul paslos 2 si are aplicata, demontabil, la partea superioara a

carcasei A, o duza de picurare 18.

5. Caserola pentru producerea rasadului destinat culturilor horticole pe substraturi
nutritive, conform revendicarii 4, caracterizata prin aceea ca, are cavitatea a

umpluta cu substrat horticol de cultura 3.

6. Caserola pentru producerea rasadului destinat culturilor horticole pe substraturi
nutritive, conform revendicariilor 3 si 5, caracterizata prin aceea ca, este utilizata ca
ghiveci cu substrat horticol pentru obtinerea rasadurilor de plante prin insamantare,

butasire, repicare sau alte procedee de inradacinare.

7. Caserola pentru producerea rasadului destinat culturilor horticole pe substraturi
nutritive, conform revendicariilor 3 si 5, caracterizata prin aceea ca, permite
umplerea cavitatii a cu orice tip de substrat horticol gata preparat sau nou creat pentru
obtinerea unor calitati speciale de fertilizare, aerare, umectare, in vederea asigurarii

unei dezvoltari optime a plantelor.
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Revendicari modificate conformart. 18 alin. 5 din Legea nr. 350/2007 privind modelele de utilitate

Caserola pentru producerea rasadului destinat culturilor horticole pe substraturi nutritive,
cuprinzand o carcasa (A) definind o cavitate (a) inchisa la partea inferioara cu un material paslos
(2), iar la partea superioara fiind decupata, prin taiere partiala, o fereastra (4) care este
indepartata prin ruperea unor punti (e), obtinand astfel un orificiu (b) necesar inserarii
semintelor sai butasilor intr-un substrat horticol (3) dispus in cavitate (a), in vederea germinarii,
inradacinarii si obtinerii unui rasad (5).

Caserola conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca materialul paslos (2) are rolul de a
absorbi apa sau solutia de fertirigare necesara germinarii si cresterii rasadului (5) in substratul
horticol (3).

Caserola conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca respective carcasa (A) prezinta un
corp filetat (16), materialul paslos (2) fiind montat detasabil la corpul (16) mentionat prin
intermediul unui inel filetata (17).

Caserola conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca la partea superioara a carcasei (A)
este prevazuta intr-o maniera demontabila, in timpul utilizarii caserolei, o duza de picurare (18)
racordata la o instalatie de fertirigare.

Caserola conform revendicarii 3 sau 4, caracterizata prin aceea ca aceasta poate fi reutilizabila
prin golirea caserolei de substratul (3) initial si inlocuirea materialului paslos (2) cu unul nou.
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