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49 PRODUS DIN OTEL TRATAT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un produs din otel aliat caruia i s-a
aplicat o cromare tehnica sau o cromare durd de
grosime, cu scopul de a obtine o mai buna prelu-
crabilitate a acestuia, si obtinerea unor produse finite cu
netezime ridicatd si bune caracteristici mecanice.
Produsul conform inventiei este alcatuit dintr-un corp
(1), de preferinta o bara din otel carbon pentru masini
unelte automate, avand in compozifie sulf fintre
1,10...0,40% exprimate in procente in greutate, fara
plumb sau cu o cantitate neglijabila de plumb, corpul (1)
fiind placat (2) cu crom, devenind astfel un otel cromat
cu prelucrabilitate ridicata.

Revendicari: 10
Figuri: 1

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditiilor privind noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatea industriald. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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Produs din otel tratat
DESCRIERE

Domeniul de aplicare

Prezenta inventie se refera la produs din otel tratat.

Prin urmare, inventia isi gaseste aplicarea folositoare in diverse aplicatii de
fabricare in care este necesar sa se fabrice elemente avand o netezime ridicata si
bune caracteristici mecanice cu procese de fabricare relativ complexe.

Numai in calitate de exemplu nelimitativ, produsul din otel in conformitate
cu prezenta inventie poate sa fie intrebuintat corespunzator pentru producerea de

cilindri hidraulici, bare glisante si / sau arcuri pe gaze.

Tehnica anterioara din domeniu

Este cunoscuta intrebuintarea de oteluri aliate, avand in componenta alte
elemente in plus fatd de fier si carbon, pentru a imbunatati anumite caracteristici
chimico-fizice ale materialului.

Printre cele mai sus mentionate, acele oteluri care au adaugat material ce
asigura o mai buna prelucrabilitate fata de masina unealtd sunt denumite ofeluri
pentru masini unelte automate (adica, oteluri rapide sau oteluri cu prelucrabilitate
ridicata), numitele ofeluri evitand, in special, formarea de aschii excesiv de lungi, care
pot bloca masina.

In mod obisnuit, acest efect este obtinut prin addugarea unui element de
aliere care, datorita punctului de topire relativ scazut, actioneaza ca un agent de
friabilitate, asigurand in felul acesta aschii scurte care definesc in final
prelucrabilitatea dorita.

Datorita raportului mai bun costuri/beneficii, in prezent, plumbul este cel
mai intrebuintat element ca agent de friabilizare, astfel incat termenul de “ofel pentru
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masini unelte automate” ii aminteste astazi specialistului din domeniu, fara exceptie,

de otelul aliat cu plumb.
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Chiar daca aceste oteluri isi indeplinesc bine sarcinile si au fost
intrebuintate pe larg in industrie de la inceputul anilor 20 ai secolului trecut, ele au
totusi unele neajunsuri, in mod deosebit cand se incearca aplicarea lor in unele nige
ale domeniului de fabricatie.

La producerea cilindrilor hidraulici, barelor glisante si arcurile pe gaze, de
exemplu, astfel de ofeluri nu sunt intrebuintate dat fiind faptul cad ele nu au
caracteristicile de netezime necesare pentru astfel de aplicatii specifice. Prin urmare,
se prefera intrebuintarea unui otel carbon nealit normal — cum ar fi, de exemplu C45
— care este supus unui tratament de placare a suprafetei cu crom, perntru a-i
imbunatati gradul de netezime, ca si duritatea si rezistenta la coroziune.

Trebuie observat ca un tratament de suprafatd asemanator, chiar daca,
ipotetic, posibil, nu a produs niciodatd rezultate acceptabile pentru oteluri pentru
masgini unelte automate, astfel incat cromarea acestor oteluri nu este prevazuta in
niciun process industrial.

Documentele brevet JP 2001 011577 A, CN 102 071 381 B si JP HO8
20839 A dezvaluie diferite oteluri si tratamente ale suprafetei, fara a combina
vreodata un tratament de cromare a unui otel pentru masini unelte automate.

Prin urmare, problema tehnica care este la baza prezentei inventii este
aceea de a concepe o metoda pentru fabricarea de otel tratat cu caracteristici
superioare in comparatie cu acelea care au fost propuse pana acum, atéat de otelurile
pentru masini-unelte automate, céat si de otelurile nealiate cromate, si care combina

in particular o prelucrabilitate ridicata cu o netezime buna.

Descrierea inventiei pe scurt

ldeea solutiei care sta la baza prezentei inventii este aceea de a aplica
tratamentul pentru cromare unei nigse de ofeluri pentru masini unelte automate, care
nu prevad folosirea plurnbului ca un element pentru friabilizare, ci a sulfului.

Cu adevarat, inventatorul a observat ca eficienta scazuta a tratamentelor
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de cromare testate pana acum pe otelurile pentru masini unelte automate s-a datorat
probabil prezentei plumbului $i este rezolvata prin utilizarea otelurilor aliate cu sulf.

Inventatorul a depasit astfel o prejudecata tehnica adanc inradacinata, prin
oferirea unui material care combina inalta prelucrabilitate a otelurile pentru masini
unelte automate cu avantajele cromarii, inainte de toate a netezimii.

Inventatorul a avut, de asemenea, sansa de a observa caracteristicile
surprinzatoare ale materialului obfinut (de exemplu, duritate, rezistenta la coroziune,
rezistenta mecanica), observand o sinergie evidenta intre tratamentul de cromare si
componentele de aliere ale ofelului intrebuintat.

Problema tehnica identificata in cele de mai sus este astfel rezolvata de un
produs din otel tratat avand in componenta:

- un otel carbon pentru masinile unelte automate, numitul
otel fiind de tipul care are in componenta sulf intr-un procent in greutate cuprins intre
valorile de la 0,10 % la 0,40 % si fara plumb, sau cu o cantitate neglijabila de plumb;

- o placare (2) pe numitul corp (1), facuta cu ajutorul unui
tratament pentru cromare.

De preferinta, otelul de pornire are sulf intr-un procenta;j,
in greutate, cuprins intre 0,15 % si 0,33 %.

Tot de preferinta, otelul are de asemenea in componenta mangan intr-un
procentaj, in greutate, cuprins intre 0,7 % si 1,7 %.

In cele ce urmeaza, au fost identificate patru ofeluri care sunt in mod
deosebit corespunzatoare pentru tratamentul de cromare in conformitate cu prezenta
inventie.

Un prim otel are un continut de carbon cuprins intre 0,42 si 0,48 si are de
asemenea in componentd: mangan intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre
valorile de 1,35 % si 1,65 %; siliciu intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile
de 0,10 % si 0,30 %; fosfor intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile de 0 si

0,40 %; sulf intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile de0,24 % si 0,33 %.
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Un otel de acest tip este disponibil comercial pe piatd sub denumirea
comerciald de ETG®88/100, produs de cétre grupul Schmolz-Bickenbach.

Un al doilea otel are un continut de carbon curpins intre 0,42 si 0,50 si are
de asemenea in compozitie: mangan intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre
valorile de 0,70 % si 1,10 %; siliciu intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile
de 0 si 0,40 %; fosfor intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile de 0 si 0,06
%; sulf intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile de 0,15 % i 0,25 %.

Un otel de acest tip este distribuit in Italia de grupul Rodacciai si este
identificat cu numarul 1.0727 (otel pentru masinile unelte automate 46S20). '

Un al treilea otel are un continut de carbon cuprins intre 0,40 i 0, 48 si are
de asemenea in componenta: mangan intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre
valorile de 1,30 % si 1,70 %; siliciu intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile
de 0 si 0,40 %; fosfor intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile de 0 si 0,06
%; sulf intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile de 0,24 % si 0,33 %.

Un otel de acest fel este distribuit in Italia de grupul Rodacciai i este
identificat cu numarul 1.0762 (otel pentru masinile unelte automate 44SMn28).

Al patrulea otel are un continut dg carbon cuprins intre 0,35 si 0,40 si are
de asemenea in componenta: mangan intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre
valorile de 1,20 % si 1,50 %; fosfor intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile
de 0 si 0,06 %; siliciu intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile de 0 si 0,40
%; sulf intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile de 0,24 % si 0,33 %.

Un otel de acest tip este distribuit de Metallurgica Alta Brianza Spa si este
identificat cu numarul 1.0760 (otel pentru masini unelte automate 38SMn28).

De preferinta, fabricarea produsului in conformitate cu prezenta inventie
are o etapa preliminara a polizarii suprafetei corpului din ofel, inainte de etapa de
cromare.

Cromarea efectuata este, de preferinta, o cromare tehnica, sau o cromare

dura de grosime cu scopuri functionale, ceea ce permite obtinerea duritatii dorite a
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suprafetei, de preferinta, egala cu cel putin 900 HV.

Grosimea placarii este, de preferintd, cuprinsa intre 10 microni si 100
microni, mai avantajos intre 10 microni si 20 microni.

Otelul este, de preferinta, prevazut sub forma unei bare, chiar daca nu
este exclusd extinderea prezentului procedeu la tratarea otelului present in alte
forme, de exemplu bare perforate sau tevi.

De exemplu, aplicarea specificd la barele perforate, in mod deosebit
avantajoasa permite obtinerea de produse fabricate perforate gata cromate, in care
procesele ulterioare pot sa fie efectuate pentru indepartarea aschiilor, de exemplu,
perforare transversala, cu usurinta data fiind utilizarea de otel pentru masini unelte
automate. Exista un avantaj similar la producerea tevilor.

Diametrul numitei bare este, de preferinta, cuprins intre 3 mm si 500 mm,
grosimea cromarii fiind cuprinsa intre 10 microni si 100 microni.

Produsul din otel poate fi, de exemplu, in mod deosebit avantajos sub
forma de bare, bare perforate si/sau tevi.

Alte caracteristici si avantaje vor deveni evidente din urmatoarea descriere
detaliatd a unei modalitati de realizare preferate, dar nu exclusive, cu referire la figura

atasata, data numai ca un exemplu nelimitativ.

Scurta descriere a desenelor

Figura 1 prezintd o vedere in sectiune a unei bare din otel tratat in

conformitate cu prezenta inventie.

Descrierea detaliata

Facand referire la figura atasata, vom identifica in mod generic cu B o
bara, prezentata in sectiune, dintr-un otel tratat in conformitate cu prezenta inventie.
Numita bara B are un corp din otel aliat 1, pe care a fost depusa o placare

2, prin intermediul unui tratament de cromare. Trebuie observat ca placarea 2 nu este
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prezentata la scara, ci are, in mod deliberat, o grosime marita, astfel incat sa se
usureze vizualizarea celor doua straturi care definesc produsul.

Corpul 1 nu este o bara din otel placat. Materialul este selectat, in special,
dintre ofelurile pentru masini unelte automate, mai precis dintre ofeluri cu
sulf/mangan pentru masini unelte automate.

In cazul unei modalitati de realizare preferate ilustrate in cele de fata,

otelul are compozitia chimica ilustrata de urmatorul table.

C Mn Si P S

0.42+0.48 1.35+1.65 0.10+0.30 0+0.04 0.24+0.33

Un otel cu o compozifie asemanatoare poate sa fie gasit comercial pe
piatd sub denumirea of ETG®88/100 si face parte dintre produsele fabricate de grupul
Schmolz-Bickenbach.

Pentru a se obtine bara tratata B, corpul 1 este supus, in mod preliminar,
la o operatie de polizare, apoi la o operatiune de cromare de grosime, care este in
sine cunsocuta.

Grosimea cromului este de cel putin 15 microni pentru bare avand un
diametru mai mic de 20 mm, de cel putin 20 microni, pentru bare avand grosimea
egala cu sau mai mare de 20 mm. Rugozitatea suprafatei este mentinuta sub 0,20
microni.

Principalul avantaj al otelului astfel obfinut se gaseste in carateristicile sale
mecanice excelente (la temperatura camerei: Rm 800 + 950 N/mm?) combinate cu o
inalta prelucrabilitate, ceea ce permite o gama larga de aplicatii.

in mod evident, un specialist in tehnica din domeniu poate aduce diverse
schimbari si variante ale inventiei mai sus descrisd, pentru a indeplini cerinte
suplimentare si specifice, toate acestea regasindu-se insa sub domeniul de protectie

al inventiei, dupa cum este acesta definit prin urmatoarele revendicari.
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REVENDICARI

1. Produs din otel tratat avand in componenta:
- un corp (1) din otel pentru masini unelte automate,
numitul otel fiind de tipul care contine sulf intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre
0,10 % si 0,40 % si fara sau cu cantitati neglijabile de plumb;
- o placare (2) pe numitul corp(1), facuta cu ajutorul
unui tratament pentru cromare.

2. Produs din ofel tratat in conformitate cu revendicarea 1, in care numitul
otel are in componenta sulf intr-un procentaj, in gerutate, cuprins intre 0,15 % si 0,33
%.

3. Produs din otel tratat in conformitate cu una dintre revendicarile
precedente, in care numitul otel are in componentd mangan intr-un procentaj, in
greutate, cuprins intre 0,7 % si 1,7 %.

4. Produs din otel tratat in conformitate cu una dintre revendicarile
precedente, in care numitul otel este de tipul cu un continut de carbon cuprins intre
0,42 si 0,48 si avand de asemenea in componentd: mangan intr-un procentaj, in
greutate, cuprins intre valorile de 1,35 % si 1,65 %; siliciu intr-un procentaj, in
greutate, cuprins intre valorile de 0,10 % si 0,30 %; fosfor intr-un procentaj, in
greutate, cuprins intre valorile de 0 si 0,40 %; sulf intr-un procentaj, in greutate,
cuprins intre valorile de 0,24 % si 0,33 %.

5. Produs din ofel tratat in conformitate cu una dintre revendicarile 1-3, in
care numitul otel este de tipul cu un continut de carbon cuprins intre 0,42 si 0,50 si
are de asemenea in compozitie: mangan intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre
valorile de 0,70 % si 1,10 %; siliciu intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile
de 0 si 0,40 %; fosfor intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile de 0 si 0,06
%; sulf intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile de 0,15 % si 0,25 %.

6. Produs din otel tratat in conformitate cu una dintre revendicarile 1-3, in
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care numitul otel este de tipul cu un continut de carbon cuprins intre 0,40 si 0, 48 si
are de asemenea in componentd: mangan intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre
valorile de 1,30 % si 1,70 %; siliciu intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile
de 0 si 0,40 %, fosfor intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile de 0 si 0,06
%, sulf intr-un procenta, in greutate, cuprins intre valorile de 0,24 % si 0,33 %.

7. Produs din otel tratat in conformitate cu una dintre revendicarile 1-3, in
care numitul otel este de tipul cu un continut de carbon cuprins intre 0,35 si 0,40 si
are de asemenea in componenta: mangan intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre
valorile de 1,20 % si 1,560 %; fosfor intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile
de 0 si 0,06 %,; siliciu intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile de 0 si 0,40
%, sulf intr-un procentaj, in greutate, cuprins intre valorile de 0,24 % si 0,33 %.

8. Produs din ofel tratat in conformitate cu una dintre revendicarile
precedente, in care suprafata corpului (1) este polizata inainte de efectua placarea
(2).

9. Produs din otel tratat in conformitate cu una dintre revendicarile
precedente, in care corpul placat (1) este o bara (B).

10. Produs din otel tratat in conformitate cu revendicarea 9, in care diametrul
numitei bare (1) este, de preferinta, cuprins intre 3 mm si 500 mm, grosimea cromarii

(2) fiind cuprinsa Tntre 10 microni si 100 microni.
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