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DISPOZITIV GENERATOR DE APA ABSORBITA DIN AERUL
ATMOSFERIC, CONSTRUIT CU MATERIALE TERMOELECTRICE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv capabil sa genereze
apa, destinatéd consumului sau irigatjilor, prin absorbtia
acesteia din aerul atmosferic. Dispozitivul generator de
apa, conform inventiei, cuprinde: o incinta (4) de forma
paralelipipedica, separaté partial printr-un ansamblu
Peltier pozitionat sub forma unui plan inclinat, in doua
compartimente (5 si 6) aproximativ egale, ansamblul
Peltier fiind alcatuit dintr-o placa (7) metalica ce are
montate pe partea superioara, prin inseriere, mai multe
module (22, 23) termoelectrice, si dintr-o altd placa
(20), realizatd dintr-un material bun conducator de
caldurd, plasatéd pe suprafata superioara a placii (7)
metalice, deasupra unui strat de aer, izolator, avand rol
de separator, o gura de admisie (8) a aerului atmosferic
in partea inferioara a incintei (4), in interiorul careia este
pozitionat un ventilator (10) care are rolul de a antrena
aerul atmosferic pentru a intra Tn cel de-al doilea
compartiment (6), o gura de evacuare (9) a aerului care
a circulat prin primul compartiment (5), niste venti-
latoare (17, 18, 19) pozitionate orizontal fata de partea
de jos a incintei (4), care au céate cinci elice pe care
sunt ancorate substante desicante care vor absorbi
moleculele de apa din aerul atmosferic si le vor rejecta
la 0 temperatura cuprinsa intre 70...230°C, niste radia-
toare (14, 15, 16) termice pentru disiparea caldurii n
exces din al doilea compartiment (6), avand si rolul de
a impiedica deteriorarea modulelor (22, 23) termo-
electrice, un alt ventilator (24) actionat de un controler

(12) pentru evacuarea aerului din incinta (4), prin gura
de evacuare (9), in care cresterea temperaturii in al
doilea compartiment (6) se realizeaza prin aplicarea
unui curent electric la bornele placii (7) metalice,
controlul strict al temperaturii din acest compartiment
(6) realizdndu-se printr-un alt controler (13).
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Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditiilor privind_noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatea industriala. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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Titlu:

DISPOZITIV GENERATOR DE APA ABSORBITA DIN
AERUL ATMOSFERIC CONSTRUIT CU MATERIALE
TERMOELECTRICE

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se referd la un dispozitiv inovativ capabil s genereze apé, destinati consumului
uman sau irigatiilor, prin absorbtia sa din aerul atmosferic - chiar in conditii de secetd
prelungiti, cand gradul de umiditate al acestuia coboard pani la 20%. In plus, creazi
posibilitatea ca sistemul si devind autonom sub raport energetic, utilizdnd exclusiv energie
solara.

fn anul 2015, criza de apa potabild a fost numita riscul global numérul unu surclasand
bolile infectioase, armele de distrugere in masi si terorismul. Potrivit Forumului Economic
Mondial, mai mult de un miliard de persoane nu au acces in prezent la apd potabild, ceea ce
poate duce la boli, pierderea culturilor agricole, foamete si sérécie.

in conditiile in care in atmosfera terestra exista 12,9 de miliarde de tone de api sub forma
de vapori.

in acest context, avand conotatii emotionale de-a dreptul infricositoare privind
perspectivele pe termen scurt ale umanitatii, inventia isi fixeaza drept obiectiv proiectarea unui
dispozitiv care si genereze apa prin extractia acesteia, in conditii economice eficiente, din
atmosfera terestra.

Primele dispozitive tehnice care au urmirit extragerea excesului de apé din atmosfera
au fost concepute si realizate inci de la inceputul secolului trecut. Acestea aveau scopul de
dezumidificare a aerului ambiental, existent in interiorul clddirilor, care contine o prea mare
concentratie de vapori de apd. Astfel, aerul umed constituie un factor care poate conduce la
sciderea confortului termic pentru oameni. In plus, sub forma condensului care se
inmagazineazd in timp, are efecte negative asupra constructiilor din metal, lemn, haine si
alimente (prin favorizarea aparifiei mucegaiului).

Primul patent inregistrat la Oficiul de patente al Statelor Unite a fost cel avindu-1 ca
autor pe Horace C.Gardner fiind intitulat: ,,Aparat si metodd pentru uscarea acrului”. Acesta a
fost inregistrat sub numérul US 910525 la 17 noiembrie 1904.

La 27 septembrie 1982, Thomas H.Youngworth inregistreazi la acelasi oficiu Patentul
cu nr.US 4497182 A cu titlul ,,Dezumidificator”. Unul dintre cele mai recente patente,
inregistrat de aceastd datd la IPO, de cétre compania Dec International Inc. cu nr. WO
1991016584 Al, are titlul ,,Sistem eficient de dezumidificare™.

Incepand cu mijlocul secolului trecut au aparut primele concepte privind elaborarea
unor tehnologii de absorbtie a apei din aerul atmosferic in scopul de a o transforma in sursé de
apa potabila.

in 18 octombrie 1934, Altenkirch Edmund inregistreaza la Oficiul american de patente
Patentul cu Nr. US 2138689 intitulat ,,Metodi de obtinere a apei din atmosferd”. Acest pionier
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al noilor tehnologii pornea el insusi de la ideea cé este necesard utilizarea unor substante
higroscopice - in stare solidi - care, in timpul zilei si absoarba vaporii de api din aer. In cadrul
inventiei sale el propunea in acest scop utilizarea anumitor esente de lemn.

in brevetul SUA nr. 6156102 este prezentat un dispozitiv, respectiv o metoda de colectare a
apei din aerul inconjurdtor care constd in utilizarea unei substante higroscopice. Aceasta
absoarbe umezeala din aer, care este ulterior evaporati si colectatd. Evaporarea umidititii se
realizeazd prin incélzire sau prin extragerea apei din substanta higroscopici cu ajutorul vidului.

Un aparat care condenseazi apa din aerul ambiant bazat pe un sistem de ricire care
cuprinde un compresor electric este descris in brevetul european EP 0597716 B1 avandu-1
inventator pe Ishai Karniel si prioritatea incepidnd cu 11 noiembrie 1992. Sistemele de
refrigerare ricesc aerul ambiental prin compresie si extinderea ulterioars a agentului frigorific
pentru a efectua condensarea apei din aer.

fn urmi cu cativa ani (2004), compania americani Sun2Water Technologies Pty
Limited in calitate de cesionar a fnregistrat patentul cu Nr. W02005057114A1 avéand titlul
"Aparat de condensare a apei”. Acesta este dispozitivul cel mai performant si solicitat in cea
mai mare mésur in prezent in reteaua nord-americand de comercializare de profil. Atunci cand
este pornit niste ventilatoare antreneazi circulafia aerului peste o sare cu caracter puternic
higroscopic. Aceasta absoarbe moleculele de apd pe care aerul le confine. Apoi, un schimbétor
de cilduri extrage apa din desicant, iar aerul umed in urma condensérii o cedeazi sub forma
de picaturi. Aceasta este in final colectati intr-un rezervor de stocare, urméind remineralizarea
apei si expunerea la lumina ultravioletd pentru eliminarea bacteriilor.

Un colectiv de autori, printre care Hyunho Kim, Sungwoo Yang s.a., au publicat in
revista ,, Science” din 28 Apr 2017 studiul cu titlul ,,Water harvesting from air with metal-
organic frameworks powered by natural sunlight” anuntdnd pentru prima oari realizarea, in
laborator, a unui cadru metalic-organic higroscopic, numit ,,MOF”. In anul 2014 Yaghi si
echipa lui de la Universitatea Berkeley din California au sintetizat MOF - o combinatie de
zirconiu si acid adipic - care leagé vaporii de apa. Acestia i-au sugerat lui Evelyn Wang, inginer
mecanic la MIT, si incerce sd realizeze un prototip experimental care s& transforme MOF 1ntr-
un nou sistem de colectare a apei. Primul prototip a reusit si genereze in 12 ore 2,8 litri de apa
dintr-un kilogram de MOF utilizdnd exclusiv lumina soarelui.

Aceste solutii tehnice prezintd urmitoarele dezavantaje:

- Principalul dezavantaj al desumidificatoarelor constd in aceea cd ele sunt destinate si
absoarba apa doar din spatii: ziduri, tocérie de lemn, haine, depozite de alimente etc., adica din
spatiile inchise 1n care vaporii de apa se afld concentrati sub forma condensului.

- Un alt dezavantaj al acestor sisteme constd in aceea cd apa obtinutd nu este destinati
consumului uman, in calitate de apd care ar putea deveni potabild. Aparatele industriale
produse in prezent sunt prevdzute cu conducte prin care apa colectatd este direct ejectatd la
canalul de scurgere.

- Adopta solutii constructive complexe si putin fiabile pornind de la tehnologia obtinerrii unor
temperaturi ridicate, respectiv, a racirii pand sub ,,punctul de rou#” prin utilizarea gazelor
compresibile, respectiv, extensibile.

- Au un pret de cost ridicat. Desicantul MOF este realizat pe bazi de zirconiu,un metal foarte
scump. De asemenea, dispozitivul Sun2Water, prezentat la comercializare in doud variante
standardizate, costd peste 9000 USD. Este vorba despre varianta rezidentiald. Cici cea
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industriald are un pret cu mult mai mare. Pe de alti parte, aici nu este inclus pretul panourilor
solare — fapt care l-ar face de-a dreptul inaccesibil pentru cea mai mare parte dintre
consumatorii casnici.

- Fiind actionate cu ajutorul unor curenti cu tensiuni relativ mari aceastea nu pot fi amplasate
oriunde. Ci, numai in proximitatea retelelor de distributie a energiei electrice.

- Utilizeaza agenti frigorifici cum ar fi freonul care, desi nu sunt diunétori pentru sinétatea
omului, afecteazd in schimb calitatea mediului inconjurator.

Problema practicé pe care o rezolvd inventia prezentati aici consti in solutia inovatoare
de a renunta la tehnologia actuala utilizata pe larg in mecanismul si principiul de functionare
al frigiderelor. Prin introducerea in constructia dispozitivului a unei pléci pe care este amplasat
un set de module termoelectrice (TEC), a cérei functionare — generarea de energie termicd, de
o parte a sa, respectiv frig, rezultind condensarea a vaporilor de apa, pe cealaltd parte a
acesteia — prin aplicarea unui curent continuu de mic amperaj la bornele sale se bazeazi pe
efectul Peltier. Se adopti astfel o solufie constructivd, dar si functionald extrem de simpla.
Randamentul sistemului poate sd creascé prin inserierea unui numér oricat de mare de module
TEC pe placa pe care sunt pozitionate.

Prin aplicarea acestei inventii se obtin urmétoarele avantaje:

- Se adopti o foarte mare simplitate constructiva prin inlocuirea sistemului bazat pe compresia
unor gaze, cum ar fi freonul, urmati de destinderea lor pentru a produce céldura, respectiv,
frigul neceasar functiondrii dispozitivelor.
- Prin rotirea elicelor, in contracurent cu aerul care intrd in incintd, pe paletele cdrora este
amplasat desicantul, se realizeazd o absorbtie activd a vaporilor de apd pe care acesta fi
confine. Fapt care asigurd scurtarea duratei unui ciclu de generare a apei. $i pe aceasti cale
cresterea randamentului intregului sistem. Absorbtia activé este opusé procedeelor anterioare
prin intermediul cérora desicantii sunt plasati pe suporti imobili intrdnd in contact cu aerul ce
trece deasupra lor in mod pasiv.
- Solutia constructivi aleasd conduce la crestere pronuntatd a fiabilitétii sistemului. Durata
medie de viati, cu un timp mediu intre defectiuni, este de peste 100000 de ore.
- Controlul temperaturii poate fi mentinut pané la fractiuni de grad. Acesta se poate realiza
prin schimbarea tensiunii / curentului de intrare in cadrul TEC. Reprezintd un aspect foarte
important privind limita de temperaturd pana la care se poate actiona asupra subtantelor cu rol
de desicant pentru ca acestea sd nu se descompund in compusi toxici.

Se di in continuare o imagine de ansamblu a inventiei in figura nr.1. In aceasti figura,
notat cu (1) este modulul generator de apa, (2) este modulul destinat potabilizérii apei, iar (3)
subsistemul fotovoltaic de furnizare a energiei necesare functionarii instalatiei cu ajutorul
energiei solare. Fiecare dintre cele trei module sunt, sub aspect constructiv, independente. Sub
aspect functional modulul (1) poate opera autonom in cazul in care apa generati este destinati
irigatiilor; modulul (2) va fi racordat la (1) atunci cénd se doreste potabilizarea apei obtinute;
iar modulul 3, in cazul in care, prin intermediul sursei de energie regenerabile, se urméreste
obtinerea unei autonomii energetice a sistemului. Sensul sdgetilor indica sensul de circulatie
a aerului atmosferic de la admisia sa in dispozitivul generator, pana la evacuarea acestuia dupa
ce a fost extras# cel putin o parte din cantitatea de vapori de apa pe care aceasta o continea la
intrare.

Modulul (2) reprezintd rezervorul etans de colectare a apei generate in care se va
produce potabilizarea acesteia spre a fi destinatd consumului uman. Aici apa este supusi mai
intéi unui proces de mineralizare, prin imbogitire a acesteia cu substantele minerale necesare
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organismului uman (Ca?*,Mg?*,etc.) in cantitatile solicitate de acesta. Apoi, prin intermediul
razelor ultraviolete, este purificati de microbi, bacterii sau alte microorganisme. In sfirsit,
aceasta poate fi supusd, suplimentar, unui proces de ozonizare, sau poate fi chiar gazeificata.
In acest fel se obtine o api cu calititi superioare oricirei ape carbogazoase/ carbogazeificate
sau plate care este comercializata.

Modulul (3) este constituit dintr-un numar de panouri fotovoltaice si celelalte accesorii
necesare transformarii respectiv stocérii excesului de energie obtinuti in timpul zilei. Numarul
si puterea energeticd a panourilor pot fi antecalculate in functie de parametrii functionali ai
sistemului. inaintea dispozitivului de intrare a sursei de energie in sistem un disjunctor poate
comuta alimentarea acestuia cu energie fotovoltaica sau, dupa caz, de la reteaua publica de
energie electrica.

Descrierea constructiei si functionirii dispozitivului.

Fig. 2 prezintd componentele constructive ale generatorului de apd care constituie
modulul (1) si modul de asamblare a acestora. Dispozitivul descris aici se bazeazid pe
utilizarea materialelor termoelectrice si pe efectul Peltier al acestora produs atunci cénd
aceste materiale sunt alimentate de la o sursd de curent continuu. 7

Constructia dispozitivului este de o mare simplitate. Acesta constd dintr-o incinta (4)
de forma paralelilipipedicd, separatd — dar nu in totalitate cum se poate vedea in Fig. 2 - de
planul inclinat (7) in doud compartimente, aproximativ egale, (5) si (6). Dimensiunile incintei
(4) sunt stabilite functie de volumul de aer admis in compartimentul (6) pe durata primei etape
a procesului generator de apa. Sau functie de volumul de apé care se urmareste s fie generat
la finalul unui ciclu complet. Dacé materialul peretilor incintei (4) este metalic, este necesar
ca acesta sd fie dintr-un material inoxidabil. Cea mai indicatd este folosirea materialelor
ceramice sau a maselor plastice rezistente pAnd la temperaturi care pot depasi 300 °C.

Incinta (4) este previzutd, la o extremitate a peretelui sdu inferior, dispusi vertical, cu
o gurd de admisie a aerului atmosferic (8). Iar la extrema peretului sdu superior, dispusa tot
vertical, cu o gurd (9) de evacuare a aerului care a circulat prin subincinta (5) In interiorul
gurii de admisie (8) este pozitionat ventilatorul (10), diametrul ventilatorului este aproximativ
egal cu cel al gurii de admisie. El este antrenat in rotatia sa de un mic motor electric. Inclinatia
elicelor corelata cu sensul de rotatie a acestora va avea rolul de antrenare a aerului atmosferic
pentru a intra in compartimentul (6). Viteza sa de rotatie este controlatd de cdtre controlerul
(12). Aceasta va fi stabilitd in functie de cantitatea de aer care se doreste si fie introdusa in
compartimentul (6) pe toatd durata primei etape de generare a apei. Adici a perioadei in care
va avea loc absorbtia de citre desicant a unei cantititi ct mai mari din vaporii de apa pe care
aerul admis 1i va conftine.

Aceeasi gurd de admisie (8) este obturatd de sita (11) — confectionats, din material
plastic — cu ochiuri avand diametrul mai mic de 1 mm care va impiedica conglomeratele de
praf sau alte corpuri existente in aer sd patrundi in incinta.

Cel mai important element constructiv al dispozitivului care indeplineste rolul prm01pa1
in functionarea acestuia, il reprezinti placa (7). Aceasta pentru ci functionarea dispozitivului
se bazeazi pe utilizarea materialelor termoelectrice, respectiv pe producerea efectului Peltier.
Dupé cum se observa din Fig.2, aceasta este plasatd in plan orizontal - avand un unghi de
inclinare nu mai mare de 15° fat de planseul, respectiv, plafonul incintei (4) - divizdnd-o in
cele doud compartimente aproximativ egale (5 si 6). Litimea plicii (7) este determinati de
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insési latimea aleasd pentru incinti. In schimb lungimea sa este egali cu doar aproximativ
doud treimi din lungimea incintei. Astfel incit sd permitd trecerea cu usurinti a aerului
atmosferic admis in incintd din compartimentul (6) in compartimentul (5) si apoi spre iesirea
sa din incint#, prin gura de evacuare (9), in conditiile care se vor preciza mai jos. Pozitionarea
acestei placi (7) sub forma unui plan inclinat are rolul de a facilita scurgerea de la sine, prin
forta gravitatiei, a moleculelor de apa care se formeaza prin condensare in compartimentul (5)
spre a fi evacuate prin gura de iesire (21) cétre rezervorul (2) .

Pe suprafata superioar a plicii (7) sunt montate prin inseriere — functie de performanta
doritd privind randamentul acestuia - mai multe module TEC, din materiale termoelectrice,
de genul celor notate cu (23). inserierea acestora va fi realizati asa cum se prezinta in Fig.3.a
si Fig.3.b, respectiv in figurile notate cu (22) si (23). Avand in vedere faptul c& in productia
modulelor TEC pe scard industriald a fost standardizat un modul cu dimensiuni de 40x40x3
mm, numdrul acestora va fi determinat in functie de suprafata totald a placii si de cantitatea
de céldurd/de frig care se urmireste si fie obtinutd. Pentru ca performantele obtinute in
refrigeratoare portabile prin aceasti tehnologie sunt relativ scizute este de asteptat ca intr-un
astfel de dispozitiv generator de apd numérul modulelor TEC si fie relativ mare se ia in
considerare posibilitatea de inseriere a acestora, deoarece sunt alimentate cu curent continuu
de mica intensitate. .

Placa (7) va fi perfect izolatd pentru a impiedica pétrunderea la module a condensului.
Pe suprafata superioard deasupra unui strat de aer izolator care sa le separe va fi plasatd o noud
placi, (20), dintr-un material bun conducitor de caldur dar, in acelasi timp, inoxidabil. In
urma scaderii bruste a temperaturii in compartimentul (5) pe suprafata sa vor condensa
moleculele de ap4.

Controlul strict al temperaturii din compartimentul (6) se va realiza prin controlerul
(13). Procesul va fi realizat prin variatia curentului aplicat la bornele plécii (7).Controlul
temperaturii este strict necesar. Dacd, in calitate de desicant, este utilizat silicagel, aceasti
substanti va rejecta moleculele de apd absorbite la o temperaturd care se situeazd cu putin
peste 230 °C . Daca temperatura va fi superioard cu mai mult de cateva zeci de grade peste
aceastd limit, silicagelul se va descompune in compusi toxici pentru organismul uman.

Pentru disiparea caldurii create in exces in compartimentul (6) se utilizeaz4 radiatoarele
termice (14,15,16). Acest proces este strict necesar pentru a impiedica deteriorarea modulelor
TEC si iesirea acestora din functiune.

Un alt element constructiv important plasat in compartimentul (6) imediat sub placa (7)
il reperezinti ventilatoarele (17,18,19). Acestea se vor pozitiona orizontal fati de podeaua de
jos a incintei (7) in rAnduri transversale fatd de lungimea acesteia. Dimensiunea lor va fi la
randul sdu dependentd de suprafata placii (7); astfel, daci litimea acesteia este de 1000 mm
pot fi plasate pe rdnd cate trei ventilatoare fiecare avand un diametru de circa 300 mm.
Ventilatoarele vor avea cate cinci elice pozitionate astfel incét s aibi o inclinatie de 45° fatd
de podeaua incintei (4). Pe aceste elice vor fi ancorate, pe fata lor superioars, substantele
desicante. Dacd este vorba despre silicagel sau bentonita, acestea pot fi ambalate de producétor
in mici sdculeti confectionati dintr-un material rezistent la temperaturi relativ mari. Precum si
mici orificii care sd permita atit absorbtia moleculelor vaporilor de apd din aerul atmosferic
admis n incint3 ct §i rejectarea acestora in conditiile descrise mai jos.

Gura de iesire (9) va permite evacuarea aerului din incinta (4) prin intermediul
ventilatorului (24) actionat din controlerul (12).
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fn continuare, se d4 modul de functionare a dispozitivului cu precizarea felului in
care interactioneaza cu fiecare dintre componentele sale.

Majoritatea dispozitivelor generatoare de apa extrasd din aerul atmosferic construite
astizi - mai ales pe continentul nord american - se bazeazi pe ,,principiul frigiderului”. Mai
exact pe posibilitatea comprimirii cu ajutorul unui compresor actionat electric, urmati de
destindere a unor gaze compresibile cum ar fi freonul. Cele doud procese care se produc
consecutiv in timp genereazd cildurd, respectiv, refrigerare in compartimentele destinate
generdrii acestor efecte. Uneori, obtinerea unui grad ridicat de temperaturd se produce direct
prin intermediul efectului termic al energiei electrice. Iar procesul generdrii apei are un
caracter ciclic care se produce in trei etape.

Si anume:

a. Admisia aerului atmosferic in scopul de a avea un impact direct asupra substantelor
desicante;

b. Incilzirea desicantilor pani la punctul de temperaturi - specific fieciruia - la care vor
rejecta moleculele de apa absorbite;

c. Récirea mediului ambiental dintr-un alt compartiment pand se atinge ,,punctul de
astfel incét aceste molecule in stare de vapori sd condenseze.

Un ciclu complet de functionare al dispozitivului descris aici se produce in numai douw
etape. R

a. In prima etapi, controlerul (12) actioneazid ventilatorul (10) antrenind aerul
atmosferic din exterior, aflat la presiunea sa normald si un anumit grad de saturatie cu vapori
de ap4, sd intre In compartimentul (6). Simultan controlerul (12) actioneazi si ventilatoarele
(17,18,19), acestea se vor roti in sens contrar fati de cel al circuitului aerului ce a fost introdus
in compartimentul (6). Astfel paletele ventilatoarelor (17,18,19) pe care este dispus desicantul
vor intra in contact cu acest curent de aer migcdndu-se in contracurent cu acesta. Absorbtia de
citre desicantul aflat pe palete va fi in acest caz una activd. Avand un randament mai ridicat
decét in cazul in care paletele rdméneau nemigcate.

Aceasti primé etapd se va incheia atunci cdnd pe baza caracteristicilor higroscopice ale
desicantului utilizat, se va considera ca acesta a absorbit cantitatea necesari de vapori de apa
din aerul atmosferic pitruns in compartimentul (6).

b. A doua etapii,succede in timp primei etape. Debuteazd in momentul in care din
controlerul (12) se comandé oprirea ventilatoarelor (10) respectiv (17,18,19).

In acelasi moment controlerul (13) aplici jonctiunea electrici pe placa (7). Potrivit
caracteristicilor materialelor termoelectrice si a efectului Peltier, simultan, fin
compartimentul (6) va fi generata ciilduri iar in compartimentul (5) frig.

Urmeazd o perioadd de timp — a cirei durati este de asemenea stabilitd in functie de
caracteristicile desicantului utilizat — in care prin incilzirea mediului aflat in compartimentul
(6) dincolo de temperatura la care desicantul refuleazd moleculele de apé absorbite (ex: circa
70 °C in cazul bentonitei sau peste 230 °C in cazul silicagelului ) incepe procesul de rejectare
de citre desicant a moleculelor de apa. Radiatoarele (14,15,16) controlate din (13) vor fi pornite
in momentele 1n care temperatura din compartimentul (6) are tendinta s creascé prea rapid.

Inspre finalul acestei etape controlerul (12) activeazi ventilatorul (24), astfel incat aerul
admis 1n compartimentul (6) contindnd vaporii de apa rejectati de cétre desicant sd migreze
spre compartimentul (5). Aici, pentru cd temperatura din acest compartiment se va situa sub
»punctul de rou#i”, acestea vor condensa pe placa (7). Si se vor scurge pe planul siu inclinat
inspre iegirea (21).

Un aspect de superioritate a dispozitivului consti in aceea cid temperatura din
compartimentul (6) acolo unde este incalzit desicantul poate fi controlati pani la valori de
ordinul centigradelor prin controlerul (13). Aceasta posibilitate este realizabild prin utilizarea
materialelor termoelectrice si valoarea curentului electric care se aplica la bornele acestora.
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Cu aceasta se incheie intreg ciclul generator urméand si debuteze un altul.

Asa cum am precizat mai sus durata unui ciclu este determinatd de caracteristicile
desicantului utilizat.

Astfel, in cazul anumitor desicanti, cum ar fi bentonita, durata de absorbtie si saturare
cu vaporii de api existenti in curentul de aer atmosferic admis, poate fi de 2-3 ore, iar durata
etapei de rejectare — prin inclzire — a apei absorbite, respectiv de condensare dureazi alte 2-3
ore. Prin urmare, un ciclu complet ar putea avea o durati de 6 ore. In cazul unor desicanti, cum
ar fi produsul MOF realizat la Universitatea Berkeley, California, durata unui ciclu complet
este de 24 de ore. Dar in timp ce bentonita absoarbe cel mult 25 % vapori de apa in raport cu
greutatea proprie, substanta MOF absoarbe si rejecteazi 2,8 1 de apa pe kilogram de substanti
avand un randament de multe ori mai mare.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv generator de apa absorbitd din aerul atmosferic caracterizat prin aceea
cil este constituit din:

- 0 incinta (4) de forma paralelipipedicd,separata partial printr-un ansamblu Peltier pozitionat
sub forma unui plan inclinat,in doud compartimente, aproximativ egale , (5) si (6), ansamblu |
Peltier fiind alcatuit dintr-o placé (7) metalica care are montate pe partea superioard, prin
inseriere, mai multe module termoelectrice TEC ( 22) si ( 23), din materiale termoelectrice si
dintr-o altd placd (20) ,dintr-un material bun conducitor de cildurd dar, plStd pe partea
superioari a placii (7) ,deasupra unui star de aer izolator care s le separe,

- 0 gurad de admisie a aerului atmosferic (8) in partea inferioard a incintei (4) , in interiorul
cireia este pozitionat un ventilator (10) care are rolul de antrenare a aerului atmosferic pentru
a intra in compartimentuil (6),

- 0 gurd (9) de evacuare a aerului care a circulat prin compartimentul (5) prin intermediul
ventilatorului (24) actionat prin intermediul controlerului (12),

- nigte ventilatoare ( 17,18,19) pozitionate orizontal fatd de partea de jos a incintei (4), care au
céte cinci elice care au o inclinatie de 45° fafa de partea inferioari a incintei (4), pe aceste elice
fiind ancorate substante desicante care vor absorbi moleculele de apa din aerul atmosferic si le
vor rejecta la o temperaturs cuprinsi intre 70 — 230 ¢ C functie de tipul desicantului, viteza de
rotasie a ventilatoarelor ( 17,18,19) fiind controlati de céatre un controler ( 12),

- niste radiatoare termice (14,15,16) pentru disiparea caldurii create in exces in compartimentul
(6) si pentru a impiedica deteriorarea modulelor TEC si iegirea acestora din functiune,

- un alt ventilator (24) actionat de controlerul (12) ¢are va evacua aerul din incinta (4) prin
gura de iesire (9) si in care

- cresterea temperaturii in compartimentul (6) se realizeaza prin aplicarea curentului la bornele
plicii (7), controlul strict al temperaturii din compartimentul (6) realizdndu-se printr-un alt
controler (13).

2.Dispozitiv generator de apd absorbiti din aerul atmosferic ,conform revendicarii 1,
bazat ca principiu de functionare pe utilizarea unor substante higroscopice (desicanti) care
absorb vaporii contindnd molecule de apa din aerul atmosferic dar caracterizat prin aceea ci
desicantii sunt ancorati pe elicele unor ventilatoare (16,17,18) care au un unghi de inclinatie de
45° fati de partea inferioard a incintei (4) si care se rotesc in contrasens in raport cu aerul
atmosferic admis prin intermediul ventilatorului (10) in incinta (4) astfel incat absorbtia si se
realizeze In mod activ pentru a méri pe aceasti cale randamentul dispozitivului

3.Dispozitiv generator de apé absorbita din aerul atmosferic, conform revendicarii 1
bazat pe faptul cunoscut ci dincolo de o anumitd temperatura desicantii refuleaza vaporii de

apd absorbiti din aerul atmosferic care, la rdndul lor, daci intilnesc un mediu rece,cu o
temperatur situatd sub punctul de roud, condenseaza transforméandu-se in ap3 , procese care
in stadiul actual al tehnicii se produc succesiv in timp pe seama comprimdrii, respectiv, a
destinderii unor gaze compresibile, dar care este caracterizat prin aceea c¢i
- in momentul opririi de citre controlerul (12), a ventilatorului de admisie a aerului (10) si a
ventilatoarelor (17,18,19) ,controlerul (13) va aplica curent pe placa (7) la bornele seriei de
module TEC ( 22 i 23) , fapt care va conduce ,conform efectului Peltier,simultan in timp,la
ridicarea temperaturii in partea inferioars a plicii (7) in compartimentul (6) si coborrea brusci
a acesteia, pe partea superioari a plicii (7), in compartimentul ( 5) al incintei ( 4)

- din acelasi moment, odatd cu cresterea temperaturii in compartimentul (6) incepe procesul de
refulare a moleculelor de api absorbite de desicanti fixati pe paletele ventilatoarelor (17,18,19) -
$1,in acelasi timp,condensarea acestora pe partea superioard a plécii (7) , in compartiment! (5)
, unde temperatura scade sub punctul de rous,

10
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- tot in acelasi moment, controlerul (12) va porni ventilatorul (24) de la gura de evacuare (9)
astfel incéat aerul golit de vaporii de apa continuti la intrarea in incinta (4) sa fie expulzat din
aceasta.

’ftDispozitiv generator de apd absorbitd din aerul atmosferic ,conform revendicérii
1,caracterizat prin aceea c¢i moleculele de apd rezultate in urma condensérii pe partea
superioard a plicii (7) se vor scurge de la sine, prin forta gravitatiei, datoritd unghiului de
inclinatie a acestei placi pentru a trece pr1n fanta (21) in interiorul Modulului (2) unde apa va
fi potabilizatd prin epurare,mineralizare si iradiere cu raze ultraviolete.

11
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