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4y DISPOZITIV DE FORAJ CU UN CAP DE FORAJ ACTIONAT
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DE MANEVRA $I AVANS AL GARNITURII DE PRAJINI
DE FORAJ, CU UN LANT SI PALAN MOBIL, ACTIONAT
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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv de foraj, de tip foraj
rotativ cu circulatie directd de fluid de foraj, folosit
pentru foraj petrolier sau pentru foraje puturi de apa.
Dispozitivul conform inventiei este alcatuit dintr-un cap
(1) de foraj actionat de un motor cu ardere internd, pe
benzind, avand un ax (2) vertical ce realizeaza rotirea
unei garnituri (11) de prajini de foraj cu o sapa (12) de
foraj, concomitent cu injectarea fluidului de foraj, de la
o pompa de noroi, in interiorul prajinilor garniturii (11)
de prajini de foraj, prin intermediul unui cap (10) de
spalare, si dintr-un mecanism de manevra si avans al
garniturii (11) de prajini de foraj, avand un lant (19) si
un palan (20) mobil, actionat de un cilindru (15)
hidraulic ce realizeazd manevrarea garniturii (11) de
prajini de foraj, adica ridicarea capului (1) de foraj
sus/jos prin culisare verticala pe rolele unui carucior (3)
a capului (1) de foraj, ghidate pe o sina (17) de ghidare
a unui mast (16), pentru introducerea/scoaterea unui
pas de prajina in/din garnitura (11) de prajini de foraj, si
apasarea pe sapa (12) de foraj.

Revendicari: 1

Figuri: 1
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Dispozitiv de foraj cu un cap de foraj actionat de un motor cu ardere interna si cu
un mecanism de manevra si avans a garniturii de prajini de foraj, cu lant si palan
mobil, actionat de un cilindru hidraulic

Modelul de utilitate se referd la un dispozitiv de foraj cu un cap de foraj actionat de un motor
cu ardere internd si cu un mecanism de manevra si avans a garniturii de préjini de foraj, cu lant si
palan mobil, actionat de un cilindru hidraulic, ca aplicatii la forajul rotativ-hidraulic cu circulatie
directd de fluid de foraj al urmatoarelor tipuri de puturi:

-Puturi de apa pentru exploatarea resurselor de apa subterane;

-Puturi pentru instalarea Pompelor De Cildurd PDC de tip SOL-APA (cu un singur put netubat
in care se face circulatia agentului termic primar printr-o serpentina speciala introdusa in put) si APA-
APA (cu un put de api tubat de exploatare in amontele stratului acvifer, in care agentul primar este
apa subterana extrasa din put, care apoi este reintrodusa din nou in stratul acvifer printr-un put de
recirculare tubat, in avalul stratului acvifer);

-Puturi pentru consolidari pentru fundatii;

-Puturi pentru impaméantari;

-Puturi pentru epuismente si desecari;

-Puturi pentru monitorizarea in timp real a straturilor acvifere subterane, dotate cu senzori de
monitorizare comandati de microcontrolere programabile cu interfatd WiFi pentru comunicare la
Internet, pentru protectia si managementul sustenabil in timp real al resurselor de apa.

Sunt cunoscute dispozitive de foraj (instalatii de foraj) de tip foraj-rotativ cu circulatie directd de fluid
de foraj, fie pentru foraj petrolier fie pentru foraje puturi apa, si au urmatoarele caracteristici:
de antrenare patrate.

-Rotirea garniturii de prajini de foraj ficuta tot cu cap de foraj motor, dar antrenat ori de la
motor electric de curent alternativ asincron monofazat, sau de la motor electric de curent alternativ
asincron trifazat sau de la un motor rotativ hidraulic lent.

-Manevrarea garniturii de prijini de foraj (scoaterea / introducerea unui pas de prajina de foraj
in garnitura de prajini de foraj) facuta cu mecanismul cu cablu macara-geamblac, antrenat de un troliu
de foraj.

-Manevrarea garniturii de prijini de foraj (scoaterea / introducerea unui pas de prajind de foraj
in garnitura de prajini de foraj) facutd cu mecanism cu lant antrenat rotativ de un ansamblu moto-
reductor electric sau hidraulic.

Solutiile cunoscute au urmatoarele dezavantaje:
de antrenare patrate prezintd dezavantajul fata de rotirea garniturii de préjini cu un cap de foraj
actionat de un motor cu ardere internd ca la dispozitivul din acest model de utilitate, prin aceea ca se
scoasd / introdusa repetat in garnitura de prajini;

-Rotirea garniturii de prajini de foraj facuta tot cu cap de foraj motor, dar antrenat ori de la
motor electric de curent alternativ asincron monofazat, sau de la motor electric de curent alternativ
asincron trifazat sau de la un motor rotativ hidraulic lent prezinta urméatoarele dezavantaje:

-Motoarele electrice prezinta dezavantajul lipsei independentei energetice, ele trebuie
racordate la reteaua electrica, monofazata sau trifazata pe locatia de foraj;

-Motoarele electrice de curent alternativ asincrone monofazate au dezavantajul unui
moment de pornire forate mic, in sarcind, in timpul forajului;

-Motoarele rotative hidraulice necesita o instalatie de actionare hidraulica suplimentara
foarte scumpa si foarte complicata.



-Manevrarea gamniturii de prajini de foraj (scoaterea / introdtBQeg%zi%gﬁg H'ajiné
de foraj in garnitura de prajini de foraj) facutd cu mecanismul cu cablu macara-geamblac, antrenat de
un troliu de foraj prezintd dezavantajul cd nu realizeaza apasarea pe sapa, care este facuta la acest
sistem decit de greutatea proprie a gariturii de prajini de foraj;

-Manevrarea gamiturii de prajini de foraj (scoaterea / introducerea unui pas de prajina
de foraj in garnitura de prajini de foraj) facutd cu mecanism cu lant antrenat rotativ de un ansamblu
moto-reductor electric au hidraulic prezintd dezavantajul unor costuri mai mari, consumuri energetice
mari, gabarit mare, complexitatii solutiei prin necesitatea folosirii unui reductor.

Problema tehnica pe care o rezolva modelul de utilitate consta in realizarea unui dispozitiv de
foraj cu un cap de foraj actionat de un motor cu ardere interna si cu un mecanism de manevra si avans
a garniturii de préjini de foraj, cu lant si palan mobil, actionat de un cilindru hidraulic, care prezinta
urmatoarele:

-Rotirea garnituri de prijini de foraj se face de catre capul de foraj motor, si se introduc in
garnitura de foraj numai prajini de foraj, si nu mai este necesara introducerea / scoaterea repetata a

-Antrenarea capului de foraj pentru rotirea garniturii de foraj se face de la un motor cu ardere
internd pe benzina cu ax vertical care prezinta avantajele: moment de pornire mare, eficienta ridicata,
pret relativ mic, si fiabilitate ridicata;

-Manevrarea si avansul garniturii de prajini de foraj se face cu mecanismul de manevra si
avans, cu lant si palan mobil, actionat de un cilindru hidraulic, care poate realiza apasarea pe sapa prin
intermediul cilindrului hidraulic de actionare. Acest mecanism cu lant palan mobil dubleaza cursa la
capul de foraj, care este necesara pentru manevrarea unui pas de prajina, fatd de cursa cilindrului
hidraulic si injumatateste forta la capul de foraj fata de forta in cilindru, deoarece este mai usor de
fabricat un cilindru hidraulic de diametru mare, decat de cursa lunga, cu tija lungi, Acest mecanism de
manevra si avans prezinta avantajul simplitatii solutiei, costurilor mici si eficientei ridicate.

Se obtin urmatorii parametrii al dispozitivului din prezentul model de utilitate:

-Se foreaza prin tehnologia forajului rotativ-hidraulic cu circulatie directa de fluid de foraj al
urmatoarele tipuri de puturi cu addncimea maximd Hmax=125m si diametrul maxim Dmax=230mm:

-Puturi de apa pentru exploatarea resurselor de apa subterane;

-Puturi pentru instalarea Pompelor De Cilduri PDC de tip SOL-APA (cu un singur put netubat
in care se face circulatia agentului termic primar printr-o serpentind speciala introdusa in put) si APA-
APA (cu un put de api tubat de exploatare in amontele stratului acvifer, in care agentul primar este
apa subterana extrasa din put, care apoi este reintrodusa din nou in stratul acvifer printr-un put de
recirculare tubat, in avalul stratului acvifer);

-Puturi pentru consolidari pentru fundatii;

-Puturi pentru impaméntéri;

-Puturi pentru epuismente si desecari;

-Puturi pentru monitorizarea in timp real a straturilor acvifere subterane, dotate cu senzori de
monitorizare comandati de microcontrolere programabile cu interfatd WiFi pentru comunicare la
Internet, pentru protectia si managementul sustenabil in timp real al resurselor de apa.

-Puterea maxima a capului de foraj P=13.5 CP=10.06 kW;
-Momentul maxim la sapa de foraj Mt_sapa=550 N*m;

-Turatia nominala la sapa de foraj, de moment maxim, Ns=140 RPM;
-Sarcina maxima la carlig Fc=1490 daN;

-Apdsarea maxima pe sapa de foraj Fa=320 daN;

-Presiunea pe ridicare a cilindrului hidraulic p1=170 bar;

-Presiunea pe coborére a cilindrului hidraulic p2=70 bar;

-Viteza de ridicare la carlig Vr=6 cm/sec;

-Viteza de avans la sapa de foraj Va=0,2+0,55 m/min;

-Diametrul sapei de foraj D=230mm;



-Préjini de foraj cu mufa / niplu sudate cu filet NW cu lungimea pasului LJEQHEQQJIQ %@S%mm,
diametrul maxim peste mufa D=68mm, diametrul minim trecere prin niplu d=40mm;

-Tubajul de exploatare al putului de apa se face cu tuburi PVC Valplast D=140 x 5,4mm, speciale
pentru puturi de apa, de culoare albastra, tratare antibacterian cu ioni de argint, cu mufa, garnitura si
filtre Screen cu fante g=0,5+0,7mm.

Dispozitivul de foraj cu un cap de foraj actionat de un motor cu ardere internd si cu un
mecanism de manevra si avans a garniturii de prajini de foraj, cu lant si palan mobil, actionat de un
cilindru hidraulic, din prezentul model de utilitate, inlatura dezavantajele mentionate prin urmatoarele
caracteristici:

-Rotirea garniturii de foraj se face de catre capul de foraj motor, si se introduc in garnitura de
de antrenare, ca in cazul folosirii mesei rotative;

-Antrenarea capului de foraj pentru rotirea garniturii de foraj se face de la un motor cu ardere
internd pe benzina cu ax vertical care prezinta avantajele: moment de pornire mare, eficienta ridicata,
pret relativ mic, fiabilitate ridicata, si independenta energetica, putdndu-se fora si in mijlocul campului
sau in orice micd gospodarie individuala, fara a se impune clientului existenta unei retele electrice de
curent alternativ monofazat sau trifazat, ca in cazul folosirii motoarelor electrice asincrone de curent
alternativ monofazat sau trifazat;

-Mecanismul de manevra si avans a garniturii de préjini de foraj, cu lant si palan mobil,
actionat de un cilindru hidraulic, de la dispozitivul din prezentul model de utilitate poate realiza aparea
pe sapa de foraj prin intermediul cilindrului hidraulic de actionare. Acest mecanism cu lant palan
mobil dubleaza cursa la capul de foraj, fiind necesara pentru manevrarea unui pas de prajina, fata de
cursa cilindrului hidraulic si injumatateste forta la capul de foraj fatd de forta in cilindru, deoarece este
mai usor de fabricat un cilindru hidraulic de diametru mare, decat de cursi lunga, cu tija lunga;

-Mecanismul de manevra si avans a garniturii de prajini de foraj, cu lant si palan mobil,
actionat de un cilindru hidraulic, prezinta avantajul simplitatii solutiei, costurilor mici si eficientei
ridicate, unei puteri instalate mari tinand cont de simplitatea si gabaritul redus al solutiei, fata de
solutia cu lant si antrenare cu motor electric sau hidraulic rotativ cu reductor, care prezinta
dezavantajul unor costuri mai mari, consumuri energetice mari, randament slab, gabarit mare,
complexitatii solutiei prin necesitatea folosirii unui reductor.

Modelul de utilitate prezintd urmatoarele avantaje:

-Se mareste productivitatea forajului si a introducerii / scoaterii unui pas de prajina in garnitura
de prdjini de foraj prin rotirea garniturii de foraj de catre capul de foraj motor, introducéndu-se in
garnitura de foraj numai prajini de foraj, nemaifiind necesara introducerea / scoaterea repetata a

-Capul de foraj motor actionat de un motor cu ardere interna pe benzina cu ax vertical, al
dispozitivului de foraj din prezentul model de utilitate prezinta avantajele: moment de pornire mare,
eficienta ridicata, pret relativ mic, fiabilitate ridicata, si independenta energetica, putandu-se fora si in
mijlocul cAmpului sau 1n orice mica gospodarie individuala, fara a se impune clientului existenta unei
retele electrice de curent alternativ monofazat sau trifazat, ca in cazul folosirii motoarelor electrice
asincrone de curent alternativ monofazat sau trifazat;

-Capul de foraj motor actionat de un motor cu ardere internd pe benzind cu ax vertical, al
dispozitivului de foraj din prezentul model de utilitate prezintd avantajul unui randament mecanic
ridicat de 95%, a unui cost redus si a simplitatii constructiei, fatd de solutia antrenarii de la un motor
hidraulic rotativ lent care prezinta dezavantajele unui randament hidraulic scazut de 65+75%, a unui
cost ridicat si a complexitatii constructiei;

-Se poate realiza apasarea pe sapa de foraj cu mecanismul de manevra si avans a garniturii de
préjini de foraj, cu lant si palan mobil, actionat de un cilindru hidraulic, fatd de marea majoritate a
instalatiilor de foraj, care au sistemul de manevra cu cablu si mecanism macara-geamblac, actionat de
un troliu de foraj, care nu permite apasarea pe sapd, decat sub greutatea proprie a garniturii de prajini
de foraj.



-Mecanismul de manevra si avans a garniturii de prijini de foraj, cu BQ ﬁ%-faﬁmly“
actionat de un cilindru hidraulic, prezinta avantajul simplitatii solutiei, costurilor mici si eficientei
ridicate, unei puteri instalate mari tindnd cont de simplitatea si gabaritul redus al solutiei, fata de
solutia cu lant si antrenare cu motor electric sau hidraulic rotativ cu reductor, care prezinta
dezavantajul unor costuri mai mari, consumuri energetice mari, randament slab, gabarit mare,
complexitatii solutiei prin necesitatea folosirii unui reductor.

-Randament ridicat, simplitate a constructiei, gabarit redus, si fiabilitate ridicata.

Se da un exemplu de realizare al modelului de utilitate in legéturd cu Fig 1, care reprezinti
Schema de ansamblu a dispozitivului de foraj cu un cap de foraj actionat de un motor cu ardere interna
si cu un mecanism de manevra si avans a garniturii de préjini de foraj, cu lant si palan mobil, actionat
de un cilindru hidraulic, conform modelului de utilitate.

Dispozitivul de foraj cu un cap de foraj actionat de un motor cu ardere interna si cu un
mecanism de manevra si avans a garniturii de prajini de foraj, cu lant si palan mobil, actionat de un
cilindru hidraulic, conform modelului de utilitate este alcatuit in principal din: capul de foraj (1), care
realizeaza rotirea garniturii de préjini de foraj (11), cu sapa de foraj (12) atasata la baza, concomitent
cu injectarea fluidului de foraj de la pompa de noroi in interiorul garniturii de prajini de foraj (11),
prin intermediul unui cap de spalare (10), si mecanismul de manevra si avans al garniturii de prédjini de
foraj, cu lant si palan mobil, actionat de un cilindru hidraulic (15), care realizeazi manevrarea, adica
introducerea / scoaterea unui pas de prdjina in / din garnitura de prajini de foraj (11) si apasarea pe
sapa de foraj (12).

Mecanismul de manevra si avans a garniturii de préjini de foraj, cu lant si palan mobil actionat
de un cilindru hidraulic (15) dubleazi cursa la capul de foraj (1), fiind necesara pentru manevrarea
unui pas de prdjind, fatd de cursa cilindrului hidraulic (18) si injumatéteste forta la capul de foraj (1)
fata de forta in cilindrul hidraulic (18), deoarece este mai usor de fabricat un cilindru hidraulic de
diametru mare, decét de cursa lunga, cu tija lunga.

Capul de foraj (1) este compus din: motorul cu ardere interna pe benzina, cu ax vertical (2),
pentru antrenarea capului de foraj, caruciorul capului de foraj (3), care permite rularea sus / jos pe sina
de rulare (17) a mastului de foraj (16), suportul motorului (4), cuplajul centrifugal (5), care permite
pornirea motorului in sarcind si decuplarea motorului de axul de antrenare al préjinilor, la turatii
reduse, pentru a se permite insurubarea / desurubarea unui pas de prajina, reductorul planetar (6), care
permite reducerea turatiei si cresterea momentului de la motor catre sapa de foraj, lagaruirea capului
de foraj (7), care permite preluarea fortelor axiale de ridicare si apasare pe sapa la garnitura de prijini
de foraj, comanda acceleratiei motorului (8), dispozitivul antirotatie (9), care nu permite rotirea
capului de spélare (10) odata cu garnitura de prijini de foraj, si capul de spalare (10), care permite
injectarea fluidului de foraj de la pompa de noroi in interiorul garniturii de prajini de foraj (11),
concomitent cu rotirea garniturii de prajini de foraj (11).

Mecanismul de manevra si avans a garniturii de prajini de foraj, cu lant si palan mobil, actionat
de un cilindru hidraulic (15) este compus din: mastul de foraj (16), care asigura suportul structural
pentru mecanismul de manevra si avans cu lant si palan mobil si pentru capul de foraj, si permite
manevrarea garniturii de prajini de foraj (11) prin rularea sus / jos a ciruciorului capului de foraj, pe
sina de rulare a mastului (17), cilindrul hidraulic de actionare (18), lantul cu role si zale scurte (19),
palanul mobil cu (2) roti de lant (20), lagér superior roti de lant (21), roti superioare de lant (22), lagar
inferior roti de lant (23), roti inferioare de lant (24).

Dispozitivului de foraj cu un cap de foraj actionat de un motor cu ardere interna si cu un
mecanism de manevra si avans a garniturii de prajini de foraj, cu lant si palan mobil, actionat de un
cilindru hidraulic, mai contine: garnitura de prajini de foraj (11), sapa de foraj cu 3 lame, armate
placute din carburi metalice (12), suportul de baza (13), care asigura suportul structural si sprijinul la
sol al dispozitivului, capra mast (14), care asigura suportul structural al mastului si rabaterea mastului
prin rotire in jurul boltului de rabatere (29), din pozitia orizontala de transport, in pozitie verticald de
lucru, mecanismul de rabatere mast (25) cu cablu, actionat de un troliu manual (26), suportul
mecanismului de rabatere (27) si trenul de rulare manual (28).
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Se obtin urmatorii parametrii ai dispozitivului conform modelului dE¥§#1&@it7 00050 U1
-Se foreaza prin tehnologia forajului rotativ-hidraulic cu circulatie directa de fluid de foraj al
urmatoarele tipuri de puturi cu addncimea maxima Hmax=125m si diametrul maxim Dmax=230mm:

-Puturi de apa pentru exploatarea resurselor de apa subterane;

-Puturi pentru instalarea Pompelor De Cildurid PDC de tip SOL-APA (cu un singur put netubat
in care se face circulatia agentului termic primar printr-o serpentini speciala introdusi in put) si APA-
APA (cu un put de api tubat de exploatare in amontele stratului acvifer, in care agentul primar este
apa subterand extrasa din put, care apoi este reintrodusa din nou in stratul acvifer printr-un put de
recirculare tubat, in avalul stratului acvifer);

-Puturi pentru consolidari pentru fundatii;

-Puturi pentru impamantari;

-Puturi pentru epuismente si desecéri;

-Puturi pentru monitorizarea in timp real a straturilor acvifere subterane, dotate cu senzori de
monitorizare comandati de microcontrolere programabile cu interfatd WiFi pentru comunicare la
Internet, pentru protectia si managementul sustenabil in timp real al resurselor de apa.

-Puterea maxima a capului de foraj P=13.5 CP=10.06 kW;

-Momentul maxim la sapa de foraj Mt_sapa=550 N*m,;

-Turatia nominala la sapa de foraj, de moment maxim, Ns=140 RPM;

-Sarcina maxima la carlig Fc=1490 daN;

-Apdasarea maxima pe sapa de foraj Fa=320 daN.

-Presiunea pe ridicare a cilindrului hidraulic p1=170 bar;

-Presiunea pe coborére a cilindrului hidraulic p2=70 bar;

-Viteza de ridicare la carlig Vr=6 cm/sec;

-Viteza de avans la sapa de foraj Va=0,2+0,55 m/min

-Diametrul sapei de foraj D=230mm;

-Préjini de foraj cu mufa / niplu sudate cu filet NW cu lungimea pasului L=1,6m, teava Tv.@53x6mm,
diametrul maxim peste mufa D=68mm, diametrul minim trecere prin niplu d=40mm;

-Tubajul de exploatare al putului de apa se face cu tuburi PVC Valplast D=140 x 5,4mm, speciale
pentru puturi de ap4, de culoare albastra, tratare antibacterian cu ioni de argint, cu mufa, garnitura si
filtre Screen cu fante g=0,5+0,7mm.
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REVENDICARE

Dispozitiv de foraj cu un cap de foraj actionat de un motor cu ardere internd si cu un mecanism de
manevri §i avans a garniturii de préjini de foraj, cu lant si palan mobil, actionat de un cilindru
hidraulic caracterizat prin aceea ca este alcdtuit dintr-un cap de foraj (1) actionat de un motor cu
ardere internd pe benzina cu ax vertical (2) care realizeaza rotirea garniturii de prdjini de foraj (11) cu
sapa de foraj (12) atasata la bazd, concomitent cu injectarea fluidului de foraj, de la pompa de noroi, in
interiorul préjinilor garniturii de prajini de foraj (11), prin intermediul unui cap de spélare (10) si un
mecanism de manevra si avans a garniturii de prajini de foraj, cu lant (19) si palan mobil (20), actionat
de un cilindru hidraulic (15) care realizeazd manevrarea garniturii de préjini de foraj (11), adica
ridicarea capului de foraj (1) sus / jos prin culisare verticala pe rolele caruciorului capului de foraj (3)
ghidate pe sina de ghidare (17) a mastului (16), pentru introducerea / scoaterea unui pas de préjina in /
din garnitura de préjini de foraj (11) si apdsarea pe sapa de foraj (12).
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