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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de récire pasiva pentru
panouri fotovoltaice. Sistemul, conform inventiei, consta
dintr-un strat termoconductiv cu functie de radiator
pasiv, constituit din 275 ml ragina poliuretanica, 280 g
filer de pulbere de aluminiu cu dimensiunea particulelor

de 0,2...0,6 p m si 60 g filer din pulbere de carbon cu
dimensiunea particulelor de 0,1...0,4 p m.
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SISTEM DE RACIRE PASIVA PENTRU PANOURI FOTOVOLTAICE

DESCRIERE:

Inventia se referd la un sistem de ricire pasiva pentru panourile fotovoltaice care este
compus dintr-o compozifie polimericd peliculogend care indeplineste rolul de radiator pentru
disiparea rapidi a cildurii acumulate in celulele fotovoltaice.

Celulele fotovoltaice fac conversia energiei radiatiei solare in energie electricd. Radiatia
solara este compusi din 10 % radiatie UV (ultravioletd), 40 % radiatie vizibila si 50% radiatie
infrarogie. Radiatia solara care ajunge pe suprafata celulelor este folosita intr-un procent de
maxim 15-18% pentru a produce electricitate, restul radiatiei nu poate fi convertita, dar aceasta
radiatie suplimentard incilzeste celulele fotovoltaice scizind astfel randamentul lor. Pentru a
combate acest fenomen s-au creat diferite sisteme de ricire a panourilor fotovoltaice, cum ar fi
montarea acestora pe colectoare termice prin care circuld lichide de racire; aceast procedeu si
altele asemenea cunoscute in prezent au costuri mari de instalare, exploatare si intretinere.

Scopul prezentei inventii este folosirea unei solufii noi, solutie care este practica si
economici, si care reduce semnificativ costurile destinate ricirii panourilor solare.

Noutatea solutiei tehnice prezentate constd in aplicarea unui strat pelicular compus din
polimeri pe bazi de rasini poliuretanice termoconductoare aditivate cu filleri pe bazi de aluminiu
si carbon, obtindndu-se astfel o suprafaid care functioneazi similar unui radiator montat pe
spatele panourilor solare. Aceasti solufie nu implica costuri mari de instalare si de intretinere.

Fig.1 prezintd schematic modul de functionare al unui sistem de ricire pasivd pentru
panouri fotovoltaice, alcétuit dintr-o compozitie peliculogend termoconductoare [4] aplicati prin
vopsire.

Asa cum se stie, panourile fotovoltaice sunt compuse la partea superioard dintr-o
suprafafd captatoare de lumina solara [7] alcatuitd dintr-o foaie de sticla [1], un strat realizat din
folie EBA [2] si un strat de celule fotovoltaice [3]. Celulele fotovoltaice [3] realizeazi conversia
directd a luminii [7] furnizatid de Soare [6] in energie electrici la nivel atomic. Materialele
speciale din care sunt construite celulele fotovoltaice [3] au proprietatea de a absorbi fotoni din
lumina Soarelui [7] si a elibera electroni prin efect fotoelectric. Atunci cind acesti electroni sunt
captati rezultd un curent electric. Celulele solare au un strat subtire semiconductor tratat special

pentru a forma un camp electric, pozitiv pe o parte si negativ pe cealaltd. Atunci cind radiatia
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luminoasa [7] ajunge la celulele fotovoltaice [3], electronii se elibereazi din atomi in materialul
semiconductor. Electricitatea obfinuti astfel poate fi utilizata in diferite scopuri (din care cele mai
cunoscute sunt iluminatul si alimentarea diferitelor echipamente electrice).

Stratul polimeric care are rolul de ricire pasiva [4] se poate aplica pe orice fel de panou
fotovoltaic, chiar §i daci acesta este in functiune. El se poate aplica in mod normal prin pensulare
sau vopsire cu un pistol ,.airless” pe suprafata exterioara a spatelui panoului lisind pe tot
conturul o zond liberd [care nu se vopseste] de aproximativ 2cm latime fatd de rama cadru a
panoului solar. Grosimea acestui strat va fi de 150um.

Fig.2 prezintd Diagrama eficientei sistemului functie de temperatura celulei solare. Citirea

acestei diagrame se prezintd in tabelul urmator:

I

Eficienta sistemului in functie de temperatura celulei fotovoltaice:

Ts - Temperatura
30 35 40 45 50 55 61
celulei fotovoltaice [°C]
ns - Eficienta panoului
fotovoltaic dotat cu 13 11 10 8 6 5 2,5
noul strat de racire [%] |

Prin executarea de masuritori comparative, intre un panou standard de 260W, cu
dimensiunile in plan 1640mm lungime si 992mm lajime netratat cu acest sistem de racire pasiva

si unul similar tratat cu acest sistem de récire, s-au constatat urmitoarele diferente:

Temperatura panoului [°C] Putere [W] W
Panou obignuit [netratat] 61 253,5 T
Panou tratat 53 260

Pentru un panou standard de 260W, cu dimensiunile in plan 1640mm lungime si 992mm
latime, prin incercari §i teste executate in laborator si ,,in situ” s-a stabilit compozitia optima a
stratultermoconductiv cu functie de radiator pasiv, respectiv:
- 275 de ml de rédsina poliuretanica rezistenta la calduri de pana la 90 °C;
- 280 de grame de filler din pulbere de aluminiu cu dimensiunea particulei de 0,2 -0,6pm;

- 60 de grame de filler din pulbere de carbon cu dimensiunea particulelor de 0.1-0,4pm.
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REVENDICARI:

Revendicarea 1:

Sistemul de ricire pasiv pentru panouri fotovoltaice, se caracterizeaza prin aceea ca este
alcituit dintr-o compozitie polimerica peliculogend [cu rol de radiator de disipare rapida a
caldurii acumulate in celulele fotovoltaice] aditivatd cu nanoparticule de aluminiu §i carbon [care
au proprietatea de a absorbi cidldura excesivd acumulati in celulele fotovoltaice], si este aplicat pe
suprafata exterioard a spatelui panoului printr-un procedeu de vopsire, astfel determindnd

cresterea randamentului de functionare la panourile respective.

Revendicarea 2:

Sistemul de récire pasivd pentru panouri fotovoltaice se caracterizeazi prin aceea ca
[pentru un panou standard de 260W, cu dimensiunile in plan 1640mm lungime si 992mm latime,
tratat prin vopsire cu o peliculd de 150um grosime] are urméatoarea compozitie:

- 275 de ml de rasina poliuretanica cu rezistenta la cilduri de pand la 90 °C;
- 280 de grame de filler din pulbere de aluminiu cu dimensiunea particulei de 0,2-0,6pm;

- 60 de grame de filler din pulbere de carbon cu dimensiunea particulelor de 0.1-0,4pum.



RO 2017 00041 U1

Fig.1
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