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4 DISPOZITIV COMPLEX PENTRU EXPERIMENTE

DE ELECTRICITATE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv complex pentru
experimente de electricitate. Dispozitivul conform
inventiei are dispuse, pe partea sa frontala, elemente
de circuit, adica bobine de inductie cu inductanta varia-
bila, condensatori de tensiune alternativa cu capacitate
variabila, condensatori electrolitici, rezistente variabile,
intrerupatoare/comutatoare, semnalizatoare cu lumina
si sapte figuri de circuite electrice:

1. un circuit RLC serie pe baza caruia se poate studia
comportarea rezistentei ohmice, a condensatorului sia
bobinei in curent alternativ, determinarea defazajului
produs de fiecare element, precum si circuitele RL, RC,
LC, RLC serie, legea Ilui Ohm si legarea in serie a
bobinelor, a rezistentelor si a condensatoarelor,

2. un circuit RLC paralel, cu ajutorul caruia pot fi
studiate circuitele RL, RC, LC, RLC paralel, legarea in
paralel a bobinelor, a rezistenelor si a conden-
satoarelor, precum si legile lui Kirchhoff;

3. un circuit cu care se poate studia fenomenul de
autoinductie;

4. un circuit oscilant pentru studiul oscilatiilor
electromagnetice;

5. un circuit pentru studiul circuitelor cuplate;

6. un circuit cu ajutorul caruia se pot studia pro-
prietatile unei diode semiconductoare si se poate trasa
caracteristica diodei, se poate studia redresarea
tensiunii alternative, precum si efectele unei bobine si
ale unui condensator asupra tensiunii redresate, si

7. un montaj de amplificare a tensiunii cu un
tranzistor.

Revendicari: 2
Figuri: 11

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditiilor privind_noutatea, activitatea
inventivd si aplicabilitatea industriala. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.

RO 2016 00024 U1



RO 2016 00024 U1

DISPOZITIV COMPLEX PENTRU EXPERIMENTE DE ELECTRICITATE

In cursul predarii fizicii si in procesul de intelegere si de insusire a fenomenelor fizice si a
legilor fizicii de céatre elevi, are o deosebitd importantd experimentul, fie sub forma de
experiente demonstrative, fie sub forma de experiente efectuate de cétre elevi individual sau .
cele efectuate in grupe de elevi. g
Pentru majoritatea experientelor de electricitate este nevoie de circuite electrice care, sunt -
compuse in general din diferite componente, aparate de masurd, conductori de legatura,
intrerupatori. semnalizatori cu lumind. Montarea unor astfel de circuite electrice necesita i
pricepere si timp, este necesar ca, experienta propusa s fie efectuatd-verificatd in prealabil de '
catre profesor.

La terminarea orelor, circuitele electrice trebuiesc demontate, iar componentele circuitelor
trebuie si fie asezate la locurile de depozit.

Toate aceste activitati necesitd timp, si nu existd nici-o garantie ca , la ora de fizica totul o sa
meargé bine. Problemele se amplificd atunci cénd, intr o scoald existd mai multi profesori de
fizica. ,
in cursul realizarii modelului de utilitate, numit Dispozitiv complex pentru experimente de u
electricitete, scopul propus a fost ca, in procesul de Insusire a cunostinfelor legate de ‘
capitolele Condensatori electrici, Curent electric continuu, Inductia electromagnetica si |
autoinductia, Circuite de curent alternativ si Oscilatii electromagnetice, sd elimindm greutatile :
si neajunsurile in cadrul orelor cu experiente demonstrative sau cu experiente efectuate de

catre elevi, si in cadrul orelor de recapitulare bazate pe experiente cu circuite electrice.

Totodatd scopul nostru a fost ca, fenomenele legate de curentul alternativ si oscilatiile
electromagnetice, pe langéd osciloscopul electronic, s fie observabile si iterpretabile si prin

miscarea acului indicator al unui voltmetru sau ampermetru., si ca oricare dintre circuitele

electrice realizabile cu acest dispozitiv, sa poate fi adusa in stare de functionare in cel mult

doua minute.

Dispozitivul cel mai apropiat de modelul conceput de noi a fost un dispozitiv de tip modul,

la care elementele de circuit erau fixate pe niste placute de circa 20x20 cm., si asezind aceste !
placute in niste rame verticale, se putea obtine diferite circuite electrice. Acest dispozitiv h
prezenta un pas inainte, dar prezenta si multe neajunsuri.

Dispozitive asemanatoare nu am gasit in cataloage internationale Griffin sau Phywe.

In realizarea diferitelor solutii din modelul de utilitate, ne-a fost de mare ajutor cursul de fizica

al domnului profesor Budé Agoston: Fizici experimentald II Electricitate i magnetism,
participarea la diferite concursuri si expozitii de materiale didactice, experiente acumulate la

cei 40 de ani la catedra.

In cursul realizirii modelului de utilitate ne-am dat seama ¢4, in cazul in care:

-elementele de circuit, adica rezistentele electrice, bobinele de inductie, condensatorii

electrici, diodele semiconductoare, tranzistorul, indicatoarele cu lumind, intrerupatoarele

circuitelor electrice, precum si figurile celor mai importante circuite electrice, numite circuite

electrice de baza, se fixeazd pe fatada dispozitivului, iar pentru efectuarea unei anumite

experiente, circuitul electric corespunzétor se realizeazd prin conexiunea elementelor de

circuit de pe fatada dispozitivului la simbolurile corespunzétoare al circuitul electric ales,

- In scopul maririi eficientei dispozitivului, din figurile circuitelor electrice de baza se obtin

noi figuri de circuite electrice, numite figuri de circuite electrice secundare, care se suprapun

exact peste figurile circuitelor electrice de baza, marind astfel numarul experientelor ce pot fi

efectuate, totodata prin conectarea dispozitivului la un calculator, figura circuitului electric de

studiat poate f1 proiectata intro dimensiune suficient de mare, putdnd fi vizualizate si marimile
caracteristice ale elementelor de circuit;
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- tot in scopul madririi eficientei si numdarul experientelor posibile de efectuat legate de
circuitele de curent alternativ, utilizim sursi de tensiune alternativa cu frecventa variabila, iar
pe langa figura circuitului electric de pe ecran, apare si diagrama vectoriald a circuitului
studiat;

-dispozitivul este astfel conceput ca, vizualizarea si interpretarea fenomenelor legate de
curentul alternativ precum si de oscilatiile electromagnetice, pe langd utilizarea
oscilloscopului, sa fie posibila §i prin migcarea acelor indicatoare ale voltmetrului si
ampermetrului legate la un anumit element de circuit, atunci scopurile propuse se realizeaza.

Modelul de utilitate este deci un Dispozitiv complex pentrue experimente de electricitate,
pentru studiul si invatarea pe cale experimentald a fenemenelor si legilor legate de capitolele
Condensatori electrici, Curentul electric continuu, Inductia electromagnetica si autoinductia,
precum si Circuite de curent alternativ si Oscilatii electromagnetice. Modelul de utilitate se
caracterizeaza prin faptul ca, elementele de circuit, adicd bobinele de inductie cu inductanta
variabila, condensatorii electrici de capacitate variabila, rezistente electrice variabile, diodele
semiconductoare si tranzistorul se fixeazi pe fatada dispozitivului in asa fel incit,sd fie
vizibile de cétre elevi, totodatd pe fatada dispozitivului se aseaza figurile unor circuite
electrice, numite circuite electrice de baza, impreund cu intrerupétoarele si indicatoarele cu
lumind necesare functionarii circuitelor electrice. Pentru efectuarea unei anumite experiente,
circuitul electric corespunzitor se realizeazd prin conexiunea elementelor de circuit de pe
fatada dispozitivului, la simbolurile al circuitul electric ales.

In scopul maririi numarul experientelor ce pot fi efectuate, dispozitivul este in asa fel
conceput ca, figurile circuitelor electrice secundare obtinute din figurile circuitelor electrice
de bazd sa se suprapune exact pe ele, iar in aceastd situatie, intro experientd concreta,
intrerupdtoarele asociate circuitului electric de bazd vor avea functii schimbate, conforme cu
experientele ce se efectuieazd in cadrul noului circuit electric. Pentru a mérii eficienta
observarii si intelegerii fenomenelor studiate, dispozitivul se cupleaza cu un calculator prin
care, figura circuitului electric respectiv se proiecteazd intro dimensiune corespunzitoare,
vizualizand si valorile caracteristice ale elementelor de circuit de pe figura.

Pentru a marii numérul si eficienta experientelor ce pot fi efectuate in cadrul studiului
circuitelor de curent alternativ, utilizdm sursd de tensiune de frecventd variabila, iar prin
proiectare, pe langd figura circuitului de curent alternativ apare si diagrama vectoriala a
circuitului respectiv, precum si valoarea defazajului dintre curent si tensiune.

Prin utilizarea unor condensatori si bobibe de capacitafi respectiv inductivitati
corespunzitoare, se poate realiza un circuit oscilant, pentru care perioada oscilatiilor
electromagnetice libere sé fie destul de mare, pentru ca fenomenele legate de oscilatiile libere
sa fie observabile si interpretabile si prin miscarea acului indicator al unui voltmetru legat la
bornele condensatorului.

Deasemenea, In cazul unui circuit electric alimentat cu o tensiune alternativa de 1-2 HZ, prin
legarea in serie/paralel al unui ampermetru respectiv al unui voltmetru la un anumit element
de circuit, pe baza miscarii acelor indicatoare ale aparatelor de masurd, se poate urmadrii
variatia In timp a tensiunii §i a intensitatii curentului electric, totodatd se poate observa si
studia defazajul produs de elementul de circut respectiv.

Se méreste eficacitatea dispozitivului prin faptul ca, dispozitivul este proiectat simetric, astfel
simultan doi elevi pot efectua experiente pe partea stdngi, respectiv pe partea dreaptd a
dispozitivului, totodata si prin faptul c, oricare dintre circuitele electrice propuse, poate fi
adusa in stare de functionare in cel mult doud minute. Utilizarea dispozitivului este simpla, nu
cere cunostinte speciale, poate fi utilizat atat de citre profesori, cat si de catre elevi.
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Intro formd avantajoasd de realizare a dispozitivului, elementele de circuit vor avea
urmatoarele valori/aspecte.

1. Rezistente electrice, fig. 13/14

a. Rezistentele electrice notate perin Ra si R sunt compuse fiecare din céte doud rezistente
legate in serie si notate prin Ro si Ra, respectiv Ro si Rb, fiind conectate fiecare la cate un
comutator rotativ cu 12 contacte, notate cu F5 si F6, respectiv F7 si F8. Cele doua rezistente
sunt identice, ambele pot forma valori intre 2 si 220 de ohm, in trepte de cate doi ohm.

b. Rezistenta notata prin R3 este conectat la un comutator rotativ cu 12 contacte notat cu F9,
si poate forma valori intre 200 si 2000 de ohm, in trepte de cate 200 de ohm.

¢. Rezistenta notata prin R¢ nu exista in sine, se obtine prin legarea in serie prin comutatorul
Kr a rezistentelor R si R3. Poate forma valori intre 2 si 2220 de ohm, in trepte de cate 2 ohm.

2. Bobine de inductie, fig. 13.14

a. Bobinele notate prin L si Lg sunt formate fiecare din cate doud bobine legate in serie si
notate prin Lo si La respectiv Lo si Lb, bobinate pe miezurile de fier separate §i notate prin
V respectiv Vp. Se conecteaza fiecare la cte un comutator rotativ cu 6 respectiv 12 pozitii,
notate prin F11 si F12, respectiv F13 si F14. Cele doua bobine sunt identice dar independente,
ambele pot forma numdr de spire intre 10 si 550, in trepte de cate 10 spire.

b. Bobinele notate prin L1 si L2 sunt formate fiecare din cate doua bobine legate in serie si
notate prin Lo si 1 respectiv Lo si |, bobinate pe acelas miez de fier notat prin V| ;. Bobinele
se conecteazd la cate un comutator cu 6 respectiv 12 pozitii, notate prin F15 si F16, respectiv
F17 si F18. Cele doud bobine sunt identice dar nu si independente, fiind bobinate pe acelas
miez de fier. Ambele pot forma numar de spire intre 10 si 550, in trepte de céte 10 spire.

c. Bobina notatd prin L3 este conectat la un comutator cu 6 pozitii, notat prin F10, si poate
forma numar de spire Intre 500 si 2500, in trepte de cate 500 de spire. Este bobinat pe miezul
de fier notat prin V3.

d. Bobina notatd prin L¢ nu existd in sine, se obtine prin legarea in serie prin comutatorul K,
a bobinelor Lg si L;. Poate forma numar de spire intre 10 si 3050, in trepte de cate 10 spire.

3. Condensatori electrici, fig. 12/14

Condensatorii electrici pe de o parte sunt condensatori de curent alternativ de 400 V, au forma
cilindricd, pe de alta parte sunt condensatori electrolitici.

Cate zece condensatori de curent alternativ de forme cilindrice sunt asezate in orificiile
executate la cele doud capete ale fatadei dispozitivului, i se notezd cu Ca grupul de
condensatori din partea stdngd, iar cu Cb grupul de condensatori din partea dreapta a
dispozitivului.

Cele doud grupe de condensatori sunt identici, ambele contin cate 10 condensatori notate prin
C1, C2,..., C10, avand capacitatile: Cl=1uF, C2=1,5uF, C3=2pF, C4=3uF, C5=5uF,
Co6=10pF, C7=20uF, C8= 30uF, C9=80uF, C10=30pF. Ambele grupe de condensatori, prin
legarea condensatoarelor in paralel, reprezintd capacitate totald de catel182,5 F, si pot forma
capacitati intre 1-182,5uF, in trepte de céte 0,5uF.

Grupul de condensatori notat prin Co, este format din doua grupe de condensatori notati prin
Coa respectiv Cob aflandu-se in interiorul dispozitivului, pe partea stdnga respectiv pe partea
dreaptd. Ambele sunt formate din cite doud condensatori notate prin Col respectiv Co2,
avand capacitatile Col=30uF si Co2=60uF, si fiecare grup reprezint in total o capacitate de
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90uF. Pe fatada dispozitivului se afld doar comutatoarele condensatorilor Col respectiv Co2,
semnalizatoarele cu lumind, precum si valorile capacitdtii condensatorilor respective. Astfel
grupul de condensatori notat prin Co, prin legarea condensatorilor In paralel, reprezintd o
capacitate totala de 180uF, si formeaza capacitati intre 30-180uF, in trepte de cate 30uF. ,‘
Grupurile de condensatori notate prin Ca respectiv Cg, se obfin prin legarea in paralel a ok
grupurilor de condensatori Ca si Coa, respectiv Cb si Cob, reprezintd fiecare o capacitate
totald de 272,5uF, si formeaza capacitati intre 1- 272,5uF, intrepte de céate 0,5uF.

Grupul de condensatori notat prin C, se obtine prin legarea in paralel a grupurilor de
condensatori notate prin Ca si Cp respectiv Co, reprezintd o capacitatd totald de 545uF, si
formeaza capacitati intre 1-545uF, in trepte de céte 0,5uF.

Cel cinci condensatori electrolitici se utilizeazd la redresarea tensiuni/curentului alternativ,
valorile capacitatilor sunt: Ci3=10uF, C14=100uF, C15=1000pF, C16=4700uF,
C17=10000pF.

fig

4. Semiconductori fig, 13/14
D1, D2, D3, D4 reprezintd diodele semiconductoare, iar T tranzistorul,
5. Intrerupatoare, semnalizatoare cu lumina, notatii (

a. Intrerupitoarele sunt reprezentate prin cercuri, in care printr-o linie este reprezentat bratul
intrerupdtorului care, dacd aratd numai intro directie, este un Intrerupdtor simplu, iar daca
aratd in ambele directii, este vorba de un Intrerupator cu doua pozitii.

b. Intrerupatoarele KR si KL, sub care se afli cite un dreptunghi, cupleazi doua sisteme
asemanatoare. .
c. Intrerupatoarele K1, K2, K3 si K4 aflate in cite un dreptunghi, activeazi comutatorii !
rotativi principali F1, F2, F3 siF4.

d. Cerculetele cu semnul x in interior aflate deasupra elementelor de circuit/ intrerupétoarelor/
comutatorilor/, sunt indicatoare cu lumina.

In cazul activarii comutatorului principal K al dispozitivului, indicatorii cu lumini ale
comutatorilor condensatorilor de curent alternativ C1,.....,C10, Col, Co2-, ale celor de curent
continuu C13,...,C17-, ale grupurilor de condensatori Cp, Cg, Ca, Cb, Co, C-, ale rezistentelor
Ra, Rp, R3-, ale bobinelor La, Lg, L1, L2, L3-, ale comutatorilor Ky, K;, precum si ale
comutatorilor rotativi principali F1, F2, F3, F4, lumineaza in culoare rosie.

Va, Vg, V1,2 si V3 reprezintd miezurile de fier ale bobinelor,18 reprezintd o mica bara, pe
care se poate agita un inel de aluminiu care inconjoara miezul de fier al bobinei L3, 19
reprezintd afisajul digital al frecventei sursei de tensiune alternative, P1 si P2 sunt
potentiometre, 20 reprezintd fatada dispozitivului.

Cerculetele deasupra comutatorilor rotativi ale rezistentelor F6, F8, F9-, ale bobinelor F10,
F12, F14, F16, F18, precum si ale comutatorilor grupurilor de condensatori Ca, Cg, Ca, Cb,
Co si C sunt bornele de legdtura ale elementelor de circuite respective. Prin aceste borne,
utilizdnd conductori de legédturd, putem realiza mai simplu circuite electrice, adicd prin
crearea legaturii iIn mod direct dintre elementul de cicuit de pe fatada dispozitivului si
simbolul elementului de circuit corespunzétor din figura circuitului respectiv, fara utilizarea
comutatorilor rotativi principali si ale comutatorilor circuitului respectiv. Crearea circuitelor
electrice In acest mod este avantajos atunci cand, elevii efectueaza experiente/méasuratori,
precum si la orele de recapitulare, fiind un mod rapid de creare a unui circuit electric, insa in
acest caz figurile circuitelor nu pot fi proiectate.
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Intro solutie avatajoasa, pe fatada dispozitivului se afla sapte figuri de circuite electrice de
baza, impreund cu intrerupdtoare/comutatoare si semnalizatoare cu lumind necesare
functionarii circuitului. impreund cu circuitele electrice secundare, se poate realiza 30 de
circuite electrice, ale caror numar se mareste la 38, prin posibilitatea legarii atét in serie cét si
in paralel a dou sau a trei elemente de circuit.

Fiecare figurd de circuit electric poseda céte un cod, format cu litera F si doud cifre. Litera F
si prima cifra se referd la una dintre cei patru comutatoare principale F1, F2, F3 si F4, iar a
doua cifra arata pozitia de la 1 la 11, la care trebuie rotit comutatorul principal respectiv, ca sa
putem crea circuitul electric dorit, i s& putem proiecta figura circuitului.

Ca urmare, dacid dorim si efectudm experiente cu un anumit circuit electric, activam
elementele de circuit de care avem nevoie la circuitul electric respectiv, adica rezistente
electrice si/sau bobine de inductie si/sau condensatoare electrice prin comutatoarele
corespunzitoare, astfel lumina semnalizatoarelor comutatoarelor va trece de la culoarea rosie
la cea verde. Activim comutatorul principal, astfel culoarea semnalizatorului cu lumina aflat
deasupra cifrei 12 al comutatorului va trece de la rosu la albastru, indicand cd, comutatorul
este gata de lucru. Rotim comutatorul principal in pozitia conform codului circuitului electric
respectiv, iar prin aceasta se intdmplad patru lucruri: lumina semnalizatorului la care sa rotit
comutatorul, va trece de la rosu la verde, semnalizatoarele cu lumina deasupra figurilor
elementelor de circuit activate din circuitul respectiv vor lumina in culoare rosie, se cupleaza
elementele de circuit activate la comutatoarele corespunzitoare, ce se afla sub figura
circuitului electric respectiv de pe fatada dispozitivului, se face posibila proiectarea figurii
circuitului electric pe ecran. in continuare, prin comutatoarele ce se afld sub circuitul electric
de pe fatada dispozitivului, se cupleaza elementele de circuit activate la simbolurile circuitului
electric respectiv. Prin aceasta, culoarea rosie a semnalizatoarelor cu lumind deasupra
elementelor de circuit va trece de la culoarea rosie la cea verde. Astfel circuitul este gata de
lucru. Oricare dintre cele 38 de circuite electrice poate fi adusa.in stare de functionare in cel
mult doua minute.

in continuare prezentdm circuitele electrice de baza de pe fatada dispozitivului.

Fig.1. reprezintd circuitul de curent alternativ R L C serie. Pentru prezentarea acestui circuit,
comutatorul principal F1 se trece 1n pozitia 1, iar proiectarea figurii circuitului se realizeaza
prin comutatorul V.

Cu ajutorul comutatoarelor circuitului se poate realiza ca, in circuit s fie legat numai o
rezistenta, sau numai o bobind, sau numai un condansator, fig. 1/1, 1/2, 1/3, deasemenea si
fie legat in serie numai rezistentd si bobina, sau rezistentd si condensator, sau bobina si
condensator, fig. 1/4, 1/5, 1/6. Proiectarea figurilor acestor circuite electrice se realizeaza cu
ajutorul comutatoarelor R-RL, L-RC, C-LC, insa initial comutatorul principal F1 trebuie rotit
in pozitia corespunzatoare. Introducerea unui element R, L sau C in circuit, sau scoaterea din
circuit se realizeaza prin comutatoarele cu doud pozitii, aflate sub figura circuitului electric
respectiv. La introducerea unui element in circuit, culoarea semnalizatorului cu lumina
deasupra elementului respectiv, va trece de la culoarea rosie la cea verde. La scoaterea unui
element din circuit, culoarea semnalizatorului cu lumind deasupra elementului respectiv va
trece da la verde la rosu, iar culoarea semnalizatorului cu [umina, ce se afld sub elementul de
circuit respectiv, adicd Z1 sau Z2 sau Z3, va trece de la rosu la verde, aratdnd ca, punctele
corespunzitoare intre care se afla elementul de circuit respectiv, sunt scurtcircuitate.
Comutatorul Z scurtcircuiteaza portiunea din circuit notata prin linii intrerupte.

Cu acest circuit se poate realiza patru circuite electrice secundare, si anume: legarea in serie a
rezistentelor, a bobinelor, a condensatoarelor st a surselor de tensiune, fig. 1/7, 1/8, 1/9, 1/10.
Fiecare figurad de circuit electric secundar reprezinta de fapt doua circuite pentru ci, pot fi
legate In serie ori doua, ori trei elemente de circuit. Figurile acestor circuite electrice se
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proiecteazd prin comutatorii 2R-3R, 2L-2L*, 2C-3C, 2U-3U, insa comutatorul principal :' A
trebuie rotit In pozitia corespunzitoare.
Datorita situatiei mai complicate, in cazul bobinelor se leaga in serie numai doud elemente.
Prin comutatorul 2L se leaga in serie bobinele independete L si Lg, iar prin 2L*se leagd in i
serie bobinele L1 si L2 care, fiind bobinate pe acelas miez de fier, se afla in interactiune. 8

Fig.2 reprezinti circuitul de curent alternativ R L C paralel. Pentru proiectarea acestui circuit, !*

. . ~ .. . . . . . . o ' st
comutatorul principal F2 se trece in pozitia 5, iar proiectarea circuitului se realizeaza prin I ;ﬁ*
comutatorul V. ;jg

Cu ajutorul comutatoarelor circuitului se poate realiza ca, in circuit sd fie legat numai o
rezistentd, fig. 2/1, sau numai o bobina, fig. 2/2, sau numai un condensator, fig. 2/3,
deasemenea si fie legat in paralel numai rezistentd si bobind, fig. 2/4, sau rezistenta si
condensator fig. 2/5, sau bobina si condensator, fig. 2/6. Proiectarea figurilor acestor circuite
electrice se realizeaza cu ajutorul comutatoarelor R-RL, L-RC, C-LC, insi initial comutatorul
principal F2 trebuie rotit in pozitia corespunzatoare. Introducerea unui element R, L sau C in
circuit sau scoaterea din circuit, se realizeazd prin comutatoarele cu doud pozitii aflate sub
figura circuitului electric. La introducerea unui element in circuit, culoarea semnalizatorului
cu lumind deasupra elementului respectiv, va trece de la culoarea rosie la cea verde, iar la
scoaterea unui element din circuit, culoarea semnalizatorului cu lumind deasupra elementului
respectiv va trece de la verde la rosu. Comutatorul Z scurtcircteaza portiunea din circuit notata
prin linii intrerupte. ‘
Analog cu circuitul RLC serie, si cu acest circuit se poate realiza patru circuite electrice R
secundare, si anume: legarea In paralel a rezistentelor, a bobinelor, a condensatorilor §i a ‘
surselor de tensiune, fig: 2/7, 2/8, 2/9, 2/10. Fiecare figurd de circuit electric secundar -
reprezintd de fapt doud circuite electrice pentru ca, pot fi legate in paralel ori dou, ori trei ‘
elemente de circuit. Figurile acestor de circuite electrice se proiecteazd prin comutatoarele
2R-3R, 2L-2L*, 2C-3C, 2U-3U, insid comutatorul principal trebuie rotit in pozitia
corespunzdtoara.

Datorita situatiei mai complicate, in cazul bobinelor se leagd in paralel numai doud elemente.
Prin comutatorul 2L se leaga in paralel bobinele independete L si Lg, iar prin 2L*se leaga in
paralel bobinele L1 si L2 care, fiind bobinate pe acelas miez de fier, se afla in interactiune.

Fig.3 reprezintd un circuit, cu care pot fi efectuate cateva experiente importante legate de
legea lui Lenz. Poate fi proiectatd prin comutatorul V. Prin activarea comutatorului KS1,
rezistenta RA se leagd in paralel cu bobina, semnalizatorul cu lumina S1 are culoarea verde,
in caz contrar S1 are culoare rosie.

Fig.4 reprezintd un circuit oscilant, proietarea figurii circuitului se realizeaza prin comutatorul
notat prin V. Valorile elementelor Lc si C sunt corespunzitor de mari pentru ca, oscilatiile
tensiunii la bornele condensatorului in timpul descarcarii, si poate fi urmarite si prin miscarea
acului indicator al unui votmetru. Bineinteles, pot fi obtinute si frecvente de oscilatie inalte,
totodatd poate fi masurata rezistenta caracteristica a circuitului.

Fig.5 reprezintd un montaj de circuite electrice cuplate,cuplaj inductiv. Pe miezul de fier V1,2
se afld bobinele notate prin L1 si L2. Figura circuitului se proiecteaza prin comutatorul V1.
Din punct de vedere didactic, in scopul studierii circuitelor electrice cuplate, este mai
avantajos circuitul de pe figura 5.1 care, se poate proiecta prin comutatorul V2. Experientele,
madsurdtorile se fac pe baza fig. 5.

Montajul de pe figura 5.2 face posibild cunoasterea constructiei si al principiului de
functionare al unui transfomator, totodatd pot fi efectuate céteva experiente legate de

6
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functionarea transformatorului in regim de sarcind, de scurtcircuit si de mers in gol. Figura
circuitului se obtine din figura 5 si se proiecteaza prin comutatorul V3. Experientele,
masuratorile se fac pe baza circuitului de pe fig. 5, insa fara condensatori.

Fig.6.1 reprezintd un montaj pentru studiul proprietitilor unei diode semiconductoare,
ridicarea caracteristicii curent tensiune a diodei.

Fig.6.2 reprezintd un montaj pentru redresarea unei alternante a tensiunii alternative., totodata
se poate studia variatia in timp a tensiunii redresate si efectul bobinei si al condensatorului
asupra a tensiunii redresate

Fig.6 reprezintd un montaj pentru redresarea ambelor alternante a tensiunii alternative.,
totodatd se poate studia variatia in timp a tensiunii redresate si efectul bobinei si al

condensatorului asupra a tensiunii redresate
Fig.7 reprezinta un etaj de amplificare cu tranzistor, poate fi proiectatd prin comutatorul V.

Py
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Revendicari depuse conto
art. 12 alin. 2din legean Er 5250—1957‘ g

Revendicarile 1 la data de

1. Modelul de utilitate este deci un Dispozitiv complex de experimente de electricitate, pentru studiul
legilor si fenomenelor legate de capitolele Condensatori electrici, Curentul electric continuu, Inductia
electromagnetici si autoinductia, Circuite de curent alternativ si Oscilatii electromagnetice,

caracterizat prin faptul ca,

elementele de circuit, adicid bobine cu inductante variabile (L1), (L2), (L3), (LA) si (LB), grupe de
condensatori cu capacitéti variabile (CA); (CB); (Ca), (Cb), (Co), si (C), rezistoare cu rezistente
variabile (RA), (RB), si (R3), diodele semiconductoare (D1), (D2), (D3), (D4) precum si tran21storul
(T) sunt fixate pe fatada dispozitivului in asa fel ca, sa fie vizibile de catre elevi,

pe fatada dispozitivului (20) sunt agezate figurile unor circuite, numite circuite electrice de baza (fig
1), (fig. 2), (fig. 3), (fig. 4), (fig. 5), (fig. 6) si (fig. 7) impreund cu intrerupatoarele si
semnalizatoarele cu lumind, necesare pentru crearea §i functionarea circuitelor electrice, totodata,
circuitul electric pentru efectuarea unei anumite experiente se realizeaza prin conexiunea unora dintre
elementele de circuit aflate pe fatada dispozitivului, la simbolurile electrice ale circuitului electric de

realizat,

pe baza figurilor circuitelor electrice de baza pot fi obtinute noi figuri de circuite electrice, numite
circuite electrice secundare, figurile (1.7), (1.8), (1.9), (1.10), respectiv (2.7), (2.8), (2.9), (2.10) care,
se suprapun exact peste figurile circuitelor electrice de bazd, dar in acest caz, intrerupatoarele
asociate circuitelor electrice de baza vor avea functii schimbate , conform necesitatilor noului circuit
electric, totodata cu ajutorul intrerupatorilor circuitelor electrice, din circuitele electrice de baza pot fi
obtinute noi circuite electrice mai simple, figurile (1.1), (1.2), (1.3), (1.4), (1.5), (1.6), respectiv (2.1),
(2.2),(2.3), (2.4), (2.5), (2.6),

dispozitivul se cupleazi la un calculator, astfel oricare dintre figurile circuitelor electrice poatet fi
proiectatd intro dimensiune corespunzitoare,

pentru studiul circuitelor electrice alternative, se utilizeaza o sursi de tensiune cu frecventa variabila
in domeniul frecventelor joase, iar pe ecran, pe ldnga figura circuitului electric, apare si diagrama
vectoriald a circuitului, precum si defazajul dintre curent si tensiune,

pentru studiul oscilatiilor electromagnetice intrun circuit oscilant, se utilizeaz o capacitate (C) si o
inductanta (Lc) corespunzétoare, ca perioada oscilatiilor libere ale circuitului sa fie suficient de mare,
pentru ca fenomenele legate de oscilatiile electromagnetice libere, pe 1dngd osciloscopul electronic,
sa fie observabile i prin miscarea acului indicator al unui voltmetru,

utilizdnd tensiune alternativa de circa 1-2 Hz si circuite electrice simple, care contin numai o bobina
sau un condensator sau un rezistor, cu ajutorul unui ampermetru si al unui voltmetru cu ac indicator,
se poate studia si determina marimea §i sensul defazajului produs de o bobind, condensator sau

rezistor,

fatada dispozitivului (20) este proiectatd simetric astfel, simultan doi elevi pot efectua experiente pe
partea stdngd, respectiv pe partea dreaptd a dispozitivului.

2. Dispozitivul descris conform revendicarii 1. caracterizat prin faptul cd, conexiunea elementelor de
circuit la simbolurile circuitului ales de pe fatada dispozitivului, se poate realiza si in mod direct, prin
ocolirea comutatorilor principali §i ale intrerupatorilor circuitului, utilizind conductoare de legitura.
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