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49 SISTEM PENTRU GENERAREA HIDROGENULUI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem pentru generarea
hidrogenului. Sistemul conform inventiei cuprinde un
electrolizor (1) pentru producerea hidrogenului, un bloc
(2) de alimentare cu energie electricd de curent
continuu, si o unitate (3) pentru control, la care sunt
conectate blocul (2) de alimentare, un senzor (4) pentru
presiune, un detector (6) pentru nivelul de electrolit,
fixat la un recipient (7) pentru electrolit, fiind conectat la
intrarea pentru electrolit a electrolizorului (1), o unitate
(9) pentru specificarea nivelului presiunii, iegirea unui
senzor (11) de temperatura fixat in electrolizor (1), un
modulator (10) pentru impuls, unitatea (3) de control
fiind atasatéd la o unitate (13) pentru monitorizarea
procesului.

Revendicari: 7
Figuri: 1

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditiilor privind noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatea industriald. Modelul de utilitate
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temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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SISTEM PENTRU GENERAREA HIDROGENULUI

Domeniul tehnologic

Modelul de utilitate se refera la un sistem pentru generarea hidrogenului si poate sa fie

aplicat mecanismelor care intrebuinteaza hidrogenul drept combustibil.

Stadiul mondial al tehnicii din domeniul modelului de utilitate

Sistemele cunoscute pentru generarea hidrogenului includ un electrolizor a carui iesire
pentru hidrogen este conectatd la un rezervor de inalta presiune special pentru
inmagazinarea hidrogenului produs. Electrolizorul este conectat la o alimentare cu energie
electricd de curent continuu, care conduce tensiunea necesara la placile electrolizorului. In
cazul unor astfel de sisteme, hidrogenul, generat prin intermediul electrolizei, este
inmagazinat in rezervoare speciale sub presiune ridicata si este apoi intrebuintat pentru

producerea de electricitate, in conformitate cu scopul sau.

Esenta tehnologica a modelului de utilitate

Scopul prezentului model de utilitate este crearea unui sistem care sa asigure generarea de
hidrogen in conformitate cu intrebuintarea sa si care sd nu necesite Tnmagazinarea

hidrogenului produs.

Acest scop a fost atins prin crearea unui sistem pentru generarea hidrogenului, care include
un electrolizor si o alimentare cu energie electrica de curent continuu. O alta caracteristica a
sistemului este aceea ca alimentarea cu energie electrica de curent continuu este conectata
la o unitate pentru control, la care a fost conectat, la randul lui, un sensor pentru presiune
amplasat in tubul de evacuare si care conduce hidrogenul la dispozitivul actionat, ca si un
sensor pentru nivelul electrolitului, fixat pe recipientul pentru electrolit. Senzorul pentru
presiune este fixat la un tub care iese din recipientul pentru electrolit. lesirea recipientului
pentru electrolit a fost conectata la conducta pentru intrarea electrolitului a electrolizorului
prin intermediul unei supape cu un singur sens reglabila. lesirea unei unitati pentru reglarea
nivelului de presiune in conformitate cu parametrii dispozitivului alimentat este conectata la
unitatea de comanda. Unitatea pentru controlare in compozitie un modulator pentru impuls
pentru controlul intensitatii energiei electrice, controlat de electrolizor in corelatie cu

presiunea din sistem.
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Una dintre versiunile realizate ale sistemului are de asemenea in compozitie un sensor
pentru temperatura, fixat in spatiul de deasupra placilor electrolitului, iesirea senzorului de

temperatura fiind conectata la unitatea de comanda.

In cazul unei alte versiuni de sistem, detectorul nivelului de electrolit este divizat galvanic i

include o sonda pentru nivel, situata in recipientul cu electrolit.

Este de asemenea recomandabil sad se conecteze o iesire de oservatie a unitatii pentru

controlla o urnitate pentru monitorizarea procesului.

Intr-o altd versiune de sistem, este fixata o supapa dinamica la tubul care iese de la
recipientul pentru electrolit.

Este recomandabil sa se includa un dispozitiv pentru suprimarea scanteii, fixat pe tubul de

evacuare si inainte de supapa dinamica.

in cazul altei versiuni de sistem, este conectata la unitatea pentru controlo protectie pentru
tensiune.

Avantajele sistemului pentru generarea hidrogenului Tn conformitate cu prezentul model de
utilitate rezida in furnizarea cantitatii de hidrogen necesare in conformitate cu consumul
acestuia, astfel incat necesitatea de a inmagazina hidrogenul produs intr-un recipient

special, sub presiune, nu mai este aplicabila.

Scura descriere a desenelor

Figura 1 este o schema bloc a unui sistem in conformitate cu modelul de utilitate curent.
Exemple ale unor modalitati de realizare a modelului de utilitate

Sistemul pentru generarea hidrogenului (imaginea 1) include un electrolizor 1 pentru
producerea hidrogenului si o alimentare energie electrica de curent continuu 2, conectate la
o unitate pentru control 3. La unitatea pentru controlsunt, de asemenea, conectate iesirile
unui senzor pentru presiune 4, situat intr-un tub de evacuare 5 destinat sa conduca
hidrogenul generat catre dispozitivul pe care il alimenteaza, ca si un detector pentru nivelul
de electrolit 6, fixat la recipientul pentru electrolit 7. lesirea recipientului pentru electrolit 7
este conectata la o intrare pentru electrolit a electrolizorului 1 prin intermediul unei supape
reglabile cu sens unic 8. La unitatea pentru control 3, este conectata iesirea unei unitati 9
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pentru specificarea nivelului presiunii in corelatie cu parametrii dispozitivului actionat. Un
modulator pentru impuls 10, este conectat la unitatea pentru control 3 pentru ajustarea
intensitatii curentului electric care este condus catre electrolizorul 1, in conformitate cu

presiunea din sistem.

Sistemul poate sa includa un senzor pentru temperatura 11, fixat in spatiul de deasupra
placilor electrolizorului 1, iegirea senzorului pentru temperatura 11 fiind conectata la unitatea

pentru control 3.

Senzorul pentru nivelul electrolitului 6 poate sa fie divizat galvanic si poate sa includa o
sonda pentru nivel 12, situata in recipientul pentru electrolit 7.

O iesire pentru observatie a unitatii de control 3 poate sa fie conectata la o unitate 13 pentru

monitorizarea procesului.

Pentru a mentine cantitatea de hidrogen generat in tubul pentru evacuare 5, a fost fixata o

supapa dinamica 14 la iegirea recipientului pentru electrolit 7.

Pentru a asigura rezistenta la explozie a sistemului, poate sa fie fixat pe tubul de evacuare 5

si inaintea supapei dinamice 14, un dispozitiv pentru suprimarea scanteii.

Pentru a asigura presiunea necesara in conformitate cu parametrii dispozitivului alimentat
cu hidrogen, poate sa fie conectata o unitate de releu 16 la iesirea alimentarii cu energie
electrica 2, care poate sa fie comutat in doua pozitii, asigurand 12V si 24V pentru placile

electrolizorului 1.

Sistemul poate sa includa o protectie pentru tensiune 17, conectata la unitatea pentru
control 3.

Utilizarea modelului de utilitate

Generarea hidrogenului este realizata prin electroliza de impuls. Dupa ce presiunea din
sistem a fost stabilita prin intermediul unei reglari manuale a unitatii 9 pentru specificarea
nivelului de presiune, impulsurile de alimentare sunt conduse catre placile de plus si de
minus ale electrolizorului 1, a carui intensitate este detectatd de modulatorul de impuls 10,
in acest fel reglandu-se intensitatea curentului electric, care provoaca procesul de

electroliza. Modulatorul pentru impuls 10 este condus de unitatea pentru control 3, in
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conformitate cu presiunea monitorizatd, cu temperatura si cu nivelul de electrolit din

parametrii recipientului pentru electrolit 7.

Supapa reglabila cu sens unic 8 poate sa fie fixatd pe o anumita pozitie in mod manual sau
automat, pozifia supapei determindnd cantitatea de electrolit care pleacd Tinspre
electrolizorul 1 intr-o anumita unitate de timp pentru a evita ca electrolitul sa intre in celulele
electrolizorului 1 prea incet sau prea repede si Tn conformitate cu viteza doritéd a generarii

hidrogenului.

Separat de controlul modulatorului de impuls 10, unitatea pentru control 3 realizeaza un

numar de alte roluri, conectata la siguranta sistemului. Acestea pot sa fie:

- Asigurarea unei comunicari sigure intre sistemul pentru generarea hidrogenului i
alte echipamente ale obiectului alimentat de generatorul de hidrogen;

- Rolul de control in cazul unei proaste functionari;

- Monitorizarea procesului de productie, asiguratd de unitatea pentru monitorizarea
procesului 13;

- Controlul pornirii, care porneste sistemul numai atunci cand toate masurile de
protectie descrise in analiza pentru siguranta sunt indeplinite, sunt gata de utilizare i
operationale si se gasesc la locul stabilit;

- Un algoritm care asigura secventa corecta la pornire;

- O functie de oprire de urgenta prin care unitatea pentru control 3

a) blocheaza generarea hidrogenului si dezactiveaza echipamentul atunci cand este

detectata situatia periculoasa, fara a provoca alte riscuri;
b) activeaza sau permite activarea anumitor masuri pentru protectie;
c) omite toate celelalte funciii si operatiuni din toate modurile de functionare;

d) este alimentat cu comutatoare de re-pornire care necesita o apasare/repornire deliberata

Tnainte ca inceperea procesului pentru generarea hidrogenului sa fie autorizata;

- Functia ,STOP”, care specifica oprirea controlatd a sistemului pentru generarea
hidrogenului;

- alarme — inconfundabile si usor de interpretat.
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Atunci cand se atinge temperatura critica, detectata de senzorul pentru temperatura 11,
unitatea pentru control 1 semnaleaza faptul ca a fost atins nivelul critic al temperaturii i

opreste modulatorul pentru impuls 10.

in cazul unei scaderi bruste a nivelului presiunii / simularii unui tub deteriorat in timpul
functionarii/, detectatd de senzorul pentru presiune 4, unitatea pentru control 3 opreste
modulatorul pentru impuls 10.

In cazul in care nu a fost detectata nicio modificare a presiunii de senzorul pentru presiune 4
timp de mai mult de 30 de secunde dupa pornirea sistemului / simuleaza un tub deteriorat in

timpul functionarii/, unitatea pentru control 3 blocheaza modulatorul pentru impuis 10.

Sonda pentru nivelul de electrolit 12 este formata din doi electrozi metalici, scufundati n
electrolitul din recipientul pentru electrolit 7. In timp ce sunt scufundati Tn electrolit, ei inchid
un circuit electric divizat galvanic, pentru ghidare, care este situat in senzorul pentru nivel
divizat galvanic 6 si, atunci cand nivelul electrolitului cade dedesubtul unui nivel minim,
lungimea circuitului electric/electrozilor metalici scade si nivelul detectorului pentru nivel 6

emite un semnal pentru un nivel scazut al electrolitului catre unitatea pentru control 3.

Senzorul pentru presiune 4 este situat imediat inaintea evacuarii gazului din sistem. El
controleaza presiunea gazului de iesire, emite un semnal catre unitatea pentru control 3,
care, la randul sau, emite un semnal catre modulatorul pentru impuls 10 pentru cresterea

sau descresterea productiei de gaz, in conformitate cu situatia.
Unitatea pentru monitorizarea procesului 13 administreaza:

- Temperatura electrolizorului 1;

- Intensitatea curentului electrolizorului 1;
- Presiunea din sistem;

- Nivelul din recipientul pentru electrolit 7;
- Temperatura critica a electrolizorului 1;

- Pornirea si oprirea electrolizorului 1.

Semnalele sunt facute vizibile prin intermediul:
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- Unui afigaj — pentru temperatura electrolitului, amperajul sistemului $i presiunea din
sistem. Indicatiile separate sunt schimbate prin intermediul unui comutator rotativ;

- Diode pentru — nivelul cazut din recipientul 7; nivelul suficient din recipientul 7;
temperatura criticd a electrolizorului 1, pornirea si oprirea electrolizorului 1 i

denumirea indicatorilor vizualizati pe afisaj.

Supapa dinamica 14 asigura cantitatea de gaz necesara pentru sistemul care il consuma.
Functionarea supapei dinamice este monitorizata de senzorul pentru presiune 4, care este
situat imediat Tnaintea supapei 14. In cazul unui diametru mai mare al iesirii, nivelul presiunii
detectat cade si este necesara o cantitate de gaz mai mare pentru a mentine presiunea
presetata. In cazul diametrului iesirii mai mic, sistemul are nevoie de o cantitate de gaz

redusa pentru mentinerea presiunii specificate.



RO 2016 00001 U1

Revendicari

1. Sistem pentru generarea hidrogenului care include un electrolizor (1) pentru
producerea hidrogenului si o alimentare cu energie electrica de curent continuu (2),
conectate la unitatea pentru control (3); la unitatea pentru control(3) sunt conectate iesirile
unui senzor pentru presiune (4), iar senzorul este situat intr-un tub de evacuare (5) destinat
sa conduca hidrogenul generat catre dispozitivul pe care il alimenteaza, si un detector
pentru nivelul de electrolit (6), fixat la recipientul pentru electrolit (7); iesirea recipientului
pentru electrolit 7 este conectata la intrarea pentru electrolit a electrolizorului (1) prin
intermediul unei supape reglabile cu sens urnic (8), iar iesirea unei unitati (9) pentru
specificarea nivelului presiunii este conectata la unitatea pentru control (3), in conformitate
cu parametrii dispozitivului actionat, si un modulator pentru impuls (10) este conectat, in
modul de functionare, la unitatea de control (3) pentru ajustarea intensitatii curentului

electric care pune in functiune electrolizorul (1), in conformitate cu presiunea din sistem.

2. Sistem in conformitate cu revendicarea 1, care prezintd, de asemenea, un senzor
pentru temperatura (11) fixat in spatiul de deasupra placilor electrolizorului (1), in timp ce

iesirea senzorului pentru temperatura (11) este conectata la unitatea pentru control (3).

3. Sistem in conformitate cu revendicarea 1, care prezinta faptul ca senzorul pentru
nivelul electrolitului (6) este separat galvanic si include o sonda pentru nivel, amplasata in
recipientul pentru electrolit (7).

4, Sistem in conformitate cu revendicarea 1, care prezinta o iesire pentru informatie a

unitatii pentru control (3), care este atasata la o unitate pentru monitorizarea procesului (13).

5. Sistem in conformitate cu revendicarea 1, care prezinta faptul ca intr-un tub pentru
evacuare (5) de la recipientul pentru electrolit (7) este fixata o supapa dinamica (14).

6. Sistem in conformitate cu revendicarea 1, care prezintd un dispozitiv pentru
suprimarea scanteii (15) atasat la tubul pentru evacuare si fixat inaintea supapei dinamice
(14).

7. Sistem in conformitate cu revendicarea 1, care prezinta faptul ca un bloc releu (16)
este conectat la iesirile blocului de alimentare cu energie electrica (2), cu doua pozitii care
furnizeaza 12 V sau 24 V pentru placile electrolizorului (1).
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