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4 SISTEM INTEGRAT MOBIL DE SUPRAVEGHERE - SIMS

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem complex de supra-
veghere video, care integreaza o mare varietate de
senzori montati pe si in interiorul unei structuri tip
container, montate, la randul ei, pe o remorca, si avand
posibilitatea detasarii de aceasta, containerul cuprin-
zand si un spatiu de lucru si odihna pentru doua per-
soane care pot asigura operarea sistemului, realizata
cu ajutorul unui software ce ruleazé pe un calculator si
gestioneaza informatiile preluate de la senzori, le
prelucreaza, afigeaza si stocheaza pe diferite medii de
stocare. Alimentarea cu energie electrica se face de la
o baterie de acumulatori la care se adauga un gene-
rator electric, precum si un sistem de panouri solare.
Principalii senzori folositi de sistem sunt: 0 camera cu
termoviziune si o camera CCD, montate intr-un bloc de
senzori (BS1), o camera CCD de mare sensibilitate, si
un telemetru cu laser, montate intr-un alt bloc de
senzori (BS2), precum si un radar de cdmp cu scanare
electronica, in care cele doua blocuri de senzori (BS1
si BS2) sunt montate pe bratele laterale ale unei
platforme mobile, iar radarul de cdmp este montat pe
un suport fix, deasupra platformei, tintele descoperite
fiind pozitionate de software pe o harta digitala a zonei
supravegheate, platforma mobild putand fi directionata
de operatorul sistemului pe directiile fintelor desco-
perite, Tn mod manual, prin folosirea unui bloc de
comanda si control cu joystick, iar in regim automat,
platforma primind de la sistem comenzi de pozitionare
automata. In blocul de senzori (BS1) mai sunt integrate

si doua placi pentru fuziune de imagini si urmarire a
fintelor, fuziune care poate fi facuta de operator prin
selectarea manuald a doud dintre cele trei camere
video, astfel incét, prin combinarea a doua imagini din
domenii spectrale diferite, s& se obt{ina o imagine cu
mai multe detalii.
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inventivd si aplicabilitatea industriala. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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DESCRIEREA INVENTIEI CU TITLUL:

SISTEM INTEGRAT MOBIL DE SUPRAVEGHERE - SIMS

Inventia se referd la un sistem de supraveghere video complex care integreazd o mare varietate de
senzori pentru a asigura o probabilitate mare de detectie, recunoastere, identificare si determinare a
coordonatelor tintelor tip om sau vehicul care apar in aria de supraveghere. Senzorii sunt montati pe
0 structurd tip container care la rdndul sdu este montat pe o remorca. Containerul are posibilitatea
detasdrii de remorcd pentru a putea fi instalat in diferite locatii pe o perioadd mai lunga de timp.
Containerul este astfel compartimentat incat si asigure att integrarea senzorilor folositi ca elemente
de supraveghere si monitorizare de la distantd precum si un spatiu de lucru si odihna pentru un
echipaj de 2 persoane care pot asigura astfel operarea sistemului pe o perioadd de cateva zile.
Operarea intregului sistem de supraveghere se face prin intermediul unui program software care
ruleazd pe un calculator tip PC care gestioneaza intreaga cantitate de informatii preluatd de la
senzori, o prelucreaza, o afiseaza si o stocheaza pe diferite medii de stocare.

Sursa de energie a sistemului o constituie o baterie de acumulatori cu capacitate suficientd incat sa
asigure lucrul sistemului pe o perioadd de minim 24 de ore, la care se adauga un generator electric
precum si un sistem de panouri solare orientabile automat dupa directia soarelui care prelungesc
functionarea sistemului fara realimentare cu combustibil.

Produsul integreaza urmitorii senzori:

-3 tipuri de camere video si un telemetru cu laser: o camerid de termoviziune cu ricire cu
obiectiv cu zoom continuu pentru vedere in domeniul infrarosu si o camerd CCD cu zoom continuu
si autofocalizare pentru vederea pe timp de zi montate intr-o cutie etansd denumita “Bloc de senzori
1 — BS1”, o camerd CCD cu functionare la nivele mici de iluminare externd, de tip LOW LIGHT
LEVEL (care functioneazi la nivele extrem de mici de iluminare externi de pani la 107 lux, printr-
un mecanism de acumulare a sarcinilor la nivelul senzorului CCD) care poate fi folositd atat pe timp
de zi cat si pe timp de noapte precum si in conditii de ceatd sau praf prin activarea unor functii
interne de corectie a imaginilor §i un telemetru cu laser montate la randul lor intr-o cutie etansa
denumita “Bloc de senzori 2 — BS2”. Telemetrul cu laser méasoara distanfele pani la fintele din teren
in domeniul 50-10000 m. Cele 2 blocuri de senzori sunt montate pe brafele laterale ale unei
platforme pan&tilt care asigurd pozitionarea lor in azimut si in elevatie. in interiorul BS1 este
integrat un modul de fuziune de imagini si de video tracking care asigura fuziunea dintre oricare 2
canale video de la cele 3 camere precum si semnalele de urmarire de tinte care se transmit cétre
platforma pané&tilt pentru urmérirea automaté a tintelor mobile. Fuziunea de imagini dintre 2 camere
care lucreaza in domenii spectrale diferite poate duce in anumite conditii de vizibilitate la obfinerea
unor imagini cu mai multe informatii comparativ cu imaginile camerelor separate.

-un sistem de orientare geografica care congine intr-un bloc unitar un modul GPS si o busola
digitala;

-un radar de camp cu scanare electronica pentru detectia diferitelor tinte in miscare pana la
distante de 8000 m montat deasupra platformei pan&tilt;
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-0 platformd pané&tilt cu 2 brate laterale pentru montarea blocurilor de senzori BS1 si BS2,
avand un suport superior fix pe care se monteazi radarul cu scanare electronica. Platforma primeste
comenzi de deplasare unghiulard pe orizontald n x 360° si pe verticald + 90°;

-un modul de tip scaner laser care scaneaza un fascicul laser cu frecventa mare de repetitie
intr-un plan in jurul sistemului SIMS pentru a depista aparitia unor intruziuni in zona apropiata pana
la distante de aproximativ 100 m;

Toti acesti senzori sunt gestionati de un software dedicat instalat pe un sistem de calcul tip
PC rigidizat avand iesirea pe 2 monitoare LCD prin intermediul carora se opereazi sistemul prin
intermediul unor elementele de comanda si control de tip grafic, pe care se afigeazi harta digitala a
zonei supravegheate precum si imaginile preluate de la camere, de la sistemele radar si de scanare
laser.

Schema de interconectare electrica a blocurilor sistemului de supraveghere este prezentata in
Figura 1.

Intregul sistem se alimenteazi de la o ,,Baterie de acumulatori” (17) care furnizeazi tensiunea
de 24 Vc.c. pentru toate subsistemele produsului SIMS. Gestionarea incarcdrii bateriei de
acumulatori este realizatd de un ,,Dispozitiv de incarcare acumulatori” (20) care are ca surse primare
de energie un ,,Subsistem de panouri solare fotovoltaice” (18), un ,,Generator electric” (19) sau
reteaua de curent alternativ de 220 Vc.a.. Subsistemul de panouri fotovoltaice este format din 4
panouri solare, doud fixe montate pe acoperisul containerului si doua rabatabile actionate in mod
controlat de sistem prin intermediul a doud blocuri monitorizare panou (6). Acesta asigurd pe
perioadele insorite completarea cu energie electricd a cerintelor sistemului. Panourile solare permit
economisirea consumului de carburant prin reducerea perioadei de lucru a generatorul electric. Cand
conditiile de iluminare externd nu permit folosirea panourilor fotovoltaice incircarea bateriei de
acumulatori se face de la generatorul electric cu puterea de 7 KW.

Alimentarea protejatd si monitorizarea electrica a tuturor blocurilor sistemului este asiguratd blocul
de “Comanda control energie” (21) care asigura atat protectia electricd a acestora prin intermediul
unor sigurante resetabile precum si monitorizarea consumurilor de curent care vor fi afigate pe
interfata grafica de pe unul din monitoarele sistemului.

intregul produs SIMS este controlat de Subsistemul de Calcul si Stocare Date (8) care este un
calculator PC de tip rigidizat, prin intermediul unei interfete grafice a aplicatiei software precum si
prin intermediul Panoului cu Joystick Multifunctional (4). Panoul cu Joystick multifunctional este
realizat sub forma unei console pe care sunt amplasate elementele de comandd a alimentdrii
generale, a alimentdrilor blocurilor sistemului, comenzile subansamblurilor in miscare precum
stalpul telescopic si platforma pan&tilt, ledurile de monitorizare a stirii de functionare a
subansamblurilor sistemului, butoanele de comandid pentru principalele functii ale senzorilor
produsului, precum camere, telemetrul laser, subsistemul radar.

Cei mai importanti senzori sunt amplasati pe pilonul telescopic cu actionare electrica (2) care in stare
de mars are inalfimea de aproximativ 2 m iar in stare de lucru se ridica prin intermediul unui motor
electric comandat printr-o transmisie seriald de la panoul cu joystick pand la indl{imea de
aproximativ 5,5 m. Pe pilonul telescopic este amplasata platforma de tip pan&tilt (12) cu cele 2 brate
laterale care se rotesc in mod continuu nx360° in plan orizontal si de la -90° la + 90° in plan vertical.
Pe cele 2 brate laterale sunt amplasate cele 2 blocuri de senzori Bloc de senzori 1 (13) si Bloc de
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senzori 2 (11). Blocul de senzori 1 este o cutie etangd care contine o camera de termoviziune cu
rdcire pentru vederea pe timp de noapte si o camerd CCD pentru vederea pe timp de zi. Blocul de
senzori 2 este de asemenea o cutie etansd care contine un telemetru cu laser si o camerd CCD de
mare sensibilitate tip LLL (Low Light Level) care asigura vederea atat pe timp de zi cét si pe timp de
noapte la nivele de iluminare externi foarte mici. In blocul de senzori 1 sunt amplasate si 2 plici
electronice de procesare de imagini, una din ele pentru realizarea fuziunii de imagini intre oricare 2
din cele 3 camere si cealaltd pentru realizarea urmaririi automate de tinte (video tracking). Placa de
video tracking permite selectia de cdtre operatorul sistemului a unei tinte in migcare dupd care
asigura semnalele necesare platformei pan & tilt pentru urmdrirea tintei selectate.

Platforma pané&tilt are o constructie speciald miscarea pe orizontald ficAndu-se in jurul unui pilon
fix care este folosit pentru pozitionarea unui Subsistem radar (5) cu scanare electronicd. Astfel
blocurile de senzori se rotesc pe orizontald si pe verticald in jurul pilonului fix care sustine corpul
radarului. Radarul are un unghi de scanare de 90° in plan orizontal cu o deschidere unghiulara de 20°
pe verticald si asigurd detectia fintelor mobile la distante de pand la 8 Km.

Subsistemul de Pozitionare si Navigare (3) integreazi intr-un bloc compact montat pe container un
GPS cu precizia de pozitionare de sub 1 m si o busold digitala si transmite subsistemului de calcul i
afisare coordonatele geografice proprii si directia containerului fata de nordul magnetic. Aceste date
sunt folosite pentru pozitionarea produsului SIMS pe harta digitala a zonei.

Subsistemul de scanare cu laser (1) este montat pe container §i asigura prin scanarea in plan orizontal
a unui fascicul laser de frecventd ridicatd detectia tuturor tintelor fixe si mobile care se afld la
distante de pand la 100 m. Acest sistem este folosit pentru paza proprie a sistemului SIMS,
avertizand echipajul la aparitia unei intruziuni in zona scanata.

Afigarea datelor, imaginilor si a hartilor digitale se face pe 3 subsisteme de afisare de tip display
rigidizat cu touch screen. Pe “Subsistemul de Afisare 17 (9) se afiseazi la alegere imaginea de la una
din camerele din blocurile de senzori 1 sau 2. Alegerea camerei se face folosind butoanele de pe
panoul cu joystick. Pe acest display se afigeazd imaginile preluate direct de la camerele video in
format analogic, fird a mai fi prelucrate de subsistemul de calcul. Pe “Subsistemul de Afisare 2” (14)
se afigeazd harta digitald a zonei de supravegheat avand in centru sistemul SIMS. Pe hartd apar
suprapuse si fintele detectate de subsistemul radar precum si delimitarea cdmpului de vedere a
camerei selectate. Operatorul poate selecta o tintd folosind touch screen-ul sau mouse-ul dupa care
platforma pané&tilt se deplaseazd automat orientdnd camerele si telemetrul laser spre tinta aleasa
pentru a masura unghiul in plan orizontal si distanta pand la respectiva tintd. Aceste date sunt
folosite de subsistemul de calcul pentru a determina coordonatele tintei. Imaginea tintei se poate
stoca pe hard discul calculatorului pentru o eventuala analizi ulterioard. Pe “Subsistemul de Afigare
3” (15) se afigeazd imaginea generatd de scanerul laser care asigurd si alarmarea operatorilor la
aparitia unei intruziuni in zona de amplasare a sistemului SIMS la distante de pana la 100 m.
Subsistemul de Recunoastere Activititi Autorizate (10) asigura prin folosirea unor telefoane mobile
de tip smartphone si a unui software instalat pe aceste telefoane identificarea persoanelor care fac
parte dintr-o echipd de interventie care poate fi coordonatd de operatorul sistemului SIMS.
Identificarea se face pe harta digitala afisatd pe display-ul 2 prin marcarea lor cu semne grafice
distincte astfel incét acestia sa poatd fi deosebiti de celelalte finte detectate de subsistemul radar si
pozitionate pe harta digitala.
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[luminarea interioard a sistemului SIMS se face cu un sistem de Iluminare cu LED-uri (16) iar
alimentarea aparaturii electrice a operatorilor la tensiunea de 220 Vc.a se face prin intermediul unui
Invertor 24-220V (7).
O parte dintre blocurile sistemului sunt amplasate in interiorul containerului iar o parte in
afara acestuia.
fn Figura 2 sunt prezentate echipamentele sistemului SIMS montate in afara containerului.
Acestea sunt:
-“Pilonul Telescopic” (2) cu actionare electrici;
-“Subsistemul de Scanare cu Fascicul Laser” (1) montat pe acoperigul containerului;
-“Subsistemul de Pozitionare si Navigare” (3) montat pe acoperisul containerului;
-“Subsistemul de Panouri Fotovoltaice” montat pe acoperisul containerului;
-“Generatorul Electric (19). Acesta asigura sursa de energie primard in modul de lucru independent,
pentru incércarea bateriilor de acumulatori a sistemului §i pentru asigurarea lucrului consumatorilor
importanti din container: instalatia de aer conditionat, cuptorul cu microunde si incalzitorul de apa.
fn Figura 3 sunt prezentate echipamentele sistemului SIMS montate in interiorul
containerului. Acestea sunt:
-“Subsistem Afigare 3” (15);
-“Subsistem Afigare 2” (14);
-“Subsistem Afigare 1” (9);
-“Panou cu Joystick multifunctional” (4);
-“Masa de lucru cu 2 posturi”;
-“Aer condifionat”;
-“Bateria de acumulatori” (17);
-“Frigider”;
-“Lavoar”;
-“Cuptor microunde”;
“Toaletd ecologica”.
fn partea din fati a containerului se afli masa de lucru cu 2 posturi, cele 3 subsisteme de afisare
(displayuri rigidizate), panoul cu Joystick multifunctional precum gi subsistemul de calcul, montat
sub masd, intre cele 2 posturi de lucru.
in partea din spate a containerului separati de un perete cu usi de trecere, se afld zona cu facilititile
de cazare a personalului. Aceasta include unitatea de aer conditionat, bateria de acumulatori, un
frigider, un lavoar, un cuptor cu microunde si o toaleta ecologici.
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SISTEM INTEGRAT MOBIL DE SUPRAVEGHERE - SIMS

REVENDICARE

Sistem Integrat Mobil de Supraveghere — SIMS destinat si asigure o supraveghere complexa pe o
raza de aproximativ 8 Km, caracterizat prin aceea ca pentru realizarea unei supravegheri eficiente
foloseste o gami largd de senzori optici, optoelectronici si electronici, un sistem de calcul
performant, un sistem de afigsare pe 3 monitoare, un sistem de management al energiei care
controleazi alimentirile blocurilor sistemului si care constd intr-o structurd de subsisteme montati
intr-un container care contine posturile de lucru si facilitifile de cazare pentru un echipaj de 2
persoane, intreaga structurd avind interconectérile dintre ele prezentate in Figura 1: O ,Baterie de
acumulatori” (17) care furnizeazi tensiunea de 24 Vc.c. pentru toate subsistemele produsului SIMS a
carei incdrcare este gestionatd de un ,Dispozitiv de incircare acumulatori” (20) care are ca surse
primare de energie un ,,Subsistem de panouri solare fotovoltaice” (18), un ,,Generator electric” (19)
cu puterea de 7 KW sau reteaua de curent alternativ de 220 Vc.a., doud ,Blocuri Monitorizare
Panou” (6) care actioneazi 2 panouri solare rabatabile in pozitia de lucru sau le pliazad peste cele 2
panouri solare fixe in pozifia de marg, un bloc de “Comandi control energie” (21) care realizeaza
alimentarea protejatd si monitorizarea electricd a tuturor blocurilor sistemului, un “Subsistem de
Calcul si Stocare Date” (8) care este un calculator PC de tip rigidizat prin intermediul céruia folosind
un software dedicat cu o interfatd graficd specificd se face gestionarea tuturor subsistemelor, a
senzorilor, afigsarea si stocarea imaginilor i a datelor, precum i transmisia la distantd a tuturor
acestor informatii, un “Panou cu Joystick Multifunctional (4)” care este realizat sub forma unei
console pe care sunt amplasate comutatoare, butoane, leduri monocolore sau bicolore, un joystick
multifunctional, care constituie elementele de comandd si afisare a alimentdrii generale, a
alimentarilor blocurilor sistemului, comenzile subansamblurilor in migcare precum stalpul telescopic
si platforma pané&tilt, comenzile pentru camere, telemetrul laser §i subsistemul radar, un “Pilon
telescopic cu actionare electricd” (2) care are indlfimea de aproximativ 2 m in stare de mars iar in
stare de lucru se ridicd prin intermediul unui motor electric comandat printr-o transmisie seriala de la
panoul cu joystick pana la indltimea de 5,5 m, pe care sunt amplasate o “Platforma de tip pan&tilt”
(12) cu 2 brate laterale care se rotesc in mod continuu nx360° in plan orizontal si de la -90° la + 90°
in plan vertical, pe ale cérei brate sunt amplasate 2 blocuri de senzori “Bloc de senzori 17 (13) si
“Bloc de senzori 2” (11), blocul de senzori 1 fiind o cutie etansd care contine o camerd de
termoviziune cu ricire pentru vederea pe timp de noapte, o camerd CCD pentru vederea pe timp de
zi §i 2 placi electronice de procesare de imagini, una din ele pentru realizarea fuziunii de imagini
intre oricare 2 din cele 3 camere ale sistemului SIMS si cealaltd pentru realizarea urmaririi automate
de tinte (video tracking), iar blocul de senzori 2 fiind realizat de asemenea sub forma unei cutii
etange care contine un telemetru cu laser si o camerd CCD de mare sensibilitate tip LLL (Low Light
Level) care asigurd vederea atit pe timp de zi cit si pe timp de noapte la nivele de iluminare externi
foarte mici, un “Subsistem radar” (5) cu scanare electronici cu unghiul de scanare in plan orizontal



RO 2015 00052 U1

de 90° cu distantele de detectie ale fintelor in migcare de pana la 8 Km, montat deasupra platformei
pan&tilt pe un stlp special fix al platformei in jurul céruia aceasta executid migcérile pe orizontala si
pe verticald ale blocurilor de senzori, un “Subsistem de Pozitionare si Navigare” (3) care integreaza
intr-un bloc compact montat pe container un GPS cu precizia de pozitionare de sub 1 m si o busola
digitald si transmite subsistemului de calcul si afisare coordonatele geografice proprii si directia
containerului fatd de nordul magnetic, un “Subsistem de scanare cu laser” (1) care este montat pe
container si asigura prin scanarea in plan orizontal a unui fascicul laser de frecventi ridicata detectia
tuturor tintelor fixe si mobile care se afla la distante de pana la 100 m si care este folosit pentru paza
proprie a sistemului SIMS avertizadnd echipajul la aparitia unei intruziuni in zona scanatd, 3
subsisteme de afisare de tip display rigidizat cu touch screen - “Subsistem de Afisare 1” (9) pe care
se afiseazd la alegere imaginea de la una din camerele din blocurile de senzori 1 sau 2 folosind
butoanele de pe panoul cu joystick, “Subsistem de Afisare 2” (14) pe care se afigeaza harta digitald a
zonei de supravegheat avand in centru sistemul SIMS, pe hartd aparand suprapuse si tintele detectate
de subsistemul radar precum si delimitarea cAmpului de vedere a camerei selectate, operatorul
putdnd selecta o tintd folosind touch screen-ul sau mouse-ul dupa care platforma pan&tilt se
deplaseazi automat orientind camerele si telemetrul laser spre tinta aleasd pentru a mésura unghiul
in plan orizontal si distanta pana la respectiva tintd, aceste date fiind folosite de subsistemul de
calcul pentru a determina coordonatele fintei iar imaginile si coordonatele putdnd sa fie stocate pe
hard discul calculatorului pentru o eventuala analizi ulterioara si “Subsistem de Afigare 3” (15) pe
care se afigeazd imaginea generaté de scanerul laser care asigura si alarmarea operatorilor la aparitia
unei intruziuni in zona de amplasare a sistemului SIMS la distante de pand la 100 m, un “Subsistem
de Recunoagtere Activitétilor Autorizate” (10) care asigura prin folosirea unor telefoane mobile de
tip smartphone si a unui software instalat pe aceste telefoane identificarea pe harta digitald afigaté pe
subsistemul de afigare 2 a persoanelor care fac parte din echipa de interventie coordonata prin radio
de operatorul sistemului SIMS, prin marcarea lor cu semne grafice distincte astfel incat acestia sa
poaté fi deosebifi de celelalte finte detectate de subsistemul radar si pozifionate pe harta digitala, un
»Sistem de Iluminare interioard a sistemului cu LED-uri” (16) si un ,,Invertor 24-220V” (7) care
asigura alimentarea aparaturii electrice care lucreaza la tensiunea de 220 Vc.a. folositd de operatorii
sistemului SIMS.
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SISTEM INTEGRAT MOBIL DE SUPRAVEGHERE - SIMS
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