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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv hidraulic de reducere
continua a turatiei, aplicabil sistemelor de schimbare a
vitezelor la vehicule, Tn special pentru biciclete.
Dispozitivul conform inventiei se compune dintr-o
carcasa (1) Tn interiorul careia sunt dispuse concentric
un arbore (8) de antrenare, o flansa (2) cu coroana cu
dinti, o flansa (3) cu roti dintate si un regulator (7) de
presiune; flansa (3) cu roti dintate preia migcarea de
rotatie de la arborele (8) de antrenare, si o transmite,
prin intermediul presiunii unui lichid (42) hidraulic, flan-
sei (2) cu coroana cu dinti, care, la randul ei, transmite
miscarea de rotatie rezultatd catre un sistem extern,
viteza de rotatie a flansei (2) cu coroana cu dinti fiind
reglata continuu de regulatorul (7) de presiune, ce are
rolul de divizor de flux al lichidului (42) hidraulic.

Revendicari: 3

Figuri: 6
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Dispozitiv hidraulic de reducere continua a turatiei

Inventia se referd la un dispozitiv hidraulic de reducere a turatiei, aplicabil la sistemele de
schimbare a vitezelor la vehicule, in special pentru biciclete.

Pentru reducerea turatiei este cunoscut un dispozitiv hidraulic de reducere a turatiei, alcatuit
din doua pompe hidraulice si un regulator de presiune. Dezavantajul acestei solutii il reprezinta
necesitatea celei de-a doua pompe hidraulice, care creste volumul si greutatea dispozitivului.

Mai este cunoscut dispozitivul hidraulic de reducere a turatiei, alcatuit dintr-o pompa
hidraulica centrifugala, folosit la cutiile de viteze hidromate, care genereaza presiunea lichidului
hidraulic prin rotirea paletelor la viteze foarte mari. Dezavantajul acestei solutii il reprezinta
necesitatea unei viteze de rotatii foarte mari. '

Este cunoscut brevetul EP0300293 A2, “Unitate hidraulica cu turatie variabila” un dispozitiv
hidraulic, compus dintr-un corp circular fix si un corp circular rotativ, conectate prin intermediul
unui arbore, care determini o miscare de rotatie variabild, controlata prin intermediul unui divizor de
flux hidraulic. Fiecare din cele doud corpuri contin o flansa coroand cu dinti dispusi pe exterior si roti
dintate dispuse in exteriorul flansei coroana cu dinti. Dezavantajul acestui dispozitiv sunt volumul si
greutatea suplimentare, datorate celei de-a doua flanse, precum si dispunerea divizorului de flux in
exteriorul corpurilor.

Mai este cunoscut brevetul US5516132, “Transmisie cu viteza variabili”, care este un
dispozitiv mecanic, compus dintr-un ax, pe care este montat un butuc cu o multitudine de brate
elastice alungite. Fiecare brat este prevazut la capétul sdu exterior cu pinion care se roteste intr-o
singurd directie. Pinioanele angreneazad dintii unui angrenaj circular exterior. Prin mutarea axului
butucului din pozitie concentrica in pozitie excentricd, fata de angrenajul circular exterior, se obtine
o reducere a turatiei. Dezavantajul acestui dispozitiv este cd plaja de transmitere a turatiei este foarte
mult redusd de posibilitatea fizica limitata de pozitionarea excentricd a butucului fata de angrenajul
circular exterior. De asemenea, in cazul unei forte mari de angrenare, dispozitivul are un randament
scazut.

Se mai cunoaste de asemenea brevetul EP2128494 B1, “Transmisie cu variatie continua™,
care este un dispozitiv mecanic, compus dintr-un rotor de angrenare si un rotor de iesire, pozitionate
unul in interiorul celuilalt, dispuse in asa fel incét cele doud rotoare se pot roti cu un grad variabil de
excentricitate unul faa de celalalt. Intre cele doua rotoare sunt dispuse role, care prin forma lor
geometrica si pozitionare, determind gradul de excentricitate dintre cele doua rotoare. Dezavantajul
acestui dispozitiv este cd plaja de transmitere a turafiei este foarte mult redusa de posibilitatea fizica
limitata de pozitionare excentrica ale celor doud rotoare, unul fata de celalalt.

Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unui dispozitiv hidraulic de reducere
uniformad a turatiei, de gabarit mic, cu randament ridicat la vitezd de rotatie micé, alcétuit dintr-o
singurd pompa hidraulici §i un regulator de presiune.

Dispozitivul hidraulic de reducere a turatiei, conform inventiei, inlaturd dezavantajele de mai
sus prin aceea cd el consta dintr-un sistem care are la bazi o pompa hidraulicd, compusa dintr-o
flansa cu doud sau mai multe roti dintate, care se invérte concentric in interiorul unei flanse cu
coroana cu dinti, avand de asemenea un regulator de presiune ce este montat concentric in interiorul
flansei cu roti dintate. Flansa cu roti dintate preia miscarea de rotatie de la arborele de antrenare si o
transmite, prin intermediul presiunii lichidului hidraulic, flangei cu coroana cu dinti. Flansa cu
coroand cu dinti transmite migcarea de rotatie rezultata catre sistemul extern. Viteza de rotatie a
flangei cu coroana cu dinti este reglatd continuu de regulatorul de presiune, care are rolul de divizor
de flux al lichidului hidraulic.

Ideea inovatoare o reprezinta dispunerea concentrica a elementelor dispozitivului, imbricate

unul in celdlat, i anume: flansa cu coroana cu dinti in interiorul carcasei, flansa cu roti dintate in
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interiorul flansei cu coroana cu dinti, regulatorul de presiune in interiorul flansei cu roti dintate, toate
montate concentric pe axul de antrenare, obtinand astfel un volum si o greutate reduse a
dispozitivului.
Avantaje:
1. Are un volum mic i greutate mica
Are fiabilitate ridicata
Permire reglarea continua a turatiei la valorile optime
Realizeaza ajustarea fina a raportului cuplului motor
Are un randament superior comparativ cu alte sisteme hidraulice similare
Se da un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile:
Fig 1 sectiune frontala
Fig 2 dispunerea componentelor in interiorul celor doua flanse
Fig 3 vederea dispozitivului 3D
Fig 4 regulator de presiune
Fig 5 actionarea valvei pilot
Fig 6 ansamblare
Dispozitivul hidraulic de reducere a turatiei se compune dintr-o carcasa 1, in interiorul careia
sunt dispuse concentric arborele de antrenare 8, flansa cu coroana cu dinti 2, flansa cu roti dintate 3
si regulatorul de presiune 7. Carcasa 1 este prevazuta cu capac 36, elemente de prindere capac 38 si
elemente de prindere 39 de ansamblul exterior. In partea de sus a carcasei 1 este montat un rezervor
prevazut cu stut de umplere si golire 29, pentru realimentarea automatata cu lichid hidraulic 42.
Arborele 8 se roteste in interiorul carcasei 1, pe rulmentii 28, 31 si 32. Flansa cu coroana cu dinti 2
se roteste independent de axul 8, pe rulmentii 28 si 32, si independent de carcasa 1 pe rulmentul 26.
Flansa cu coroana cu dinti 2 este prevazuta cu capac 34 si elemente de prindere capac 37. Pe arborele
de antrenare 8 este montata flansa cu roti dintate 3, care este prevazuta cu capac 33 si elemente de
prindere capac 35. In cavititile 4, din flansa cu roti dintate 3, sunt dispuse doua sau mai multe roti
dintate 11, montate pe rulmentii 10. Pentru directionarea lichidului hidraulic 42 intre cavitatil® 4 si
cilindrul regulatorului de presiune 6 sunt prevazute canalele de tur 5 si de retur 9. Cilindrul
regulatorului de presiune 6, situat in interiorul flangei cu roti dintate 3/este prevazut ¢u canalele
circulare de tur 14 si de retur 15, pentru directionarea lichidului hidraulic 42 intre canale de
directionare 5 si 9, si regulatorul de presiune 7. Regulatorul de presiune 7 este prevazut cu orificiile
de acces 16 si canalele 43, pentru directionarea lichidului hidraulic 42 intre canalele circulare de tur
14 si de retur 15. Regulatorul de presiune 7 este prevazut cu un canal 17 si un orificiu 18, pentru
directionarea lichidului hidraulic 42 in compartimentul pilot 25. In compartimentul pilot 25 se afla
valva pilot 21, cu rol de reglaj a presiunii lichidului hidraulic 42, arcul de presiune 22, cu rol in
mentinerea unei presiuni minime §i constante a lichidului hidraulic 42, si pistonul 19. Valva pilot 21
este actionata de tija de reglaj 20, care la rdndul ei este controlatd de maneta de reglaj 30, prin
intermediul unui disc de ghidaj 40. Discul de ghidaj 40 culiseaza pe arborele de antrenare 8.
Regulatorul de presiune 7 este previzut cu canal de refulare 23 al lichidului hidraulic 42 dintre
pistonul 19 si cilindrul 6, precum si un orificiu de refulare 24 dintre valva 21 si compartimentul pilot
25. Etangeitatea elementelor dispozitivului hidraulic este asigurata prin simeringurile 41..
Dispozitivul hidraulic de reducere a turatiei functioneaza astfel: la rotirea flangei cu roti dintate 3,
angrenatd de catre arborele de antrenare 8, in sens trigonometric 12, flansa cu coroana cu dinti 2 este
actionata de rotile dintate 11, a caror dinti sunt in contact cu dintii coroanei 13. Flansa cu coroani cu
dinti 2 se va roti in acelasi sens si cu aceasi vitezi cu flansa cu roti dintate 3, Marind forta de
angrenare, creste presiunea lichidului hidraulic 42 in compartimentul pilot 25 si actioneaza pistonul
19, determinédnd deschiderea circuitului hidraulic in regulatorul de presiune 7 si permitand lichidului
hidraulic 42 sd revina pe retur in cavitatea 4. Ca urmare, flansa cu coroana cu dinti 2 se va roti cu o
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viteza mai mica decét flansa cu roti dinfate 3. Viteza de rotatie a flansei cu coroana cu dinti 2, in
raport cu forfa de angrenare, este ajustati prin acfionarea valvei pilot 21, care obtureaza orificiul de
acces 18, prin care lichidul hidraulic 42 patrunde in compartimentul pilot 25. Actionarea valvei pilot
21 se face din exteriorul dispozitivului prin intermediul manetei de reglaj 30, care actioneaza discul
de ghidaj 40. Discul de ghidaj 40, care culiseaza pe arborele 8, actioneaza tija de reglaj 20. Tija de
reglaj 20 actioneaza valva pilot 21, care inchide sau deschide gradual orificiul 16 din compartimenul
pilot 25, determinand deschiderea circuitului hidraulic la presiuni diferite.

Miscarea de rotatie rezultata este transmisa cétre sistemul exterior de catre flansa cu coroana cu
dinti 2, prin intermediul elementelor de cuplare 27.
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Revendican

1. Dispozitiv hidraulic de reducere continud a tura;iei; caracterizat prin aceea cd se compune
dintr-o carcasa (1), in interiorul careia sunt dispuse concentric arborele de antrenare (8), flansa cu
coroana cu dinti (2), flansa cu roti dintate (3) si regulatorul de presiune (7). Carcasa (1) este
prevazuta cu capac (36), elemente de prindere capac (38) si elemente de prindere (39) de ansamblul
exterior. In partea de sus a carcasei 1 este montat un rezervor previzut cu stut de umplere si golire
(29), pentru realimentarea automatata cu lichid hidraulic (42). Arborele (8) se roteste in interiorul
carcasei (1), pe rulmentii (28), (31) si (32). Flansa cu coroani cu dinti (2) se roteste independent de
axul (8), pe rulmentii (28) si (32), si independent de carcasa (1) pe rulmentul (26). Flansa cu coroana
cu dinti (2) este prevazuta cu capac (34) si elemente de prindere capac (37). Pe arborele de antrenare
(8) este montata flansa cu roti dintate (3), care este prevazuta cu capac (33) si elemente de prindere
capac (35). in cavitatile (4), din flansa cu roti dintate (3), sunt dispuse doua sau mai multe roti dintate
(11), montate pe rulmentii (10). Pentru directionarea lichidului hidraulic (42) intre cavititile (4) si
cilindrul regulatorului de presiune (6) sunt prevazute canalele de tur (5) si de retur (9). Cilindrul
regulatorului de presiune (6), situat in interiorul flansei cu roti dintate (3), este prevazut cu canalele
circulare de tur (14) si de retur (15), pentru directionarea lichidului hidraulic (42) intre canale de
directionare (5) si (9), si regulatorul de presiune (7). Regulatorul de presiune (7) este prevazut cu
orificiile de acces (16) si canalele (43), pentru directionarea lichidului hidraulic (42) intre canalele
circulare de tur (14) si de retur (15). Regulatorul de presiune (7) este prevazut cu un canal (17) si un
orificiu (18), pentru directionarea lichidului hidraulic 42 in compartimentul pilot (25). in
compartimentul pilot (25) se afla valva pilot (21), cu rol de reglaj a presiunii lichidului hidraulic (42),
arcul de presiune (22), cu rol in mentinerea unei presiuni minime si constante a lichidului hidraulic
(42), si pistonul (19). Valva pilot (21) este actionata de tija de reglaj (20), care la randul ei este
controlatd de maneta de reglaj (30), prin intermediul unui disc de ghidaj (40). Discul de ghidaj (40)
culiseazi pe arborele de antrenare (8). Regulatorul de presiune (7) este prevazut cu canal de refulare
23 al lichidului hidraulic dintre pistonul 19 si cilindrul 6, precum si un orificiu de refulare (24) dintre
valva (21) si compartimentul pilot (25). Etanseitatea elementelor dispozitivului hidraulic este
asigurata prin simeringurile (41).

2. Dispozitiv hidraulic de reducere continui a turatiei, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ci are modul de dispunere concentric si ibricat al componentelor: flansa cu coroana cu dinti
(2) in interiorul carcasei (1), flansa cu roti dintate (3) in interiorul flangei cu coroana cu dinti (2),
regulatorul de presiune (7) in interiorul flansei cu roti dintate (3), toate montate concentric pe axul de
antrenare (8). ‘

3. Dispozitiv hidraulic de reducere continui a turatiei, conform revendicarii 1 si 2, caracterizat
" prin aceea ci la rotirea flansei cu roti dintate (3), angrenati de citre arborele de antrenare (8), in sens
trigonometric (12), flansa cu coroana cu dinti (2) este actionata de rotile dintate (11), a caror dinti
sunt in contact cu dintii coroanei (13). Flansa cu coroana cu dinti (2) se va roti in acelasi sens si cu
aceasi viteza cu flansa cu rofi dinfate (3). Marind forta de angrenare, creste presiunea lichidului
hidraulic (42) in compartimentul pilot (25) si actioneaza pistonul (19), determinand deschiderea
circuitului hidraulic in regulatorul de presiune (7) si permitand lichidului hidraulic (42) sa revina pe
retur in cavitatea (4). Ca urmare, flansa cu coroani cu dinti (2) se va roti cu o viteza mai mica decat
flansa cu roti dintate (3). Viteza de rotatie a flansei cu coroand cu dinti (2), in raport cu forta de
angrenare, este ajustatd prin actionarea valvei pilot (21), care obtureaza orificiul de acces (18), prin
care lichidul hidraulic (42) patrunde in compartimentul pilot (25). Actionarea valvei pilot (21) se
face din exteriorul dispozitivului prin intermediul manetei de reglaj (30), care actioneazi discul de
ghidaj (40). Discul de ghidaj (40), care culiseaza pe arborele (8), actioneazi tija de reglaj (20). Tija
de reglaj (20) actioneaza valva pilot (21), care inchide sau deschide gradual orificiul (16) din
compartimenul pilot (25), determinand deschiderea circuitului hidraulic la presiuni diferite.
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Miscarea de rotatie rezultata este transmisa cétre sistemul exterior de catre flansa cu coroani cu
dinti (2), prin intermediul elementelor de cuplare (27).
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Figura 3
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