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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie de obtinere a energiei
termice destinata incalzirii unor spatii diverse, cumar fi,
de exemplu, locuinte, sau in domeniu industrial, sectii
de productie. Instalatia conform inventiei foloseste ca si
combustibil hidrogen si oxigen, in stare gazoasa, obti-
nute prin electroliza apei, si cuprinde urmatoarele com-
ponente: un rezervor (5) de apa cu sistemde inchidere/
deschidere cu flotor, care asiguréd o autonomie pre-
determinata de functionare, un alimentator (1) de 12V,
care asigura curentul necesar procesului de electroliza,
o celula de electroliza, procesul in sine fiind optimizat,
in ceea ce priveste consumul de energie electrica, de
un sistem de generare de curent continuu pulsatoriu
inrezonanta RLC, o retea de tevi si fitinguri prin care hi-
drogenul si oxigenul sunt conduse catre un barbotor
(15), de unde sunt dirijate catre o valva (17) unidirectio-
nald, care nu permite intoarcerea gazelor cétre barbo-
tor, o camera (20) de ardere, energia termica rezultata
prin arderea gazelor fiind preluatd de doud schim-
batoare de caldura (24), care asigura incalzirea incintei
in care este montata, iar vaporii rezultati sunt colectati
cu ajutorul unui recuperator de vapori (25), apa rezul-
taté dupa condensare fiind reintrodusa in circuit.

Revendicari: 4
Figuri: 3
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Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditilor privind_noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatéa industriali. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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TITLUL INVENTIEL :

Instalatie de obtinere a energiei termice folosind curent continuu pulsatoriu in rezonanti RLC s1
combustie fari flacira exterioari arziatorului

A. Domeniul de aplicatie:

Tehnico-constructiv fiind relativ usor de realizat, aplicatiile solutiei inventive propuse de
catre noi se aplica pentru instalatiile de incilzire a locuintelor, institutii publice $i de ocrotire,
obiective turistice, licasun de cult, ferme zootehnice, dar si in domeniul industnal, pentru
incalzirea unor sectii de productie, a unor cazane, pentru obtinerea de abur industrial, fara a se
limita la acestea.

B. Prevederi internationale convergente promovarii inventiei noastre:

1) Strategia Europa 2020, pune accent deosebit pe inovare si inviti toate regiunile i partile
interesate sd se implice in procesul de promovare a tot ceea ce este inovativ g1 creator si cu efecte
benefice pe termen lung;

2) Protocolul de la Kyoto s1 directiva UE 77/2001 UE constituie “carta universald’a folosirii cu
prioritate de surse sustenabile de energie, concomitent cu reducerea corespunzitoare a folosirii
resurselor fosile, poluante si epuizabile;

3) Din punct de vedere al mediului, aplicatia noastrd devine deosebit de importanti deoarece se
prevede, pentru secolului XXI, cresterea concentratiei gazelor cu efect de serd in atmosfera,
fenomen care echivaleaza cu dublarea concentratiei de CO2, fapt deosebit de ingrijorator intrucat
se estimeaza ca astfel se va produce pe Terra, in urmatorii ani, o incilzire globald depasind cu 4-
5° C limitele variabilitatii naturale.

C. Stadiul cunoscut in domeniul obiectului inventiei
Ne sunt cunoscute urmatoarele aplicatii similare:

1) Numirul publicatiei : W02012113358 Al - 30 Aug 2012;
- Numarul cereni: PCT/CZ2011/000082
Inventatori: Gennaro PELLONE, Josef SLECHTA, Jifi ZERONIK

Solicitant : Ecoenergy Liberec, SR.O.

Descriere rezumativi: este un aparat pentru producerea de energie termica si energie
electrica din apa cu ajutorul electrolizei, cind apa este pompati in aparat de un dispozitiv de
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alimentare cu api cu supape de evacuare si senzor de nivel la generatorul de hidrogen din apa in
care compusul cu oxigen si hidrogen este produs, care este apoi transportat direct la cazanul in
care compusul este ars si produce cildura atunci cind productia de compus din generatorul de
hidrogen este efectuati de citre unitatea de comanda arzind compusul produs de oxigen si
hidrogen.

Acest brevet de inventie se bazeaza pe principiul disocierii apei in compusii sa1 §1
priveste folosirea gazului rezultat pentru obtinerea energiei termice si electrice, oferind insd mai
mult o schemai tehnologici s1 descrierea procesului in sine.

Inventia noastri propune insa o instalatie eficientd de producere a energiei termice folosind -
ca si combustibil —starea gazoasi a hidrogenului 1 a oxigenului obtinute prin electroliza apei,
avind urmitoarele elemente diferentiatoare certe fatd de inventia de mai sus: a) folosirea de curent
continuu pulsatoriu in rezonanti RLC, ceea ce duce la o substantiala economie de energie electrica
in procesul de electrolizd $1 b) combustia fird flacira exterioara arzitorului, ceea ce are 2 avantaje:
b.1) in procesul de ardere a gazului nu se consuma azot din atmosfera $i b.2) nu prezinti nici un
inconvenient i nici un fel de pericol in a amplasa si folosi o astfel de instalatie in orice
apartament; ¢) conferd o certd siguranti in explotare prin sistemul automatizat de supraveghere
flacdri, sistem care comanda instantaneu, la o eventuald stingere a fliciri in camera de ardere,
atit intreruperea curentului electric care alimenteazi electrozii din celula de electrolizi, precum si
circuitul care comanda dispozitivul de inchidere a intrarii gazului in barbotor.

2) brevetele de inventie JPH06242274 $1 JPH1077488 privesc doar obtinerea de gaz prin
electroliza apei, cu ciclu de productie limitativ, fira si urmareascd g1 producerea de energie
termica utilizdnd respectivul gaz obtinut.

3) intr-o situatie similara cu cele de la punctul 2 este 1 brevetul romanesc:

- PROCEDEU SI ELECTROLIZOR PENTRU OBTINEREA HIDROGENULUI ULTRAPUR,
PRIN ELECTROLIZA APEI - nr.cerere de brevet 143536 din 28/12/1989 (brevet nr. 00106898);

4) de asemenea, intr-o situatie similaré se afla $i1 un alt brevet roménesc (cererea nr. a 2001 00841
din 24/07/2001, brevet nr. 00117973), care priveste o INSTALATIE PENTRU ELECTROLIZA
APEI $1 SISTEM DE ALIMENTARE CU HIDROGEN A UNUI MOTOR CU ARDERE
INTERNA- domeniu de aplicatie diferit de cel al nostru.

Problemele tehnice pe care le rezolva inventia noastréd sunt:

1) Propune o instalatie tehnologicd care prezinti siguranti in explotare, functionald, cu
ajutorul careia si se obtina energie termica cu costuri minime $i folosind ca i sursa de
energie primard apa proveniti din orice sursi (inclusiv cea menajerd uzati, dupi o
prealabila filtrare). Aceasti instalatie foloseste - ca $i combustibil —starea gazoasi a
hidrogenului §1 a oxigenului obtinute prin electroliza apei;
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2) Presupune folosirea de curent continuu pulsatoriu in rezonanti RLC s1 combustie fard
flacira exterioard arzatorului.

Rezonanta RLC se obtine prin variatia frecventei semnalului de excitatie sau prin modificarea
inductivititii sau a capacititii, functie de puterea instalati.

Functionarea in regim de rezonanti electrica a componentelor sale (bobina, condensator, rezistor)
determind un consum energetic scizut in procesul de electrolizi. Rezonanta se regleazi

automat, printr-o bobina de comanda, indiferent de rezistivitatea fluctuanti a apei din celula de
electroliza.

Regimul de alimentare pulsator concuri de asemenea si acesta la sciderea consumului energetic,
direct proportional cu durata ciclurilor;

3) Realizeazi o combustie firi flacird exterioara arzitorului, indepartand astfel toate
dezavantajele arderii de tip clasic, cu flacara deschisa;

4) Include un sistem automatizat de supraveghere flacari, sistem care comanda instantaneu, la
o eventuala stingere a flacarii in camera de ardere, atat intreruperea curentului electric care
alimenteazi electrozii din celula de electrolizi, precum si circuitul care comanda
dispozitivul de inchidere a intrini gazului in barbotor.

D. Prezentarea solutiei tehnice g1 a modului de realizare a inventiei.

Varianta constructiva propusa de citre noi are urmitoarele componente: (1) sursa de alimentare
cu energie electrici cu valorile de intrare: 220 V, CC, iar cele de iegire: 12 V, CC; (2) unitatea de
comanda, care include sistemul de rezonantd RL.C; electrozii; anod (3) si catod (4); rezervorul
de apa (5), cu racord la o sursi exterioara (6). (Unitatea de comanda cu display permite
selectarea timpului de lucru — un releu de timp integrat in aceasti unitate va comanda pomirea-
oprirea instalatiei, respectiv producerea sau intreruperea producerii amestecului de gaz hidrogen
(H2) s1 oxigen (O) in functie de intervalele orare dorite de utilizator).

Din rerzevor, apa este deversatd gravitational in cuva (7) de hidrolizi (confectionati,
de preferints, din polietilen dur). In capacul cuvei sunt inserati suporti pentru electrozi (),
precum si suportii pentru ghidaje tija flotor (9). Volumul util de apa din cuva este limitat de un
sistem care cuprinde: o nivela-opritor (10), un flotor (11) si un ventil de alimentare (12), care
culiseaza intr-o palnie intoarsa (13).

Gazul rezultat in urma procesului de electroliza este dirijat printr-o conducta (14)
inspre partea de jos a vasului barbotor (15), care va fi confectionat, de preferintd, din polietilena
durd. Dupa barbotare, gazul este condus printr-o conducti (16) in prima componenti a unititii

de siguranti: valva unidirectionald (17) — aceasta nepermitind reintoarcerea gazului inspre
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componentele anterior enumerate. De aici, tot printr-o conducta (18), gazul este dirijat inspre cea
de-a doua componenti a unititii de siguranta: opritorul de flacédrd (19)- care nu permite
patrunderea acesteia in conducta (18) si, de aici, difuzia in restul instalatiei.

Componenta de ardere a gazului si obtinerea de energie termica este compusé din:
camera de ardere (20), arzitorul (21) plasat integral in interiorul camerei de ardere (aceasta
efectudndu-se fird nici o “scdpare in exterior”, ceea ce da siguranti in exploatare g1 nu se
consuma deloc azot din atmosferd), precum si aprinzatorul piezo-electric (22). Instalatia mai
cuprinde un sistem automatizat de supraveghere flacard, compus din: o celuld fotoelectrica (23/a)
protejatd de o sticla trasparentd termo-rezistentd (montati intr-o parte laterali a corpului
camerei de ardere); un dispozitiv cu electromagnet (23/b) care — comandat din unitatea centrala —
obtureazi intrarea gazului in barbotor §i un intreruptor (23/c) care intrerupe alimentarea cu

energie electrici a electrozilor din celula de electrolizi.

Energia termica produsa este preluati de 2 (doud) schimbatoare (24) de caldura (care pot fi din
aluminiu sau din ceramici) si introdusa intr-un circuitul de incélzire propriu-zis al incintei
amplasamentului, care este recirculator. Instalatia mai cuprinde si un condensator-recuperator de
vapori (25), care, dupa racire gi retransformare in forma sa lichida, apa - aceasta se va colecta
intr-un vas (26) si se reintroduce in circuit.

In esentd, prin arderea hidrogenului in arzitor (arderea fiind mentinuti de forma gazoasa
a oxigenului, prezent in continutul gazos rezultat prin hidroliza) se produce agent termic, care, prin
schimbdtoarele de caldurd, asigurd incilzirea incintei in care instalatia este montata.

E. Avantajele inventiei

Inventia propusa de citre noi are urmdtoarele avantaje:

constructiv este relativ usor de realizat;

consumul energetic in procesul de electrolizd este redus datoritd alimentirii cu curent electric
continuu pulsatoriu in rezonanta RLC ;

arderea avand loc in sistem inchis, nu se consuma azot din atmosferd si se elimind totodati orice
fel de pericol de aprindere a obiectelor din jur, fapt care o recomandi pentru a fi folositd inclusiv
pentru incalzirea locuintelor;

pretul de cost/unitatea caloricd produsd este mult redus comparativ cu alte instalatii de incilzire,

indiferent de tipul de combustibil folosit;
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este perfect ecologicd, explotarea acesteia nu produce nici un fel de noxe;
se inscrie integral in cerintele dezvoltari durabile, oferind posibilitatea de a substitui folosirea
resursele fosile poluante (cirbune) — care actualmente este folosit in centralele termice (bazate pe
acest combustibil) si pe care il va inlocui intr-o bund masuri;
in procesul de exploatare nu prezinti nici un fel de pericol pentru regnul vegetal, animal sau cel
uman, nu produce disconfort sonor $i nu necesita stocarea hidrogenului (acesta se arde pe masura
producerii lui);
sursa primard de energie este una sustenabild, putindu-se folosi apa din orice sursd — inclusiv cea
uzatd, dupa filtrare sau apa marilor 1 oceanelor, dupa desalinizare;
se reduce presiunea asupra sistemelor de productie de energie termica actuald, presiune generati
de urmatorii factori:
a) cresterea gradului de confort specific tirilor dezvoltate incumbd un regim termic adecvat
(relativ ridicat) atat la locul de munca, precum si la domiciliu;
b) explozia demograficd de la nivel mondial genereazi sine qua non si cresterea consumului de
energie termica,
cu cat mai multe astfel de instalatii vor fi amplasate in zonele de litoral (s1 care vor folosi apa din
mare sau din ocean), cu atat se va contribui nu doar la economisirea de combustibil fosil, ci g1 la
atenuarea efectelor topirii ghetarilor ca rezultat al incilzirii globale, cu corolarul sidu nefast:

cresterea nivelului apelor marilor 1 oceanelor.
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F. Revendiciin:

1) Inventia priveste realizarea unei instalatii nepoluante, automatizate de producere a energiei
termice care utilizeazi ca §i combustibil o sursi nefosild, sustenabild, anume hidrogenul obtinut prin
electroliza apei folosind curent continuu pulsatoriu in rezonanta RLC si care realizeazi arderea fird
flacara exterioara arzitoruhu si neimplicind azotul din atmosfera;

2) instalatia cuprinde, conform revendicarii 1, urmitoarele componente aferente zonei de producere
si a transportului in interiorul acesteia a combustibilului: un rezervor de api cu sistem de inchidere-
deschidere cu flotor ce-i asigurd o autonomie predeterminati de functionare, un alimentator de 12V
care asigura curentul continuu —necesar procesului de electrolizd; celula propriu-zisa de electroliza
cu elementi inoxidabili, procesul in sine fiind optimizat sub raportul consumului de energie electricd
de sistemul de generare de curent continuu pulsatoriu in rezonanta RLC; o retea de tevi si fitinguri
prin care hidrogenul si oxigenul sunt conduse spre un barbotor (bariera inexpugnabila pentru scantei
sau pentru o eventuala franturd de flacara furigate pana aici), de unde cele doud gaze sunt dirijate
citre valva unidirectionalid (model comercial existent standardizat) — care nu permite intoarcerea

gazelor inspre barbotor;

3) in zona de producere si de distributie a energiei termice instalatia cuprinde, conform
revendicirii 1, urmitoarele componente: un opritor poros de flacira din cupru; un dispozitiv
piezo-electric (model comercial existent'standardizat) de aprindere a gazului, acesta fiind ars in
arzitorul fira flacara la exterior, energia termica rezultati fiind preluati de doui schimbiatoare de
cildurd (modele comerciale existente standardizate) si distribuita in reteaua termici. Vaporii
generati in camera de ardere sunt colectati cu ajutorul unui recuperator de vapori, iar apa rezultata
dupa condensare este reintrodusi in circuit;

4) functionalitatea instalatiei este datd, conform revendicirii 1, de perfecta sincronizare dintre
componentele sale, fapt care are urmitoarele efecte benefice: a) nu este necesari stocarea
hidrogenului; b) instalatia functioneazi cu o eficienti ridicati
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