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4 SISTEM MULTISENZOR INTELIGENT DE OBSERVARE $I
SUPRAVEGHERE PENTRU DISTANTE MICI, CU APLICATII
LA CONDUCEREA VEHICULELOR SPECIALE

"CONDOR-SR"

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem multisenzor inteligent, de
observare si supraveghere, care permite navigarea/
operarea in campul tactic al vehiculelor, in conditii difi-
cile de vizibilitate si mediu, ca, de exemplu, ploaie,
ceata, fum. Sistemul conform inventiei este alcatuit
dintr-un bloc de senzori fata (BSF), dispus pe o plat-
forma cu posibilitate de rotire in plan orizontal si verti-
cal, blocul (BSF) cuprinzand: o camera (CT) de termo-
viziune, pentru vederea pe timp de noapte, o camera
(CZ) color cu CCD, pentru vederea pe timp de zi, si un
dispozitiv (DPC) de protectie si curatare elemente opti-
ce, dintr-un bloc de senzori spate (BSS), dispus in par-
tea din spate a vehiculului si cuprinzand: o camera (CT)
de termoviziune si o camera (CZ) color cu CCD, pentru
vederea pe timp de zi, si dintr-o unitate de comanda si
monitorizare (UCM), ce are rolul de a afisa imaginile
furnizate de senzorii optici ai blocurilor de senzori (BSF
si BSS), si de a comanda functiile sistemului.

Revendicari: 7
Figuri: 10

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditilor privind_noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatea industriald. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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1.TITLUL

SISTEM MULTISENZOR INTELIGENT DE OBSERVARE SI SUPRAVEGHERE
PENTRU DISTANTE MICI,
CU APLICATIH LA CONDUCEREA VEHICULELOR SPECIALE
,,CONDOR - SR”

2. PRECIZAREA DOMENIULUI TEHNIC IN CARE POATE FI APLICATA

Prezentul Model de Utilitatee. CONDOR-SR  se refera la un sistem multisenzor de conducere si
observare. care permite navigarea operarea in campul tactic al vehiculelor, in conditii dificile de
vizibilitate si mediu (ploaie. ceata. fum).

CONDOR-SR este un sistem modular. contindnd un bloc de senzori pentru navigare,
dispus in fata vehiculului (BSF). si un bloc de senzori dispus in partea din spate al vehiculului (BSS)
pentru observare/supraveghere pe timpul imbarcarii si debarcarii echipajului sau pe timpul
manevrelor cu vehiculul. Imaginile sunt afisate pe un monitor dispus la mecanicul conductor. Blocul
de senzori contine o camerd termala pentru vedere pe timp de noapte si o camera color cu CCD
pentru vederea pe timp de z1.

CONDOR-SR utilizeaza camere termale fdra racire. Avantajul acestor senzorn IR este ca,
prin absenta modulului de racire a senzorului (care contine piese in miscare). scad costurile. creste
durata de viata si implicit fiabilitatea sistemului.

CONDOR-SR este operat de catre mecanicul conductor de la un panou de comanda (PCO)
integrat in unitatea de comanda si afisare (UCM). care este dispus in fata sa la o distantd optima.
astfel incat dimensiunea obiectelor aflate in calea de rulare si afisate pe imagine sa aiba
grosismentul 1X. In fata vehiculului este dispus blocul de senzori fata (BSF) iar in partea din spate
este montat blocul de senzori spate (BSS). BSF poate fi montat pe o platforma P&T pentru a se
extinde campul de observare al mecanicului prin rotirea platformei cu ajutorul unui joystick situat
de asemenea pe PCO.

CONDOR SR este un sistem de navigare destinat conduceni  vehiculelor pe roti sau pe
senile. Poate fi folosit si pentru observarea zonei din fata vehiculului i estimarea distantei pana la
diverse obstacole aflate in calea de rulare. Prin intermediul BSS se poate supraveghea zona din
spatele vehiculului si imaginea poate fi atisata atat la mecanicul conductor cat si in compartimentul
de dispunere a echipajului. Imaginca afisatd la echipaj asigurd un grad de sigurantd si liniste
acestuia deoarece elimind senzatia de pericol permanent existent pe timpul rulajului si debarcarii.

CONDOR SR confera rapiditate. eficacitate si confort procesului de observare, elemente
foarte importante necesare conducerii vehiculului in conditii de siguranta.

CONDOR SR permite mecanicului conductor abordarea sigurd si eficientd a obstacolelor
ca: bome, stalpi. sanfuri. gropi. treceri de nivel. cursuri de apa. etc.

Sistemul CONDOR SR, dezvoltat pentru misiuni conducere navigare si observare la
distante scurte. oferd in permanenta:

- informatii video in timp real. ziua si noaptea. privind traseul care urmeaza a fi parcurs
- informatii video in timp real. ziua si noaptea. privind zona din spatele vehiculului.

Sistemul CONDOR SR, prin echipamentele din componenta sa. asigura: e
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- observarea si supravegherea zonei de interes. ziua si noaptea in conditii dificile de
vizibilitate $1 mediu (ceata. fum. ploaie):

- descoperirea obstacolelor necunoscute aflate in calea de rulare:

- cstimarea distantei pana la obstacole:

- rulajul sigur al vehiculului pe drumuri nationale. datorita reperelor de ghidare de pe
reticul:

- confort si siguranta pentru conductor pe timpul transportului

- curatarea ferestrelor de intrare optice ale blocului de senzori fata, de impuritati( praf.
picatun de apa):

- protejarea ferestrelor optice pe timpul nefunctionarii blocului de senzori sau pe timpul
depozitarii.

- aprecierea corecta a distantelor pana la obstacolelor aflate in calea de rulare si afisate pe
imaginea pe display-care are grosismentul 1X.

3. PREZENTAREA STADIULUI TEHNICIH CUNOSCUT SOLICITANTULUT

Nevoia de protectie in teatrele de operatit st avanposturile de lupta precum si amenintarile
specifice  intr-un scenariu de razboi asimetric a condus la  dezvoltarea de sisteme multisenzor de
conducere a vehiculelor terestre. Mai mult decdt atat. prin dezvoltarea unor astfel de sisteme s-a
deschis 0 noua piata pentru transportoarele blindate: de lupta, transport personal. evacuare. pe senile
sau roti, - initial echipate cu periscoape pentru vederea pe timp de z1 sau ochelari cu intensificatori
de imagine pentru timp de noapte,  care limita campul de vedere si implicit ducea la oboseala
conductorului 1ar pentru aceasta era obligat sa se expuna pentru a putea conduce printre obstacole.

Sistemele multisenzor de conducere a vehiculelor terestre nu oferd doar o protectie a
conductorului si o ergonomie a postului de conducere. atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.
cle joaca un rol important in constientizarea situatiel prin  observarca trasculuil de urmat si
aprecierca distantel pana la obstacole, putand in felul acesta aprecia viteza cu care poate sa se
deplaseze.

Un alt avanta) al sistemulur multisenzor de conducere este taptul ca conductorul poate
efectua manevre. ainte si inapoi. cu mijlocul de lupta deoarece dispune de senzori si in partea din
spatele vehiculului.

Printre firmele de renume care au dezvoltat si livrat astfel de sisteme sunt:
» ELBIT Svstems- Israel a dezvoltat sistemul de conducere pe timp de noapte Driver
Thermal Viewer( DTV)

Sistemul DTV este format dintr-un senzor termal neracit st o unitate de afisare si control al
senzorutui. Sistemul DTV poate f1 montat pe toate categoriile de vehicule militare permitand
conducerea pe timp de noapte st in conditit dificile de mediu. Sistemul a fost testat pentru
conducerea cu viteze de:

- 55 km h pe drumurile principale
-40 km h pe drumurile secundare
- 15 km h cross-country

Sistemul si-a dovedit eficienta pe tinpul conducerii prin fum. praf specific zonei de desert
si rulajului in convoi.

» OPGAL —Isracl a dezvoltat mai multe sisteme pentru imbunatatirea capabilitasf 50

s
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Viewer Enhancer (MVD)  driver Night Vision st System (DNVS) sunt concepute
pentru a spori operabilitatea si sigurantd in conducere a v chiculelor terestre.

Driver Viewer Enhancer (MVD). TAVOR, este o solutic pentu sofer care sa
permita conducerea sigura si constientizarea situatiei in intuneric complet si conditii
de vizibilitate redusa. TAVOR combina calitatea exceptionala a timaginii cu un camp
larg de vedere.

» THAILES-Canada a dezvoltat sistemul Thermal Driver’s Sight 2 (TDS2) care

este format dintr-o camera cu termoviziune fard racire care lucreaza in domeniul IR
8-12 microni

TDS2 oferd o imagine a campului de 1X care este afisata pe un display cu
diagonala de 10.4"

Controlul TDS2 pot fi realizate prin intermediul unui motor care permite vizualizare
zonel din apropierea vehiculul in domeniul 360 grade.Sistemul dispune si de un
stergator pentru fereastra de intrare senzorului termal.

» BARCO a dezvoltat sistemul VIRTUS. care este echipat atat cu camera de zi cat si

cu un intensificator de imagine pentru vederea pe timp de noapte. Sistemul ofera
vedere nelimitata pe timp de 71 sau noapte cu vizibilitate scazuta. ceata sau ploaie.
Sistemul se remarca printr-un algoritm specific care permite fuziunea imaginii pe tim
de 71 cu mmaginea pe timp de noapte ceea ce face ca eficienta conducerii sa fie
ridicata.

4. PREZENTAREA PROBLEMEI TEHNICE PE CARE TREBUIE SA O REZOLVE

MODELUL DE UTILITATE

Problema tehnicd pe care o rezolvd Modelul de utilitate constd in introducerca unui nou tip de
echipament de sistem multisenzor de conducere si observare. care permite navigarea/operarea in
campul tactic al vehiculelor. in conditii dificile de vizibilitate si mediu (ploaic. ceata. fum).
Sistemul  multisenzor de conducere si observare oferd echipajului un inalt grad de incredere in
abordarea misiunilor deoarece asigura:

observarea si supravegherea zonei de interes. ziua $i noaptea in conditii dificile de
vizibilitate si mediu (ceata. fum. ploaie);

descoperirea obstacolelor necunoscute aflate in calea de rulare:

estimarea distantei pana la obstacole:

rulajul sigur al vehiculului pe drumuri nationale, datoritd reperelor de ghidare de pe
reticul:

confort si siguranta pentru conductor pe timpul transportului:

curatarea ferestrelor de intrare optice ale blocului de senzori fata, de impuritati( praf.
picatun de apa):

protejarea ferestrelor optice pe timpul nefunctionarti blocului de senzori sau pe timpul
depozitarii.

aprecierea corecta a distantelor pana la obstacolclor aflate in calea de rulare si atisate pe
imaginea pe display care are grosismentul 1X.

5. EXPUNEREA MODELULUI DE UTILITATE

CONDOR SR asigura mentinerea sigura a rutei de deplasare in orice moment. = o\"\*
timp de zi cat si pe timp de noapte pentru vehiculele militare care executa misiuni /speuhce ey

=
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campului de luptd. Succesul misiunii si sigurantei echipajului depinde de conducerea sigura si
eficientd a vehiculului . indiferent de conditii de vizibilitate.

CONDOR-SR se refera la un sistem multisenzor de conducere si observare. care permite
navigarea operarea in campul tactic al vehiculelor, in conditii  dificile de vizibilitate si mediu
(ploaie. ceata. fum).

CONDOR-SR e¢ste un sistem modular, contindnd un bloc de senzori pentru navigare,
dispus in fata vehiculului (BSF). st un bloc de senzori dispus in partea din spate al vehiculului (BSS)
pentru observare supraveghere pe timpul imbarcdrii si debarcdrii echipajului sau pe timpul
manevrelor cu vehiculul. Imaginile sunt afisate pe un monitor dispus la mecanicul conductor. Blocul
de senzori contine o camerd termald pentru vedere pe timp de noapte si o camerd color cu CCD
pentru vederea pe timp de z1.

CONDOR-SR utilizeaza camere termale fara rdcire. Avantajul acestor senzorni [R este ca.
prin absenta modulului de racire a senzorului (care contine piese in miscare). scad costurile. creste
durata de viata si implicit fiabilitatea sistemului.

CONDOR-SR cste operat de citre mecanicul conductor de fa un panou de comanda (PCO)
integrat in unitatea de comanda si afisare (UCM), care este dispus in fata sa la o distantd optima.
astfel incdt dimensiunea obiectelor aflate in calea de rulare si afisate pe imagine sa aiba
grosismentul 1X. In fata vehiculului este dispus blocul de senzori fata (BSF) iar in partea din spate
este montat blocul de senzori spate (BSS). BSF poate fi montat pe o platforma P&T pentru a se
extinde campul de obscrvare al mecanicului prin rotirea platformei cu ajutorul unui joystick situat
de asemenea pe PCO.

CONDOR SR este un sistem de navigare destinat conducerii  vehiculelor pe roti sau pe
senile. Poate 11 folosit si pentru observarea zonei din fata vehiculului st estimarea distantei pana la
diverse obstacole aflate in calea de rulare. Prin intemmediul BSS se poate supraveghea zona din
spatele vehiculului si imaginea poate fi afisata atat la mecanicul conductor cat si in compartimentul
de dispuncere a cchipajului. Imaginea afisata la echipaj asigurd un grad de sigurantd si liniste
acestuia deoarece elimina senzatia de pericol permanent existent pe timpul rulajului si debarcarii.

CONDOR SR confera rapiditate. eficacitate si confort procesului de observare. elemente
foarte importante necesare conducerii vehiculului in conditii de siguranta.

CONDOR SR permite mecanicului conductor abordarea sigurd si eficientd a obstacolelor
ca: borne. stalpi. santuri. gropi. treceri de nivel. cursuri de apa. etc.

6. PREZENTAREA AVANTAJELOR IN RAPORT CU STADIUL RELEVANT AL
MODELULUIDE UTILITATE

Modelul de utilitate, prin echipamentul propus “Sistemul multisenzor de conducere si observare’
asigurd urmatoarele avantaje:

- oferd echipajului un inalt grad de incredere in abordarea misiunilor deoarece asigura
protectia acestuia fara a fi nevoit sa se expuna in campul de lupta pe timpul rulajulut;
- observarea $i supravegherea zonei de interes. ziua si noaptea in conditii dificile de

vizibilitate si mediu (ceata. tfum. ploaie): L™
- descoperirea obstacolelor necunoscute atlate in calea de rulare; S 2
- estimarea distantei pana la obstacole cu ajutorul scalei stadimetrice: .
sy S
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- rulajul sigur al vehiculului pe drumuri nationale. datorita reperelor de ghidare de pe
reticul:

- confort si sigurantd pentru conductor pe timpul transportului datorita pozitici
ergonomice asigurate pentru vizualizarea zanei de rulaj:

- curatarea automata a ferestrelor de intrare optice ale blocului de senzori fata, de
impuritati( praf, picaturi de apa) :

- protejarea ferestrelor optice pe timpul nefunctionarii blocului de senzori sau pe timpul
depozitarii.

- aprecierea corecta a distantelor pana la obstacolelor aflate in calea de rulare si afisate pe
imaginea display-ului care are grosismentul 1X.

7. PREZENTAREA PE SCURT A FIGURILOR DIN DESENELE CARE INSOTESC
DESCRIEREA

Semnificatia tigurilor prezentate in descrierea inventiei este urmatoarea:
Fig.1 Unitatea de senzon fata USF
Fig.2 Blocul de senzori fata BSF
Fig.3 Plattforma P&T
Fig.4 Unitate de comanda si monitorizare UICM
Fig.5 USF Vedere spate
Fig .6 DPC
a. pozitie de repaus
b. pozitie de lucru
Fig.7 BSS vedere din spate
Fig.8 UCM Vedere din spate
Fig.9 PCO-Elemente de comanda si semnalizare (imagine de la camera de z1 CCD, cu reticul de
navigare si estimare distante)
Fig. 10 Ansamblu CONDOR SR

X
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8. PREZENTAREA DETALIATA CEL PUTIN A UNUI _MOD DE REALIZARE A
MODELULUI DE UTILITATE

ABREVIERI :

SR - Short Range

USF- Unitatea de Senzori Fata

BSF - Bloc senzori Fata

BSS - Bloc Senzori Spate

CT- Camerd cu Termoviziune

CCD - Camera de zi cu CCD

DPC - Dispozitiv de Protectie si curatare
UCM - Unitate de Comanda si Monitorizare
PCO - Panou de Comanda Operator
PPCO- Placa Panou de Comanda Operator
NUC - Regim de calibrare a camerei termale (Non Uniformity Control)
FOV - Camp de vedere

CONDOR-SR ¢ste un sistem multisenzor de  conducere si observare. care permite
navigarea operarea in campul tactic al vehiculelor. in conditii  dificile de vizibilitate si mediu
(ploaie, ceata, fum).

CONDOR-SR este un sistem modular. continand un bloc de senzori pentru navigare.
dispus in fata vehiculului (BSF). si un bloc de senzori dispus in partea din spate al vehiculului (BSS)
pentru observare/supraveghere pe timpul imbarcarii si debarcdrii echipajului sau pe timpul
manevrelor cu vehiculul. Imaginile sunt afisate pe un monitor dispus la mecanicul conductor. Blocul
de senzorni contine o camera termald pentru vedere pe timp de noapte si o camera color cu CCD
pentru vederea pe timp de zi.

CONDOR-SR utilizeaza camere termale fara rdacire. Avantajul acestor senzorni IR este ca,
prin absenta modulului de racire a senzorului {care contine piese in miscare). scad costurile. creste
durata de viata si implicit fiabilitatea sistemului.

CONDOR-SR cste operat de catre mecanicul conductor de la un panou de comanda (PCO)
integrat in UCM. care este dispus in fata sa la o distanta optima. astfel incat dimensiunea obiectelor
aflate in calea de rulare si afisate pe imagine sa aiba grosismentul 1. In fata vehiculului este dispus
BSF iar in partea din spate este montat BSS. BSFE poate fi montat (optional) pe o platforma P& T
pentru a se extinde cdmpul de observare al mecanicului prin rotirea platformei cu ajutorul unui
joystick situat de asemenea pe PCO.

CONDOR SR cste un sistem de navigare destinat conducerii  vehiculelor pe roti sau pe
senile. Poate fi folosit si pentru observarea zonei din fata vehiculului si estimarea distantei pana la
diverse obstacole aflate in calea de rulare. Prin intermediul BSS se poate supraveghea zona din
spatele vehiculului i imaginea poate fi afisata atat la mecanicul conductor cat si in compartimentul
de dispunere a echipajului. Imaginea afisata la echipaj asigurd un grad de siguranta si liniste
acestuia deoarece elimind senzatia de pericol permanent existent pe timpul rulajului si debarcarii.

CONDOR SR confera rapiditate, eficacitate si confort procesului de observare. clemente
foarte importante necesare conducerti vehiculului in conditii de siguranta.

CONDOR SR permite mecanicului conductor abordarea sigura si eficienta a obstacolelor

T
Deg
e

ca: santuri. gropi. treceri de nivel. cursuri de apa. etc. s
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Sistemul CONDOR SR, dezvoltat pentru misiuni conducere navigare si observare la
distante scurte. oferd in permanenta:

- informatii video in timp real. ziua si noaptea. privind traseul care urmeaza a f1 parcurs
- informatii video in timp real. ziua si noaptea. privind zona din spatele vehiculului.

Sistemul CONDOR SR, prin echipamentele din componenta sa. asigura:

- observarea si supravegherea zonei de interes, ziua si noaptea in conditii dificile de
vizibilitate si mediu (ceata. tum. ploaie):

- descoperirea obstacolelor necunoscute aflate in calea de rulare:

- estimarea distantei pana la obstacole:

- rulajul sigur al vehiculului pe drumuri nationale. datorita reperelor de ghidare de pe
reticul;

- confort si siguranta pentru echipaj pe timpul transportului

Sistemul este compus din:
A.Unitatea de senvori tata USF (fig.1) formata din:
Al. Blocul de senzori fata BSE (fig.2)

BSF este compus din:
~  camerd termala fara racire - CT.
> camera cu CCD pentru vederea pe timp de zi- CCD
o Dispozitiv de protectie si curatare. DPC (optional)
¢ Placa control bloc senzori PCB Main
o Placa overlay - pentru afisarea reticulului
o Placa comanda control dispozitiv de protectie si curatare (optional)

A2. Platforma P&T ( fig.3)

B. Blocul de senzori spate BSS compus din (fig.2):
5 camera termala fara racire - CT.
o camerd cu CCD pentru vederea pe timp de zi- CZ,
o Placa control bloc senzori PCB_Main

C.Unitate de comanda si monitorizare UCM (tig.4)

LJCM este formatd din:
o Monitor
o Panou comanda operator PCO
o Placa PCB_Main
Placa panou comanda operator PPCQO

O

D.Cablun de interconectare
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1. DESCRIERE SISTEM
Unitatea de senzori fata USF

Unitatea de senzort fatd USFE (fig.1) are rolul de a vizaliza drumul de parcurs si a observa
campul de lupta pe timp de zi si de noapte. de a estima distanta pana la un obstacol si de a facilita
pozitionarea corectd a vehiculului pe timpul rulajului. pe traseul ales.

Bloc senzori fatd BSF

BSF este un sistem de conducere si observare compus dintr-o camera cu termoviziune CT, o
camera de zi cu CCD color CZ si un dispozitiv de protectie si curdtare elemente optice DPC.

BSF este comandat de la distanta prin conectorul de comunicatii CC (fig.5). Alimentarea la
24 Vee se face printr-un conector special (CA): BSF este etans. azotarea periodica a incintei
executandu-se prin circuitul Supapa-surub azotare.

Camera cu termoviziune - CT - are rolul de a observa campul de lupta pe timp de noapte si
in conditii dificile de mediu: ceata. fum. praf, ploaic. Camera cu termoviziune poate fi comandata
din exterior prin intermediul unei legaturi seriale $i furnizeaza un semnal video analogic de tip
PAL'RS 170.

Campul fix al CT este sincronizat cu campul fix al camerei color C'Z: Prin modul de
aliniere. axa opticad a CT este suprapusd cu axa opticd a CZ. astfel incat. atunci cand se face
trecerea de la vederea pe timp de zi pe timp de noapte. obiectul vizat s nu-si schimbe pozitia pe
display.

Camera color cu CCD - CCD - are rolul de a observa zona de interes pe timp de zi. Este
prevazuta cu zoom optic continuu 36x si cu zoom-ul electronic (12x) care se pot utiliza temporar
pentru a vizualiza detalii ale zonei observate.

Dispozitivul de protectic si curdtare elemente optice (DPC- fig.6) cste atasat la BSF si
asigurda curatarea clementelor optice (geamuri de protectie) de noroi. praf. picdturi de apa. iar pe
timpul cdt vehiculul nu ruleazd. este parcat. sau nu este nevoie de imagine. acesta
acoperd/protejeaza elementele optice (fig.6 b).

Placa de control bloc senzon — PCB_Main — are rolul de a comanda alimentarea, functiile
componentetor blocului de senzori $i de a prelua semnalele de la acestea. pentru comanda si afigare.

Functiile placii de comanda bloc senzori PCB_Main sunt:

‘ receptia comenzilor de comutare a alimentarii si semnalului video ale C'T sau CCD
receptia comenzilor de schimbare a zoom-ului CT sau CCD:

receptia comenzii de modificare a polaritatii CT:

receptia comenzilor de calibrare NUC. de stop cadru si de afisare a scalei de gri
receptia comenzilor de schimbare a focalizarii imaginii:

receptia comenzii de afisare a reticulului pentru navigare si estimare distante

AU D D D |

Placa overlay realizeaza scala stadimetrica suprapusa peste semnalul video al blocului de
senzori fata BSF. Overlay-ul genereaza un reticul si informatii adiacente. precum pozitia relativa a
P&T-ulur.

Placa de comanda si control dispozitiv de protectie si curdtare -DPC -asigurd tunctia de
comanda a motorului de actionare pentru deplasarea/retragerea dispozitivului de curatare gi.
pozitionarea pentru asigurarea protectiei. TR
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CT. CCD. PCB Main si placa pentru DPC  sunt dispuse intr-o carcasd metalica blindata si
rigidizata formand un bloc de senzori BSF. Interfetele electrice sunt asigurate de 2 conectori: un
conector de alimentare si un conector de comanda (care contine si circuitul video).

Platforma P& T
Platforma P&T (fig.3) are rolul de a extinde cdmpul de obsrevare pentru blocul BSF, prin
rotirea acestuia in plan orizontal cu un unghi de £180° si in plan vertical cu un unghi cuprins intre -
I5° s1 +15° pe baza comenzilor primite de la joystickul de pe panoul de comanda al operatorului
PCO (tig.4).
P&T se interfateaza cu BSF prin conectorul de iesire st cu UCM prin conectorul
de intrare. asigurand continuitatea semnalelor video si de comanda pentru BSF.

Blocul de senzori spate BSS

BSS este un sistem observare la distante scurte compus dintr-o camera cu termoviziune CT
si 0 camera de zi cu CCD color CCD.

BSS are rolul de a permite mecanicului conductor. eventual si echipajului. sa vizualizeze
zonele de interes din spatele vehiculului, pentru executarca in sigurantd a manevrelor de mers
inapoi sau de debarcare a echipajului.

BSS este comandat de la distanta prin conectorul de comunicatii CC (fig.7). Alimentarea la
24 Vee se face printr-un conector special (CA): BSF este etans, azotarea periodicd a incintei
executandu-se prin circuitul Supapa-surub azotare.

Camera cu termoviziune - CT - are rolul de a observa zona de interes din spatele vehiculului
pe timp de noapte si in conditii dificile de mediu: ceata. fum. praf, ploaie. Camera cu termoviziune
poate {1 comandatd din exterior prin intermediul unei legaturi seriale si furnizeaza un semnal video
analogic de tip PAL RS 170.

Camera color cu CCD - CCD - are rolul de a observa zona de interes pe timp de zi. Este
prevazuta cu zoom optic continuu 36x si cu zoom-ul electronic (12x).

Placa de control bloc senzori — PCB_Main — are rolul de a comanda alimentarea si functiile
componentelor BSS si de a prelua semnalele de la acestea. pentru comanda si afisare.

Functiile placii de comanda bloc senzori PCB_Main sunt:

~ receptia comenzilor de comutare a alimentarii si semnalului video ale CT sau CCD

~ receptia comenzilor de schimbare a zoom-ului CT sau CCD:

~ receptia comenzii de modificare a polaritatii C'T:

~ receptia comenzilor de calibrare NUC. de stop cadru si de afisare a scalei de gri
~ receptia comenzilor de schimbare a focalizérii imaginii:

Unitate de comanda si monitorizare UCM

UCM (fig.4) cste interfata om-masind a sistemului CONDOR-SR avand rolul de a afisa
imaginile funizate de senzorii optici din BSF si BSS si de a comanda functiile intregului sistem
UCM este compusi din:
e Display color cu diagonala de 10.4™
e Panou de commanda operator PCO
e Placa PCB Main
e Placa panou comanda operator PPCO

9
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UCM asigurd distributia alimentarii cétre intregul sistem. precum si comenzile citre USF si
BSS. Conectorti de alimentare si de comenzi/receptie imagine sunt pozitionati pe partea posterioara
a UCM (fig.8)

¢ Panoul de Comanda Operator PCO este dispus pe partea frontala a UCM si contine
elemente de comanda si semnalizare (comutatoare basculante cu'fard revenire.
butoane de comanda. un joystick optional si led-uri de scmnalizare (tig.8)
Lista elemente de comanda si semnalizare (fig.9)

5 Buton CT/CCD (Schimbare camera) - buton fara led
v Buton NUC (CT) - buton tara led
5 Buton POLARITATE (CT) 7 STABILIZARE ELECTRONICA (CCD) - buton fara led
5 Buton GAIN (CT) - BACKLIGHT (CCD) - buton ¢u led
Buton LEVEL (CT) - WHITE BALANCE (CCD) - buton cu led
Buton DDE (CT) - FOCUS (CCD) - buton cu led
> Buton ZOOM (CT) - ZOOM (CCD) - buton ¢cu led
w  Buton RETICUL (CT s1 CCD) - buton fara led
5 Buton STERGATOR (CT si CCD) - buton fara led
~ Comutator FATA-SPATE - buton basculant fara revenire
o Comutator POWER - buton basculant fara revenire
o Comutator PLUS-MINUS (CT si CCD) - buton basculant cu revenire
« Jovstick

I.ed rosu (Camera curenta CCD)
o led rosu (Camera curenta CT)

LED-urni

Cele doua led-uri indica tipul camerei curente afisate pe monitor (CCD sau CT). Acestea se aprind

exclusiv, netiind aprinse niciodata concomitent.

Culoarea led-ului aprins indica tunctia (de aceeasi culoare) a butonului. activa in acel moment.
Butoane

Butoanele au in general doua functii. Una dintre functii este aferentd camerei CCD si cea de a doua

functie este aferentd camerei C1.

Functiile aferente camerei CCD (cu rosu) sunt active in momentul in care sursa video selectata si

afisata pe monitor este camera CCD. Acest lucru este indicat si de catre Led-ul aprins (rosu - CCD)

in culoarea functiei inscrisa in partea de sus a butonulut respectiv.

Functiile aferente camerei CT sunt active In momentul in care sursa video selectata si afisata pe

monitor este camera CT. Acest lucru este indicat si de catre Led-ul aprins (verde - CT). in culoarea

functiei nscrisa in partea de jos a butonului respectiv.

Butoanele care au atasata functie doar pentru una din sursele video. sunt inactive in momentul in
care este activa cealalta sursa video.

Apasarea unui buton de tip “buton fara led” executd functia aferentd butonului si camerei
curente (CCD sau CT). Apdsarea scurtd succesiva executa trecerea prin toate variantele disponibile
ale parametrului selectat prin buton. Nu exista diferente la apasarea scurta sau lunga.

Apasarea scurta unui buton de tip “buton cu led” activeaza functia aferentd blltog}tffﬁi’gﬁgfg\m,
camerei curente (CCD sau CT). Acesta nu executd functia asociata. Pentru a se execuia functia "\‘\

-
W
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asociatd. este necesard actionarea comutatorului basculant cu revenire PLUS-MINUS in directia
dorita.

Apdsarca lungad a unui buton de tip “buton cu led™ reseteaza functia aferentda butonului la o
valoare default. (De exemplu apdsarca lungd a butonului GAIN (CT) / BACKLIGHT (CCD)
reseteaza valoarea GAIN-ului. dacd sursa video curenta este camera CT. sau a BACKLIGHT -ului,
daca sursa video curenta este camera CCD).

Actionarea Joystick-ului comanda miscarea P&T-ului (optional): pe axa orizontala - prin
miscare stanga-dreapta. sau pe axa verticald - prin actionare inapoi-inainte.

Functionalitatea elementelor de pe panoul de comanda si semnalizare

| Flemenﬁtﬁ_g*er comanda o __L i} ~__ Functie
P’” o o Comutatoare o o
Comutator POWER T(‘omutatoml POWER (fird revenire) asxgura pormrca’oprmﬁ
“ - - 'd]lmu’l_lﬂ‘cu energie a sistemului. i o
‘ Comutator FATA/SPATF Comutatorul FATA/SPATE (fara revenire) asigurd Lomutdredﬁg
i video si functionala intre blocurile de senzori din fatasi spatele
o o " vehiculului USF si BSS. e
" Comutator PLUS/MINUS _J( Comutatorul PLUS/MINUS (cu revenire) asigura modificarea |
parametrilor selectati prin butoanele cu led (pentru CZ-rosu sau \
e |CT-verdey
e Butoane firi Le_(L o - o
Buton CT/CCD ﬂ[ Butonul CT/CCD dsu:ura “comutarea succesiva (la fiecare
| apdsare) intre camera termala si camera de zi cu CCD. pentru ‘
o S blocu de senzon selectat Qpﬂg)mutqtg@lﬁmA/_ﬁfLTE‘MM_W
' Buton NUC Buton NUC asigurd declansarea procesului de calibrare (Non |
~} Uniformity Control) a camerei termale CT
| Buton Butonul POLARITATE/STABILIZARE ELEC TR()NICA
| POLARITATE | asigura: ‘
l /STABILIZARE -camera selectatd TC- schimbarea polarititii imaginii - 3 variante ‘
' ELECTRONICA camera selectata CCD- activarea/dezactivarea stabilizarii |
) 7 » L | electronice a imaginai —**l
Buton RETICUL Butonul RETICUL asigura (mdlfe ent care este camera |
| selectatd). suprapunerea peste imaginea furnizatd de BSF a unui !
; reticul indicator care: !
| -aproximeaza forma si dimensiunile unei cai de rulare pentru |
i } vehicul |
| | _estimeaza distante pana la obstacole care pot apdrea pe calea de \
f rulare !
3 -indica pozitia platformei P& T (optionalda) fatd de directia de %;
| » -~ mersavehicubbyi :
IrButon STERGATOR Butonul STERGATOR asigura (indiferent care este camera
; | selectatd). actionarea dispozitivului de protectie si curitare
| 7 ~(DPC) al blocului BSF
1’" Butoane cu Led » - |
| Buton GAIN/ BACKLIGHT | Butonul GAIN / BACKLIGHT asigurd:
-camera selectatd TC- reglarea contastului - \”: TTZ\\
G | -camera selectati CCD - comutarea diverselof - hivele 8%
! ' ”:"’"'(‘f/ef.?z
4
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| iluminari din spate
Nota:  pentru modificarea functiei activate. se  actioneaza

comutatorul cu revenire PLUS/MINUS

L.~ _

- Buton LEVEL/WHITE Butonul LEVEL/WHITE BALANCE asigura:
 BALANCE -camera selectata TC- reglarea luminozitatii
‘ ' -camera selectata CCD - comutarea diverselor nivele de
3 1 temperature de culoare

' Nowd: pemtru modificarea functiei  activate. se  actioneaza
e | comutatorul cu revenire PLUS/MINULS
' Buton DDE / FOCUS Buton DDE / FOCUS asigura:

Detail Enhencement)
-camera selectatd CCD - reglarea manuala a focalizarii ain cazul |

extern
Nota:  pentru modificarea  functici activate, se  dctioneazd
comutatorul cu rev c'illic_llgg/hllNUS S
Butonul ZOOM asigura:
-camera selectata TC- reglarea zoom-ului digital
-camera selectata CCD - reglarea zoom-ului optic
Nota:  pentru modificarea functici activate. s¢  actionedaz
_comutatorul cu revenire PLUS/MINUS
JO\Sthk

!
]

|
{
|
i
i
i
|

Jowstlck-ul asigurd comanda rotirii platiormu P&T (optmna a)

in dircctie si elevatie. in vederea maririi cdmpului de observare

pentru senzorii din BSF, cu + 90°

Led-uri _ o )
Led-ul verde semnalizeaza ca senzorul current selectat este
camera termala TC )
Led-ul rosu semnalizeaza cd se :nzorul current selectat este

|cameradezicz(cepy

Placa PCB_Main realizeaza interfata intre blocurile de senzori fata/spate si placa
panou comandd operator PPCO. Aceasta realizeazda managementul alimentarii
intregului sistem.

Placa PCB Main realizeaza comutarea surselor video in sistem. intre USF ti BSS. [a
functioneaza in regim master. raportat Jla USFsi BSS. si in regim slave. raportat la

g Jo'\‘s‘til'c‘k,(bptlonal)
Tl,ed verde
| Ledrosu
[ ]
PPCO.
[ ]

Placa panou comandd operator PPCO realizeaza interfata cu utilizatorul. Aceasta
integreaza butoanele si jovstick-ul si realizeaza managementul acestora. elaborand
regimurile de lucru si comenzile necesare trimise catre placa PCB_Main.

Setul de cabluri de interconectare - asigurd alimentarea sistemului si conecteaza electric
Unitatea de Control si Monitorizare UCM, Unitatea de Senzori fatd USF si Blocul de Senzon

Spate BSS.

Setul este alcatuit din:

+ -camera selectatd TC- reglarea vizibilitatii contururilor (Digital

modificarii zoom-ului sau a schimbdrii configuratici pelsajulul :

|
\
\
|

|
\
|
i
71
\
N
— 1
|
1,
i
I
-
|
\
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Cublu futa
= Cablu spate
~  Cablu alimentare

Produsul CONDOR SR are urmatoarele caracteristici principale:
Caracteristici tehnice pentru camera cu termoviziune CT

- Banda spectrala: 7.5+13.5 pm:
- Detector: Uncooled Vox Microbolometer;
- Rezolutie: 640x512 sau 324x256 pixeli:
- Dimensiune pixel: 17 um sau 25 um
- Frecventa cadre: 25 Hz
- Camp de vedere pentru obicectiv cu focala de 14.25 mm

FOV 41.78°x 31.95° 31.7° x 25.3°
- Camp de vedere pentru obiectiv cu focala de 10.3 mm

FOV 51.7° x43.217 °42.9° x 34.5¢
- Zoom electronic: 4x

- Sensibilitatea detectorului (NETD): SOmK pentru f 1.0
- Alimentarea: 18+36 Vec;
- Temperaturd de operare: -40°C =+80°C
- Timp de pomire: 2 s laT=23C
- Autotest (BIT)
- lesirea video: PAL
- Distanta de detectie tinta om (1.8x0.5 m): 250 m
- Distanta de detectie tinta tanc (2.3 x2.3 m): 720 m
Nota: Distantele de detectie sunt calculate pentru o diferentd de temperaturad de 2° C. coeficientul de
extinctic atmosferica de 0.85 si o probabilitate de 50% in conditiile STANAG 4347.

Caracteristici tehnice pentru camera CZ

- Senzor: 1 4tip EXview HAD CCD (Progressive Scan)

- Rezolutia orizontala a senzorului: 550 linit TV color:

- Numar pixeli:752(H) x 582(V) pixeli

- Distanta de focusare: 320 mm + infinit

- Raportul semnal-zgomot: min 50 dB

- Zoom optic continuu: 36X

- Camp vizual orizontal: 1,7° = 57.8°

- lesire video: PAL

- Alimentare: 12Vcce din placa de alimentare a blocului de senzon BS

Caracteristici tehnice pentru display afisare imagini

- Dimensiune ecran: 10,4 inch

- Rezolutie nativa: 1024x 768

- Intrdri video: VGA si Composite Video
- Alimentare: 6 -32 VDC

- Temperatura de operare: -20°C + 60°C

13
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REVENDICARI in cadrul inventiei cu titlul:

Sistem multisenzor inteligent de observare si supraveghere pentru distante mici,
cu aplicatii la conducerea vehiculelor speciale
»CONDOR - 8R”

Sistemul multisenzor pentru distante mici ,,CONDOR - SR”, caracterizata prin aceea ca
este un sistem multisenzor, modular (fig 10) format din  bloc senzori fata (BSF) dispus
pe un P&T, bloc de senzori spate (BSS) dispus in partea din spate al vehiculului pentru
observare/supraveghere si unitate de comanda si monitorizare (UCM), pe care sunt afisate
imaginile din blocurile de senzori, dispus la mecanicul conductor;

Sistemul multisenzor pentru distante mici ,, CONDOR - SR”, caracterizat prin aceea ca prin
aparatele din componenta sa, unitatea de senzori fata -USF(fig.1), bloc de senzori spate (fig
7), unitatea de comanda si monitorizare -UCM (fig 4), asigura descoperirea obstacolelor
necunoscute aflate in calea de rulare si estimarea distantei panad la acestea precum si
mentinerea rutei de deplasare in orice moment, atit pe timp de zi cat si pe timp de noapte,
indiferent de conditiile de vizibilitate;

Sistemul multisenzor pentru distante mici ,,CONDOR - SR”, caracterizat prin aceea ca ofera
echipajului un inalt grad de incredere In abordarea misiunilor deoarece vizualizarea
imaginilor se face pe unitatea de comanda si monitorizare -UCM (fig 4) dispusa in interiorul
vehiculului, asigurdnd protectia acestuia pe timpul rulajului atat pentru mersul inainte cat si
mersul inapoi,

Sistemul multisenzor pentru distante mici ,,CONDOR - SR”, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca atat blocul de senzori fata ( BSF) cat si blocul de senzori spate
(BSS) sunt formate din camera termala si camera de zi ( fig.2) ceea ce asigura observarea si
supravegherea zonei de interes, ziua i noaptea in conditii dificile de vizibilitate si mediu
(ceatd, fum, ploaie);

Sistemul multisenzor pentru distante mici ,,CONDOR - SR”, caracterizat prin aceea ca prin
intermediul reticulului proiectat peste imaginea furnizata de blocul de senzori fata (BSF)
(fig.9), asigura descoperirea obstacolelor necunoscute aflate in calea de rulare si estimarea
distantei pana la acestea cu ajutorul scalei stadimetrice;

Sistemul multisenzor pentru distante mici ,,CONDOR - SR”, conform revendicarii 5,
caracterizat prin aceea ca pe timpul rulajului se poate estima marimea si distanta reala
pana la obstacolele aflate in calea de rulare, deoarece grosismentul asigurat de blocul de
senzori si display este unitar si obiectele sunt afisate ca si in cazul cand sunt privite cu
ochiul liber;

Sistemul multisenzor pentru distante mici ,,CONDOR - SR”, caracterizat prin aceea ca prin
intermediul dispozitivului de protectie si curatare ( fig. 6), comandat din interior de pe
Unitate de comanda si monitorizare UCM ( fig.4), asigura curatarea automata a ferestrelor de
intrare optice ale blocului de senzori fata, de impuritati( praf, picaturi de apa) si  protejarea
ferestrelor optice pe timpul nefunctionarii blocului de senzori sau pe timpul depozitarii;

"y
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FIGURILOR DIN DESENELE CARE INSOTESC DESCRIEREA

A.Unitatea de senzon fatd USF (fig.1) formata din:

Fig.1
USF

Al. Blocul de senzori fata BSE (tig.2)

ceD

T

Fig.2
BSF, BSS
A2, Platforma P& T ( fig.3) ”‘7"
e :\'S‘:)‘
/
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Fig.3
P&T

E.Unitate de comanda si monitorizare UCM (tig.4)

UCM
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Conector alimentare CA

BSF
Surub azotare
Conector comunicatii CC
Conector service
P&T

Fig. S
USF Vedere din spate

a)-pozitie de repaus b) pozitie de lucru

Fig .6
DPC
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Conector
alimentare (A

Supapa azotare

Conector Conector sevice

comunicatii CC

Fig.7
BSS vedere din spate

Conector pentru
UISF
Conector
alimentare CA

Conector pentru
BSS

Fig.8
UCM Vedere din spate
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Fig.9
PCO-FElemente de comanda si semnalizare
(imagine de la camera de zi CCD, cu reticul de navigare si estimare distante)
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Bloc senzori spate Unitate d}‘ C(.)mnda st
BSS monitorizare

Bloc senzori fata
BSF

P&T

Fig. 10 Ansamblu CONDOR SR

19
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