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Inventia se referd la un convertor termic, electroin-
ductiv, care transforma energia electrica furnizatad de o
sursa reglabild cu frecventd inalta in energie termica,
utilizdnd inductia electromagnetica distribuita pe o
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trolat, sub influenta campului electromagnetic variabil,
produs de trecerea curentului electric de frecventa
inalta prin bobinele (1) mentionate, elementele (2 si 4)
metalice fiind pozitionate adiacent elementelor (3)
izolatoare si spre exteriorul acestora.
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CONVERTOR TERMIC ELECTROINDUCTIV

Domeniul tehnic

Inventia se refera la un dispozitiv electric,c mai precis la un convertor termic
electroinductiv care transforma energia electrica furnizatd de o sursa reglabila cu
frecventa inalta in energie termica utilizadnd inductia electromagnetica distribuita pe o

suprafata metalica mare.

Stadiul tehnicii

Sunt cunoscute mai multe tipuri de aparate electrice de fincalzire, cum ar fi
convectoarele electrice, caloriferele electrice cu ulei sau instalatile de incalzire
electrice cu retea de rezistente electrice montate in pardoseala sau pereti, dar acestea
prezinta mai multe dezavantaje. Astfel, aparatele de tip convector, care folosesc surse
de caldura de temperaturi nalte, cum ar fi rezistentele electrice, prezintd un risc
crescut de accidentare prin atingere, se pot supraincalzi daca fluxul de aer din zona
de lucru a rezistentelor se diminueaza sau se obstructioneaza, usuca excesiv aerul din
incinte datorita temperaturilor mari de functionare, iar atunci cand este nevoie sa se
incalzeasca spatii mari este necesar sa se utilizeze mai multe aparate de tip convector,
ceea ce conduce atét la puteri instalate mari, cat si la consumuri energetice substantial
majorate. In plus, in dimensionarea locului de amplasare al convectoarelor, trebuie s&
se tina seama atat de fluxul de aer necesar functionarii in parametrii prescrisi, precum
si de a asigura o anumita distanta fatd de mobilier sau alte materiale inflamabile pentru
diminuarea riscului de incendiu, ceea ce diminueaza gradul de utilizare al incintei de
incalzit. De asemenea, variantele constructive, de forma si de amplasament sunt
limitate substantial de necesitatea indeplinirii conditiilor privind protectia utilizatorilor
precum si a modului de functionare.

In ceea ce priveste instalatiile electrice de incélzire cu retea de rezistente montate in
pardoseala sau pereti, acestea prezinta un risc crescut de poluare electromagnetica a
spatiului de incalzit datoritd cAmpului electromagnetic variabil generat in portiunea din

imediata vecinatate a pardoselii sau peretilor.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este transformarea energiei electrice
alternative de frecventa inalta provenita de la o sursa reglabila cu putere instalata mai

mica comparativ cu alte surse de alimentare din alte sisteme echivalente de incaizire,



RO 2014 00033 U1

n energie termica care poate fi distribuitd pe o suprafata radianta mare cu temperaturi
de pana la 100°C, asigurandu-se fiabilitate si siguranta in functionare crescuta, cu
inertie termica mica si control bine determinat al temperaturii setate.

Convertorul termic electroinductiv conform inventiei inlatura dezavantajele prezentate
mai sus si rezolva problema tehnica prezentata prin aceea ca acesta cuprinde niste
bobine care sunt conectate intre ele si care sunt conectate la o sursa reglabila de
curent electric cu frecventa Tnalta prin intermediul unor conductori electrici, niste
elemente izolatoare termic si electric, care izoleaza termic si electric bobinele in raport
cu mediul exterior si cu orice element care ar putea veni in contact cu ele, elementele
izolatoare fiind pozitionate adiacent bobinelor si niste elemente metalice care se
incalzesc controlat sub influenta campului electromagnetic variabil produs de trecerea
curentului electric de frecventa inalta prin bobinele mentionate, care sunt pozitionate
adiacent elementelor izolatoare.

Convertorul termic electroinductiv transforma energia electromagnetica de frecventa
inalta, furnizata de o sursa reglabila in energie termica, prin intermediul fenomenului
de inductie electromagnetica. Prin intermediul unor bobine electrice din sarma izolata
de cupru, care pot fi de forme plate spiralate cu arii circulare, patrate, triunghiulare sau
de forma solenoidala circulara sau ovala si care sunt izolate electric de o parte si de
alta intre doi izolatori rezistenti la temperatura cu fixare pe acestia prin lipire si dispuse
una langa cealaltd conectate in faza si legate in serie si/sau paralel in cazul celor
spiralate plate sau bobinate direct pe un tub izolator in cazul celor solenoidale formand
un ansamblu stratificat denumit inductor si care este plasat intre doua parti metalice,
care constituie indusul care sunt dispuse de o parte si de cealaltd a inductorului si cat
mai aproape de acesta, avand forma de carcasa metalica in cazul bobinelor spiralate
sau asezate intre douad tuburi metalice concentrice sub forma de manson in cazul
bobinelor solencidale care au dimensiunile echivalente cu cele ale inductorului si care
sunt confectionate din materiale feroase otel moale sau neferoase de Cu sau Al sau
aliaje, care se asambleaza perimetral sau pe generatoare cu organe de asamblare
demontabile de tip surub-piulitd sau nituri sau fix prin sudare, carcasa care prin
expunerea suprafetei interioare la campul electromagnetic variabil produs de bobinele
inductorului ncalzeste toatd masa metalica la o anumita temperatura pana la max.
100°C determinata de puterea setata a sursei reglabile si care prin suprafata exterioara
radiazd in aer caldura acumulatad, energia termica obtinutd astfel pe o suprafata

radiantd mare a partilor metalice putand fi utilizata atat la incalzirea spatiilor interioare
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ale constructiilor prin realizarea de aparate de incélzire electroinductive de tipul
convectoarelor electrice cu convectie naturala sau fortata si/sau instalatii de Tncalzire
complet automatizate prin montarea de grupuri inseriate de convertoare termice
electroinductive de o anumita suprafata radianta calculate in functie de necesarul de
caldura din interiorul spatiilor si alimentate de la o sursé reglabild de putere substantial
mai mica comparativ cu alte sisteme, precum si la realizarea de cuptoare si/sau
instalatii tunel de coacere, uscare sau sterilizare a unor produse, convertorul
functionand si la temperaturi mai mari de 100 gr C doar prin marirea puterii furnizate
bobinelor.

Prin utilizarea convertorului termic electroinductiv conform inventiei se obtin
urmatoarele avantaje:

Convertorul termic electroinductiv poate avea forme constructive si amplasamente in
spatiu variate si multiple, are un consum diminuat de energie electrica, nu
contamineaza mediul si nu polueazé electromagnetic.

Prin intermediul convertorului termic electroinductiv transferul termic nu se realizeaza
prin contact de transfer sau utilizdnd un agent de transfer, ci se produce direct prin
inductie electromagnetica in masa elementelor metalice si pe toata suprafata acestora.
Elementele metalice inconjoara bobinele (inductorul) ce sunt alimentate cu energie
alternativa de frecventd mare si care in functionare raman relativ reci in raport cu
partile metalice care avand forma de carcasa inchisa realizeaza si ecranarea
campurilor electromagnetice variabile fata de exterior.

Acesta nu prezinta risc de contaminare electromagnetica deoarece elementele active
electromagnetic —bobinele - sunt inchise integral intre piesele metalice care realizeaza
ecranarea in raport cu mediul exterior, nu prezinta risc de inundare sau explozie
deoarece nu foloseste agenti termici de transfer, nu prezinta risc de accidentare prin
atingere si/sau de supraincélzire deoarece nu foloseste surse de caldura de
temperaturi inalte (max.100 gr C).

Temperatura suprafetelor metalice radiante ale convertorului termic electroinductiv
poate fi bine determinata prin varierea puterii furnizate de sursa de curent in functie de
necesarul de caldurd al spatiului la un anumit moment. Tn conditii speciale de
amplasare in spatiu sau pentru aplicatii speciale respectiv realizarea de convertoare
termice cu convectie fortata, cuptoare sau tuneluri de coacere, uscare, sterilizare -
convertorul termic conform inventiei poate functiona si la temperaturi superioare (peste

100 gr C). Convertorul conform inventiei isi pastreaza nivelul randamentului prestabilit
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prin faptul ca nu are piese in miscare, nu transmite céldura prin contact direct gi nu
foloseste agenti termici lichizi ca in alte instalatii de incélzire, unde randamentul scade
din aceste motive. Controlul temperaturii oferite de convertorul electroinductiv se
realizeaza facil prin reglajul nivelului puterii sursei de curent care alimenteaza
convertorul termic electroinductiv care poate fi plasata adiacent carcasei convertorului
sau mai multe convertoare pot fi alimentate de la o singura sursa in sistem centralizat.
Constructiv pot fi realizate elemente termice cu diferite forme geometrice —
dreptunghiulare, patrate, triunghiulare, circulare, tubulare cu diferite diametre — mari
sau mici.

Convertorul termic electroinductiv se poate amplasa in orice loc din incinta — sub forma
de radiatoare, de suprafete radiante tip tablou sau poate fi dispus in pardoseals, in
pereti sau in plinta.

Descrierea detaliata a inventiei

Se dau n continuare doua exemple de realizare a inventiei, in legatura cu figurile care
reprezinta:

- Fig. 1 — convertor termic electroinductiv cu bobine plate spiralate;

- Fig.1.a- vedere dezasamblata a unui convertor termic conform inventiei;

- Fig.1.b- grupuri de convertoare termice conform inventiei,

- Fig. 2— convertor termic electroinductiv cu bobina solenoidala;

- Fig. 2.a — grup de convertoare termice cu bobind solenoidala.

Convertorul termic inductiv cu bobine plate spiralate conform inventiei fig.1., fig.1.a si
1.b este construit din niste bobine electrice (1) fabricate din sdrma emailata de Cu in
forma de spirala plata circulara cu un anumit numar de spire, care sunt asezate una
langa cealalta radial si conectate in serie si care de o parte si cealalta se izoleaza cu
niste izolatori (3) dreptunghiulari realizati din placi subtiri de carton electrotehnic sau
alt material izolator si care se lipesc de acestia pentru realizarea rigidizarii structurii
bobinelor si care au latimea putin mai mare decat diametrul si lungimea cat suma
diametrelor bobinelor conectate una langa cealalta astfel incat sa fie complet acoperite
si izolate formand astfel un ansamblu stratificat care se asaza intr-o carcasa
metalica(4) in contact sau cat mai aproape de fetele interioare ale acesteia si care are
forma paralelipipedica si realizata din placi, cu grosimea minima egala cu adancimea
de patrundere a campului electromagnetic corespunzatoare frecventei de alimentare

a indusului, confectionata din material feros cum ar fi otelul moale sau neferos de Cu,
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Al cu dimensiunile corelate cu cele ale ansamblului stratificat, ce este astfel integral
incadrat si care sunt imbinate pe laturile opuse ale perimetrului cu organe de
asamblare demontabile (5) sau nedemontabile (sudurd) asigurand-se pe una dintre
parti orificii(6) pentru externalizarea firelor de alimentare cu energie (7) de la sursa.
Prin alimentarea convertorului termic electroinductiv de la o sursa reglabila de
frecventd mare se produce fincdlzirea prin inductie electromagnetica a intregii
suprafete a carcasei (4) si care disipa prin radiatie si convectie in spatiul de incalzit
energia termica acumulata.

Convertorul termic electroinductiv se construieste cu o anumitd suprafatd termica
disipativa, respectiv cu 0 anumita putere termica, iar pentru asigurarea necesarului de
caldura al unui spatiu cu volum mai mare se grupeaza mai multe convertoare termice
electroinductive care se conecteaza in serie, paralel sau mixt si care acopera acest
necesar prin insumarea suprafetelor radiante ale acestora, respectiv prin insumarea
puterilor termice ale convertoarelor pana la acoperirea puterii termice necesare Fig.
1.b.

Se da in continuare un alt exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu Fig. 2, 2.a.
Convertorul termic inductiv cu bobina solenoidala conform inventiei Fig.2 si Fig.
2.a.este construit dintr-o bobina electrica (1) fabricatd din sdrma emailatd de Cu de
forma solenoidala bobinata spira langa spira sau cu pas variabil intr-un singur strat pe
o piesa metalica de forma cilindrica(2) -teava- din material feros cum ar fi otelul moale
sau neferos de exemplu din Cu, Al dupa ce in prealabil a fost izolata cu un izolator (3),
de reguld carton electrotehnic, care se mai infidsoara o datad pe exteriorul bobinei
solenoidale realizand astfel izolarea strénsa a bobinei pe interior si pe exterior forméand
un ansamblu stratificat care se asaza intre doua parti metalice semicirculare (4) tip
carcasa sub forma de manson care au dispuse pe generatoare gauri de prindere (5)
si care se monteaza strdns pe ansamblul stratificat cu organe de asamblare
demontabile sau fixe (sudura) asigurdndu-se pe una dintre parti orificii(6) pentru
externalizarea firelor de alimentare cu curent electric(7) si care cuplate la o sursa
reglabila cu frecventa mare de putere semnificativ mai mica determina incalzirea atat
a piesei metalice (2) cat si a carcasei (4) la o temperatura de pana la 100°C functie de
valoarea puterii furnizate.

Oricare dintre convertoarele termice electroinductive poate fi conectat cu un alt
convertor sau cu mai multe convertoare, acestea pot fi alimentate individual de la mai

multe surse de curent electric (fiecare convertor cu sursa lui) sau centralizat, adica un
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grup de convertoare este alimentat de la o singura sursa de curent electric de inalta
frecventa.

Fiecare convertor termic sau grup de convertoare poate fi monitorizat si controlat,
individual sau centralizat, atat local prin intermediul reglajului sursei individuale sau
sursei centralizate in cazul grupurilor de convertoare, cat si wireless sau de la distanta
prin intermediul conectarii surselor la reteaua internet.

Desi in cele prezentate mai sus au fost descrise in detaliu doua exemple de realizare
a inventiei, acestea au fost prezentate doar ca exemple, iar pentru specialistii in
domeniu va fi evident ca inventia nu este limitata la acestea, ci pot fi realizate mai multe
schimbari care sa fie in cadrul intinderii acestei inventii, asa cum este definita in

revendicarile anexate.



RO 2014 00033 U1

Revendicari

1. Convertor termic electroinductiv pentru transformarea energiei electrice provenite
de la o sursa reglabila de energie electrica cu frecventa inaltad in energie termica
caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde urméatoarele elemente:

- niste bobine (1), cel putin una;

- mijloace pentru conectarea electrica a bobinelor (1) mentionate la o sursa reglabila
de energie electrica cu frecventa inalta;

- mijloace pentru conectarea bobinelor (1) mentionate intre ele;

- niste elemente izolatoare termic si electric (3), cel putin unul, pentru izolarea
termica si electrica a bobinelor in raport cu mediul exterior, elementele izolatoare
mentionate (3) fiind pozitionate adiacent bobinelor (1) mentionate;

- niste elemente metalice (2)si (4), cel putin unul, pentru incélzirea controlata sub
influenta caAmpului electromagnetic variabil produs prin inductie electromagnetica la
trecerea curentului electric de frecventa inalta prin bobinele mentionate (1), elementele
metalice mentionate fiind pozitionate adiacent elementelor izolatoare (3) si spre

exteriorul acestora.

2. Convertor termic electroinductiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca bobinele mentionate (1) sunt de forma plata si sunt conectate in serie, paralel sau
mixt si elementele izolatoare termic si electric (3) si elementele metalice (4) mentionate
sunt sub forma de placi, elementele izolatoare termic si electric (3) mentionate fiind
plasate de-o parte si de alta a bobinelor (1) mentionate conectate in serie, paralel sau
mixt si elementele termice (4) mentionate fiind montate adiacent exterior elementelor

izolatoare termic si electric (3) mentionate.

3. Convertor termic electroinductiv conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea
ca bobinele plate (1) mentionate sunt de forma circulara, patrata, triunghiulara sau
dreptunghiulara si sunt asezate una langa cealalta radial pentru asigurarea incalzirii
unei mari suprafete metalice .

4. Convertor termic electroinductiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca bobinele (1) mentionate sunt de forma solenoidala, iar elementele izolatoare termic
si electric (3) mentionate si elementele metalice (2) (4) sunt de forma tubulard —

circulara sau ovala, elementele izolatoare termic si electric (3) fiind plasate adiacent
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exterior si interior in raport cu bobinele solenoidale mentionate, iar elementele metalice

inconjoara adiacent interior si exterior elementele izolatoare termic si electric.

5. Convertor termic electroinductiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca acesta cuprinde mijloace adaptate pentru conectarea cu un alt convertor termic

electroinductiv.

6. Convertor termic electroinductiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca acesta cuprinde mijloace pentru controlul energiei termice furnizate de convector,

mijjloacele mentionate fiind apte sa fie actionate direct sau wireless.
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Fig. 1.b
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