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INSTALATIE ELECTRICA PENTRU DEZINFECTAREA AERULUI
DIN UNITATILE MEDICALE DENTARE

[nventia se referd la o instalatie electricd pentru dezinfectarea aerului din unitatile
medical dentare (laborator de tehnica dentara, cabinet si clinicd dentard), cu ajutorul lampilor
germicidale UV-C cu lungimea de unda de 253,7nm si radiatia UV-C de 15.0W si care sunt
montate in corpurile de iluminat general din aceste unitéti sanitare.

Legislatia romaneasca aferentd curiteniei si dezinfectdrii din unitatile sanitare include
urmatoarele documente:

e ordinul nr.24/n din 25.08.1994-ordinul tehnic de proiectare si executare privind organizarea
camerelor curate utilizate in domeniul sanatatii (spitale, laboratoare si industria
farmaceutica) indicativ ¢ 253/0-94: pct.2.7.1. "continutul de microparticule poluante din aer.
aerul atmosferic contine in diverse cantitati, microparticule poluante, care pot fi grupate in
functie de natura acestora astfel: praf (continut din particule organice si/sau anorganice
solide), aerosoli (picaturi foarte fine de diverse lichide(organice sau anorganice),gaze
(esapament,fum de tutun,s.a.), poleni si spori de plante(particule organice complexe
provenite din flora ambientald), microrganisme (bacterii si virusi)".

e Norma tehnici din 06/03/2003 Publicata in Monitorul Oficial , Partea | nr.194 bis din
26/03/2003 la cap.2.2. dezinfectia prin mijloace fizice punctul 2.2.2. Dezinfectia cu raze
ultraviolete: "...dezinfectia suprafetelor netede si a aerului in boxe de laborator,sdli de
operatie, alte spatii inchise, pentru completarea masurilor de curdtenie si dezinfectie
chimica...utilizarea doar a lampilor destinate dezinfectiei; 1ampile destinate dezinfectiei pot fi
fixe sau mobile, cu tuburi de UV intre 15 si 30 W, previazute sd functioneze in absenta
omului (cu radiatie directa)...".

In legislatia internationala sunt luate ca reper: Federal Standart 209D (S.U.A.), UES-
RP-CC-006-84-T Recomended Practice For Testing Clean Rooms (S.U.A.) unde
recomandarile sunt pentru a se executa dezinfectarea la sfargitul programului de lucru sau cu cel
putin doud ore inainte de incepereca programului de lucru deoarece oamenii sunt o sursd
generatoare de contaminare prin: mdtreatd, piele descuamata, fibre textile, cosmetice,particule
transportate,tutun,bacterii si virusi. Omul genereaza un numdir de 100.000+10.000.000 de
particule de 0,3mm/minut si in jur de 1.000 de bacterii in functie de activitatea fizica desfasurata.
Particulele sunt de dimensiuni submicronice si rdiman suspendate in aer pentru un anumit timp,
ele depunandu-se pe suprafete in functie de densitatea §i greutatea lor specifica sub actiunea
fortei gravitationale.
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Dezavantajul actualelor sisteme pentru dezinfectarea aerului utilizate in unititile medical
dentare si nu numai, este ca sunt portabile (lampa germicidala UV-C fiind montatd pe un stativ
mobil, iar corpul lampii este alimentat printr-un cordon electric direct la o priza).

Totodata la un alt sistem pentru dezinfectarea aerului in unititile medical dentare, montat
fix pe perete, aerul este preluat din locatia dentard prin aspiratie,trecut prin fasciculul lampii UV-
C si redat Tnapoi in incépere,fapt ce genereazi o incircare mai mare cu microparticule de praf pe
suprafata lampii UV-C cat si punerea in miscare a diversilor bacterii, mucegaiuri sau virusi in
aer.

Un alt dezavantaj in instalatiile de ventilare si conditionare al aerului pentru debite mai
mari de aer sau instalatii centralizate, 11 mai constituie preturile de cost mai mare atat pentru
instalatie,energia electrica cét si pentru mentenanta.

Este cunoscutd inventia US2005186108 (A1) care descrie o dezinfectare a aerului prin
trecerea lui intr-o primad etapd printr-un sistem de preionizare, urmatd de filtrare si apoi
dezinfectare prin lumina generatd de lampile UV cu lungimea de undd de 254 si 185nm si
folosirea unui compresor pentru introducerea aerului decontaminat.

Dezavantajele acestei inventii sunt: nemonitorizarea incarcarii filtrului , nemonitorizarea
timpului de functionare a lampilor germicidale, posibilitatea incarcérii rezervorului de la
compresor cu aer netratat, cu bacterii,microaeroflord sau alte microrganisme in cazul in care
instalatia din amonte este nefunctionala, poluare fonica generatd de compresor, consum mai mare
de energie electrici a instalatiei.

Este cunoscutd inventia CN202859726(U) care descrie un dispozitiv de purificare si
dezinfectare a aerului prin aspiratia acestuia sub actiunea unui ventilator comandat de un
temporizator electric,tratarea lui cu ajutorul lampilor UV,dupd care este reintrodus in aerul
existent prin mai multe prize de aer.

Dezavantajele acestei inventii sunt: posibilitatea de nedezinfectare a tuturor elementelor
(microrganismelor) din microaeroflora din aer datoritd timpului mai mic de expunere sub
actiunea undei radiatiei UV, posibilitatea mai mare de incércare cu praf a lampilor UV prin
directionarea jetului de aer, nemonitorizarea orard de functionare a instalatiei de dezinfectare.

Este cunoscutd inventia RO128269 (AO0) care descrie o instalatie de dezinfectare a
aerului in contra curent prin folosirea ventilatoarelor si directionarea jetului de aer pe lampile
germicidale.

Dezavantajele acestei inventii sunt: nemonitorizarea incdrcari cu praf a filtrelor,
posibilitatea de nedezinfectie a tuturor elementelor din microaeroflora din aer, posibilitatea
incércari cu bacterii si virusi in filtrul de praf, nemonitorizarea orara de functionare a instalatiei,
nemonitorizarea timpului de functionare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, constd in realizarea unei instalatii electrice
fixe pentru dezinfectarea aerului din unititile medicale dentare si care este incorporata in
instalatia fixd de iluminat general, comanda ei executdndu-se manual, programabild prin ceas
electric programator sau de la distanta cu releu prin retea de telefonie fixa sau GSM.

Instalatia electrica pentru dezinfectarea aerului din unitdtile medical dentare conform
inventiei este alcatuita dintr-un corp de iluminat cu dispersor oglindat, balasturi electronice
performante si doua ldmpi fluorescente cu indicele de redare al culorilor Ra=94 si temperatura de
redare a culorii de 5200K, intre care se afld pozitionata o lampa germicidala UV-C cu lungimea

2



RO 2014 00031 U1

de unda de 253,7nm si radiatia UV-C de 15.0W.Lampile fluorescente sunt destinate iluminatului
general, iar lampa germicidala are rolul de dezinfectant pentru aerul din spatiul destinat unitatii
medical dentare. Comanda instalatiei de dezinfectat aerul din unitatile medical dentare, este
realizatd optional prin:

— Manual, printr-un buton cu revenire;

—  Printr-un ceas electric cu comanda programata;

— De la distanta prin releu si retea de telefonie fixa sau GSM.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

— Asigura costuri mai mici de productie deoarece lampa de dezinfectat este
incorporatd in corpul de iluminat general;

- Instalatia dezinfecteaza aerul intr-un timp de 10 minute cu conditia ca instalatia de
iluminat general sd fie proiectatd si executatd conform cerintelor din punct de
vedere luminotehnic (normativelor de iluminat);

- Asigura monitorizarea orard a timpului de functionare a lampilor germicidale
necesara pentru o mentenantd mai eficientd a instalatiei;

- Asigura posibilitatea de programare orard a functionarii instalatiei;

- Asigura posibilitatea conectdrii si comanddrii instalatiei de dezinfectat aerul, de la
distanta prin retea de telefonie fixa sau GSM;

- Asigura eficientd energetica prin consum de energie electricd mai mic;

- Asigura sigurantd in exploatare a instalatiei pentru dezinfectarea aerului;

- Asigura simplitatea comenzilor electrice;

- Asigura mentenantd simpld prin curdtirea ldmpilor de praf sau inlocuirea lor la
expirarea numarul de ore de functionare.

. Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu figurile:

Fig.1 Corpul de iluminat general cu dispersor oglindat si lampi fluorescente,care are
incorporatd lampa germicidald UV-C;

Fig.2 Schema electricd a corpului de iluminat general si pentru dezinfectarea aerului cu
circuitul aferent balasturilor electronice si duliilor lampilor;

Fig.3 Schema electricd de comandi a instalatiei electrice pentru dezinfectarea aerului si
schema electricad de comanda a iluminatului general;

Fig.4 Tabloul electric de comanda aferent instalatiei electrice pentru dezinfectarea aerului
din unitatile medical dentare;

Fig.5 Tabloul electric de comanda aferent instalatiei electrice pentru dezinfectarea aerului
din unitatile medical dentare;

Fig.6 Lampa UV-C si lampile fluorescente TS cu Ra=94 si 5200K in modelul
experimental necesar masuritorilor parametrilor de microaeroflora;

Fig.7 Aparat pentru prelevat probe de microaeroflord model MAS-100 Eco utilizat la
excutarea de masuratori;

Fig.8 Medii de culturd dupa prelevarea probei de aer (amprenta in mediul de culturd a
fluxului de aer purtitor de particule);
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Instalatia pentru dezinfectarea aerului din unitatile medical dentare conform inventiei este
constituitd dintr-un corp (4) cu un dispersor oglindat (1) sau mai multe corpuri de iluminat
general care au incorporate o lampa germicidalda UV-C (3) cu lungimea de undd de 253,7nm si
radiatia UV-C de 15.0W Aceste corpuri sunt montate fix pe tavanul locatiei medical dentare in
functie de necesititile luminotehnice ale locatiei respective in lucsi [Ix] st sunt alcatuite din
dispersorul oglindat (1), niste dulii (19) aferente unor lampi (2) TS florescente si unei lampi
germicidale (20) care este pozitionatd central intre cele doud lampi fluorescente (2). Corpul (4)
propriu-zis are in componenta sa niste balasturi electronice performante (21), destinate lampilor
fluorescente (2) TS5 si un al treilea balast (22) destinat lampii germicidale (3).Circuitul de
alimentare cu energie electricd este separat pentru o instalatia de iluminat general (24) cat si
pentru o instalatia de dezinfectat aerul din unitatile medical dentare (23). Comanda de punere in
functiune pentru instalatia de iluminat general este diferitd de cea a instalatiei pentru dezinfectat
aerul din unitdtile medical dentare, astfel ca instalatia electricd pentru iluminatul general (24)
este comandatd prin niste intrerupdtoare (10) si (11), in functie de necesitatile de iluminat, iar
instalatia electricd pentru dezinfectat aerul (23) este comandatd in mod optional in trei variante:

a) Printr-un contor orar (5), un releu cu temporizare (6), un buton cu revenire (7), un
intrerupator cu trei pozitii (9) si un intrerupator (18) ;

b) Printr-un contor orar (5), un ceas electric cu programator orar (8), un Intrerupator
cu trei pozitii(9) si un intrerupator(8);

¢) Print-un contor orar (5), un releu cu timp programat de functionare (15), un releu
cu functionare prin comanda telefonicd (16) (retea de telefonie fixd sau GSM)
(17) si un intrerupator(18).

Instalatia electrica pentru dezinfectarea aerului din unitétile medical dentare si instalatia
de iluminat general este alimentatd cu energie electricd printr-un conductor de faza (12), un
conductor de neutru(13) si un conductor de protectie (14)

in continuare se prezinti rezultate ale aplicarii inventiei prin determiniri specifice :

1.Determinarea speciilor si numirului de agenti patogeni prezenti in aerul din interiorul
unititilor sanitare

Material si metoda

Pentru analiza microaeroflorei din interiorul unor unitati sanitare s-au stabilit 10
parametrii care au fost investigati in cadrul prezentului studiu de cercetare.

S-au folosit placi Petri cu medii de culturd preturnate pentru numarare, izolare si
identificare a bacteriilor, inclusiv a fungilor. Identificarea a fost mult simplificata prin folosirea
de medii de cultura cromogene, identificarea directa fiind astfel posibila in cele mai multe cazuri.

Mediile de culturd, produse de firma Sanimed, au fost in termen de valabilitate si au fost
insotite de certificate de calitate, care le atestd calitatile nutritive si eficienta cresterii microbiene.
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Parametrii stabiliti, mediile de izolare, temperaturile si timpii de incubare

Parametru Mediu de izolare Temperatura de | Timpul de —/

incubare (°C)
incubare (ore)

|

Total ,,unitati formatoare de colonii” UFC PCA/Agar (Plate-Count Agar) 35 48

Staphylococcus aureus / SCN (Stafilococi | Baird-Parker Agar 35-37°C 45-48
coagulazo-negativi)

Streptococcus sp. Agar Streptococcus 35+2°C 46-48
P! & p

Enterococcus sp. BEA/Agar 35+2°C 18-24

(Bile-Esculin-Azide)

Bacillus cereus Blood Agar (Geloza + 5% sange defibrinatde | 35+2°C 18-24
berbec)
|
Coliformi Chromatic - E. coli/coliformi 37°C 18-24

(incl. Escherichia coli)

Bacili gram negativi MacConkey Agar 35+2°C 18-24
Pseudomonas aeruginosa PYO (Agar Pseudomonas) 35+2°C 18-48
Fungt (levuri, mucegaiuri) Sabouraud + Chloramphenicol 30 +£2°C 48-120
Levuri Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 30x2°C 18-72

(Candida sp.)

Probele de aer au fost prelevate cu ajutorul unui instrument model MAS-100 Eco - usor
de utilizat, compact, fiabil, care foloseste cutii Petri standard. Volumul de aer aspirat este de 100
| pe minut, aparatul avand 4 programe presetate de prelevare a 20 [, 50 I, 100 1, respectiv 1000 |
de aer pentru fiecare probd, fiind recomandat a nu se depasi acest ultim volum de aer, pentru a nu
deshidrata suprafata de agar.

Viteza de prelevare a aerului (viteza cu care microorganismele aeropurtate lovesc
suprafata de agar) este de aproximativ 11 m/s, echivalentul nivelului 5 al instrumentului de
prelevare Anderson, vitezd care asigurd ca toate particulele > 1 um sa fie colectate. Aparatul
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poate opera in conditii de temperaturd si umiditate cuprinse intre 0 si 40°C, respectiv 0 - 80 %
umiditate relativa.

Aparatul MAS-100 Eco este un instrument de inaltd performantd, care utilizeaza
principiul Anderson de prelevare a probelor de aer, printr-un filtru perforat. Fluxul de aer
purtator de particule este directionat catre un vas Petri standard, continand mediul de cultura.

2014/08/05 10:42

Foto 1.1- Aparatul MAS-100 Eco
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Foto 1.2 - Mediul de cultura si filtrul de aspiratie perforat
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Foto 1.3 - Mediul de cultura dupa prelevareaprobei de aer
(amprenta in mediulde cultura a fluxului de aer purtator de particule)
Punctele de prelevare a probelor de aer

Foto 1.4 - Locatia A — salon
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2014/06/05 12.03

Foto 1.5 - Locatia B — sala de asteptare

2014/06/05 12:04

Foto 1.6 - Locatia B — sala de asteptare

?
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in baza experientei acumulate cu ocazia unei alte campanii desfasurate in anul 2009,
pentru prelevarea si analiza mostrelor de aer din spatii inchise, s-a stabilit cantitatea de aer
necesara a fi recoltata pentru fiecare parametru, astfel incét si fie prelevat destul material
biologic si totodata si se evite acoperirea totald a cutiilor Petri si imposibilitatea numararii
coloniilor formate. S-au recoltat mostre de 50 |, respectiv 100 | aer pentru fiecare tip de placuta,
dupa cum urmeaza:

Volumul de aer necesar pentru recoltare

Volum de aer (litri)

Mediu de izolare

Plate-Count Agar 50
Blood Agar 50
Baird-Parker Agar 100
BEA/Agar 100
Agar Streptococcus 100
Chromatic - E. coli/coliformi 100
MacConkey Agar 100
Agar Pseudomonas 100
Sabouraud + Chloramphenicol 50
Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 100

Campaniile de prelevare a probelor de aer

Prima campanie de masurare s-a desfasurat in data de 05.06.2014, iar a doua campanie in
data de 26.06.2014.

Momentul prelevarii

Existd o serie de considerente cu privire la momentul prelevarii probelor de aer din
mediul interior si interpretarea mostrelor de aer. Printre acestea, cele mai importante se referd la
ora de colectare in functie de locatia prelevarii.

Recoltarile s-au realizat in cursul diminetii intre orele 9.00-12.00, in timpul programului
de lucru, cand densitatea populatiei s-a considerat a fi maxima (constituitd atdt din personalul
lucrator cét si din publicul solicitant de servicii).

Mostrele colectate au fost trimise imediat la laborator spre analiza.

11
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Avand in vedere particularitatile punctelor de recoltare vom prezenta in continuare,

rezultatele obtinute in urma investigarii.

Tabel nr. 1

Data prelevarii: 05.06.2014

Locatie

A
Martor Lampa UV | Lampa UV +

fluorescenta

MO M3 M3
NTG NTG NTG

Medii utilizate

Agar pentru numaratori 17 5 5

Blood Agar - Bacillus cereus 0 0 0

Agar Streptococcus 1 0 1

Agar Baird-Parker 7 0 0

Bile Esculin Azide Agar 2 0 0

Chromatic - E. coli/coliformi 0 0 0

Mac Conkey Agar 0 0 0

Agar Pseudomonas 0 0 0

Mediu Sabouraud cu cloramfenicol 7 1 4

Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 0 0 0

12
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Legenda:

NTG = Numir total de germeni exprimat in UFC / m’ aer;

UFC = unitéti formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referintd-incircatura microbiana a aerului nesupusa
niciunui tratament fizico-chimic;

M3 — Lampa UV = incarcitura microbiana a aerului dupa o expunere de 3 minute la
actiunea lampii UV;

M3 — Lampa fluorescenta + UV = incarcitura microbiana a aerului dupa o expunere
de 3 minute la actiunea combinata a lampii fluorescente si UV.

Numirul total de germeni din locatia A a fost de 17 UFC/m’ aer, in cazul mostrei
prelevate ca martor (MO) sau referinta. incarcatura microbiana totala a scazut la 5 UFC/m’ aer in
cazul placilor insamantate cu mostre de aer si supuse actiunii radiatiei UV timp de 3 minute,
respectiv actiunii combinate a radiatiei UV si lampii fluorescente. Placile martor nu au fost
supuse niciunui tratament fizico-chimic. (tabel nr. 1)

Tabel nr. 2

Data preleviarii: 05.06.2014

Locatie
A
M3-Lampa
MO - Martor | M3-Lampa | UV +
uv fluorescenta
NTG NTG NTG JW
Parametru (UFC/m3 aer)
Total UFC/m” aer 17 5 5
Bacillus cereus 0 0 0
Streptococcus viridans 1 0 1
Streptococi de grup A,B,C,D,F,G 0 0 0
S. aureus 1 0 0

13
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Stafilococi coagulazo-negativi 6 0 0
Enterococcus sp. 2 0 0
E. coli 0 0 0
Coliformi 0 0 0
Alti bacili Gram negativi 0 0 0
Pseudomonas sp. 0 0 0
Acinetobacter sp. 0 0 0
Mucegaiuri 7 1 4
Levuri 0 0 0
Candida sp. 0 0 0
Legenda:

NTG = Numir total de germeni exprimat in UFC / m’ aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referinti-incircatura microbiana a aerului nesupusa

niciunui tratament fizico-chimic;

M3 — Lampa UV = incéarcétura microbiana a aerului dupa o expunere de 3 minute la

actiunea lampii UV;

M3 — Lampa fluorescentd + UV = incércatura microbiana a aerului dupa o expunere

de 3 minute la actiunea combinata a lampii fluorescente si UV,

Tabelul nr. 2 prezintd speciile microbiene izolate si identificate in cadrul I campanii de
prelevare a mostrelor de aer din locatia A.
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Tabel nr. 3

Data prelevarii: 05.06.2014

Locatie
B
Martor | Lampa Lampa UV | Lampa UV+
fluorescenta fluorescenta
M0 M5 M7 |M5 |M7 |M5 M7
NTG NTG |NTG | NTG | NTG | NTG | NTG
Medii utilizate
Agar pentru numaratori 34 41 39 0 0 0 0
Blood Agar - Bacillus cereus 1 0 0 0 0 0 0
Agar Streptococcus 1 2 2 0 0 0 0
Agar Baird-Parker 13 6 5 0 0 0 0
Bile Esculin Azide Agar 0 | 0 0 0 0 0
Chromatic - E. coli/coliformi 0 0 0 0 0 0 0
Mac Conkey Agar 0 0 0 0 0 0 0
Agar Pseudomonas 0 0 0 0 0 0 0
Mediu Sabouraud cu cloramfenicol 1 1 3 0 0 0 0
Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 1 0 1 0 0 0 0
Legenda:

NTG = Numiir total de germeni exprimat in UFC / m® aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referinta-incarcitura microbiana a aerului nesupusa niciunui
tratament fizico-chimic;

M5 — Lampa fluorescenta = incércatura microbiana a aerului dupa o expunere de 5 minute la
actiunea lampii fluorescente;
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M7 — Lampa fluorescenta = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 7 minute la
actiunea lampii fluorescente;

M5 — Lampa UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 5 minute la actiunea
[ampii UV;

M7 — Lampa UV = incdrcitura microbiana a aerului dupa o expunere de 7 minute la actiunea
lampii UV,

M5 — Lampa fluorescenta + UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 5
minute la actiunea combinata a lampii fluorescente si UV;

M7 — Lampa fluorescenta + UV = incircatura microbiana a aerului dupd o expunere de 7
minute la actiunea combinata a lampii fluorescente si UV.

Placile cu mostre de aer recoltate din locatia B au fost impartite in 5 grupe:

- O grupd martor;

- O grupa a fost supusa actiunii 1ampii fluorescente timp de 5 minute;

- O grupa a fost supusi actiunii lampii fluorescente timp de 7 minute;

- O grupd a fost supusa actiunii lAmpii UV timp de 5 minute;

- O grupa a fost supusa actiunii lampii UV timp de 7 minute;

- O grupa a fost supusd actiunii combinate a lampii fluorescente si UV timp de 5
minute;

- O grupa a fost supusd actiunii combinate a lampii fluorescente si UV timp de 7
minute.

Din analiza datelor centralizate in tabelul nr. 3 remarcam urmatoarele aspecte:

- Numadrul total de germeni crescuti pe pliacile martor este comparabil cu cel al
germenilor crescuti pe placile supuse actiunii lampii fluorescente timp de 5 minute,
respectiv 7 minute, de unde se deduce faptul ca lampile fluorescente nu au actiune
bactericidd asupra microaeroflorei (nu influenteaza deloc cresterea bacteriana);

- In cazul placilor supuse actiunii radiatiei UV timp de 5 minute, respectiv 7 minute se
observa faptul ca pe aceste placi nu s-a mai dezvoltat nici o colonie microbiana.

Tabelul nr. 4 prezinta speciile microbiene izolate si identificate in cadrul 1 campanii de
prelevare, mostre de aer din locatia B.
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Tabel nr. 4

Data prelevarii: 05.06.2014

Locatie
B
Lampa
Lampa Lampa fluorescenta

Martor | fluorescenta | UV + UV

MO M5 M7 | M5 M7 M5 M7

NTG NTG | NTG | NTG NTG | NTG | NTG
Parametru (UFC/m3 aer)
Total UFC/m” aer 34 41 39 |0 0 0 0
Bacillus cereus 1 0 0 0 0 0 0
Streptococcus viridans 1 2 2 0 0 0 0
Streptococi de grup A,B,C,D,F.G 0 0 0 0 0 0 0
S. aureus 0 0 0 0 0 0 0
Stafilococi coagulazo-negativi 13 6 5 0 0 0 0
Enterococcus sp. 0 1 0 0 0 0 0
E. coli 0 0 0 0 0 0 0
Coliformi 0 0 0 0 0 0 0
Alti bacili Gram negativi 0 0 0 0 0 0 0
Pseudomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0
Acinetobacter sp. 0 0 0 0 0 0 0
Mucegaiuri 0 1 2 0 0 0 0
Levuri 1 0 1 0 0 0 0
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C. albicans |1 |0 \1 ‘0 \0 ‘0 \0

Legenda:

NTG = Numir total de germeni exprimat in UFC / m’ aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referinta-incarcitura microbiana a aerului nesupusd niciunui
tratament fizico-chimic;

MS — Lampa fluorescentd = incarcdtura microbiana a aerului dupa o expunere de 5 minute la
actiunea lampii fluorescente;

M7 — Lampa fluorescenta = incarcdtura microbiana a aerului dupa o expunere de 7 minute la
actiunea lampii fluorescente;

M5 — Lampa UV = incércatura microbiana a aerului dupa o expunere de 5 minute la actiunea
lampii UV;

M7 — Lampa UV = incarcatura microbiana a aerului dupd o expunere de 7 minute la actiunea
lampii UV;

MS5 — Lampa fluorescentd + UV = incércatura microbiana a aerului dupd o expunere de 5 minute
la actiunea combinata a [dmpii fluorescente si UV;

M7 — Lampa fluorescentd + UV = incarcidtura microbiana a aerului dupa o expunere de 7 minute
la actiunea combinata a lampii fluorescente si UV.

Tabel nr. 5

Data prelevarii: 26.06.2014

Locatie
C - sala de asteptare MO - Martor | M4 - Lampa | M4 - Lampa
fluorescenta | UV
NTG NTG NTG
Medii utilizate
Agar pentru numaratori 68 45 11
Blood Agar - Bacillus cereus 0 0 0
Agar Streptococcus 14 14 1
Agar Baird-Parker 10 7 0
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Bile Esculin Azide Agar 14 15 0

Chromatic - E. coli/coliformi 1 1 0

Mac Conkey Agar 0 1 0

Agar Pseudomonas 0 0 0

Mediu Sabouraud cu cloramfenicol 14 14 10

Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 0 0 0
Legenda:

NTG = Numir total de germeni exprimat in UFC / m” aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referintd-incarcétura microbiana a aerului nesupusa
niciunui tratament fizico-chimic;

M4 — Lampa fluorescentd = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 4
minute la actiunea lampii fluorescente;

M4 — Lampa UV = incércatura microbiana a aerului dupa o expunere de 4 minute la
actiunea lampii UV.

Numarul total de germeni din locatia C a fost de 68 UFC/m’ aer, in cazul mostrei
prelevate ca martor (MO) sau referintd. Toate cele 10 placi care au reprezentat referinta nu au fost
supuse niciunui tratament fizico-chimic care s fi influentat in vreun fel cresterea microbiana.
(tabel nr. 5)

Un lot de 10 placi prelevate din aceeasi incapere, in aceleasi conditii au fost supuse timp
de 4 minute actiunii unei lampi fluorescente, iar altul actiunii unei lampi UV timp de 4 minute.

Numarul total de germeni din locatia C, in cazul actiunii lampii fluorescente a fost de 45
UFC/m” aer, iar in cazul actiunii lampii UV de 11 UFC/m® aer. (tabel nr. 5)

Comparand si NTG crescut pe fiecare tip de placa, din fiecare lot: martor, lot supus
actiunii lampii fluorescente, lot supus actiunii lampii UV, remarcam rezultate comparabile in
cazul lotului martor i cel supus actiunii |&mpii fluorescente i o scadere
importantd/semnificativa in cazul lotului supus actiunii lampii UV.

Daca analizam si datele din tabelul nr. 6, cu privire la identificarea germenilor, putem
trage concluzia ca mucegaiurile au nevoie de o expunere mai indelungata la actiunea lampii UV
pentru a inhiba cresterea si dezvoltarea lor.
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Tabel nr. 6

Data prelevarii: 26.06.20 14
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Locatie
C - sala de asteptare MO - Martor | M4 - Lampa | M4 - Lampa
fluorescenta | UV
NTG NTG NTG
Parametru (UFC/m3 aer)
Total UFC/m’ aer 68 45 1
Bacillus cereus 0 0 0
Streptococi de grup D 14 14 0
Streptococi de grup F 1 1 0
Streptococi de grup G 1 1 1
S. aureus 4 3 0
Stafilococi coagulazo-negativi 6 4 0
Enterococcus sp. 0 1 0
Coliformi: Escherichia vulneris 1 1 0
Escherichia coli 0 1 0
Pseudomonas sp. 0 0 0
Acinetobacter sp. 0 0 0
Alti bacili Gram negativi 0 0 0
Mucegaiuri 14 14 10
Levuri 0 0 0
Candida sp. 0 0 0
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Legenda:

NTG = Numar total de germeni exprimat in UFC / m’ aer;

UFC = unititi formatoare de colonii;
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MO="moment zero", martor sau referintd-incarcidtura microbiana a aerului nesupusa

niciunui tratament fizico-chimic;

M4 — Lampa fluorescenta = incdrcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 4

minute la actiunea lampii fluorescente;

M4 — Lampa UV = incdrcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 4 minute la

actiunea lampii UV.

Tabel nr. 7

Data prelevarii: 26.06.2014

Locatie
D - sala de consultatii MO - Martor | M4 - Lampa | M4 - Lampa
fluorescenta | UV
NTG NTG NTG
Medii utilizate
Agar pentru numaratori 63 67 14
Blood Agar - Bacillus cereus 1 1 1
Agar Streptococcus 22 16 0
Agar Baird-Parker 2 3 0
Bile Esculin Azide Agar 22 22 0
Chromatic - E. coli/coliformi 0 0 0
Mac Conkey Agar 0 0 0
Agar Pseudomonas 0 0 0
Mediu Sabouraud cu cloramfenicol 5 3 2
Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 0 0 0

21




RO 2014 00031 U1

Legenda:

NTG = Numir total de germeni exprimat in UFC / m* aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

M0O="moment zero", martor sau referinta-incarcdtura microbiana a aerului nesupusa
niciunui tratament fizico-chimic;

M4 — Lampa fluorescentd = incarcitura microbiana a aerului dupa o expunere de 4
minute [a actiunea lampii fluorescente;

M4 — Lampa UV = incdrcédtura microbiana a aerului dupa o expunere de 4 minute la
actiunea lampii UV.

Tabel nr. 8

Data prelevarii: 26.06.2014

Locatie
D - sala de consultatii MO - Martor | M4 - Lampa | M4 - Lampa
fluorescenta | UV
NTG NTG NTG

Parametru (UFC/m3 aer)

Total UFC/m’ aer 63 67 14

Bacillus cereus 1 1 1

Streptococi de grup D 22 22 0

Streptococi de grup F 8 8 0

Streptococi de grup G 0 0 0

S. aureus 0 0 0

Stafilococi coagulazo-negativi 2 3 0
LEnterococcus sp. 0 0 0

Coliformi 0 0 0
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E. coli 0 0 0
Pseudomonas sp. 0 0 0
Acinetobacter sp. 0 0 0
Alti bacili Gram negativi 0 0 0
Mucegaiuri 5 3 2
Aspergillus niger 0 1 0
Levuri 0 0 0
Candida sp. 0 0 0
Legenda:

NTG = Numir total de germeni exprimat in UFC / m® aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

M0O="moment zero", martor sau referintd-incarcatura microbiana a aerului nesupusa
niciunui tratament fizico-chimic;

M4 — Lampa fluorescentd = incarcatura microbiana a aerului dupd o expunere de 4
minute la actiunea [dmpii fluorescente;

M4 — Lampa UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 4 minute la
actiunea lampii UV.

Rezultate similare s-au obtinut in cazul prelevdrilor din incaperea D (tabelele nr. 7 si 8) si
comparabile cu cele din incdperea C. Avand in vedere faptul cd volumul incdperii C este de
44.54 m3, iar in cazul incdperii D este de 70.60 m’, explicatia similitudinii rezultatelor consta in
traficul persoanelor, mult mai intens in cazul incdperii C fatd de un trafic mediu in cazul
incaperii D.

in ceea ce priveste incaperea E, care are un volum de 78.48 m®, dar a fost nepopulata, se
observa o incarcaturd microbiana net inferioara primelor doua incaperi.

Asupra unei incdrcaturi microbiene minore, actiunea lampii UV de numai 4 minute, dupa
cum reiese din tabelul nr. 9 si 10, pare a fi suficienta.
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Tabel nr. 9

Data prelevarii: 26.06.2014
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Locatie
E - salon nepopulat MO - Martor | M4 - Lampa | M4 - Lampa
fluorescenta | UV
NTG NTG NTG
Medii utilizate
Agar pentru numaratori 8 5 0
Blood Agar - Bacillus cereus 0 0 0
Agar Streptococcus 1 1 0
Agar Baird-Parker 0 0 0
Bile Esculin Azide Agar 2 1 0
Chromatic - E. coli/coliformi 0 0 0
Mac Conkey Agar 0 0 0
Agar Pseudomonas 0 0 0
Mediu Sabouraud cu cloramfenicol 6 4 0
Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 0 0 0

Legenda:

NTG = Numir total de germeni exprimat in UFC / m’ aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referinta-incarcitura microbiana a aerului nesupusa

niciunui tratament fizico-chimic;

M4 - Lampa fluorescenta = incarcdtura microbiana a aerului dupa o expunere de 4

minute la actiunea lampii fluorescente;

M4 — Lampa UV = incarcdtura microbiana a aerului dupa o expunere de 4 minute la

actiunea lampii UV.
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Tabel nr. 10

Data prelevarii: 26.06.2014

Locatie
E - salon nepopulat MO - Martor | M4 - Lampa | M4 - Lampa
fluorescenta | UV
NTG NTG NTG
Parametru (UFC/m3 aer)
Total UFC/m3 aer 8 5 0
Bacillus cereus 0 0 0
Streptococi de grup D 1 1 0
Streptococi de grup F 0 0 0
Streptococi de grup G 0 0 0
S. aureus 0 0 0
Stafilococi coagulazo-negativi 0 0 0
Enterococcus sp. 1 0 0
Coliformi 0 0 0
Escherichia coli 0 0 0
Pseudomonas sp. 0 0 0
Acinetobacter sp. 0 0 0
Alti bacili Gram negativi 0 0 0
Mucegaiuri 6 4 0
Levuri 0 0 0
Candida sp. 0 0 0
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Legenda:
NTG = Numir total de germeni exprimat in UFC / m” aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referinta-incarcatura microbiana a aerului nesupusa
niciunui tratament fizico-chimic;

M4 — Lampa fluorescenta = incarcatura microbiana a aerului dupd o expunere de 4
minute la actiunea lampii fluorescente;

M4 — Lampa UV = incarcitura microbiana a aerului dupd o expunere de 4 minute la
actiunea lampii UV.

Concluzii

Rezultatele obtinute in urma celor doud campanii de prelevare si analiza a probelor de
aer releva o incadrare in limitele normale, asa cum rezultd dintr-o comparatie cu valorile uzuale
ale numarului de unitati de formare a coloniilor.

Numadrul total de germeni (NTG), exprimat in UFC / m’, a inregistrat cele mai mari valori
in Incaperile aglomerate, densitatea microorganismelor eliminate fiind proportionala cu gradul
aglomerdrii, durata mare de expunere, dar si prezenta curentilor de aer generati de deplasarea sau
diversele activitéti fizice ale persoanelor existente in incépere.

Au fost identificati urmatorii agenti patogeni/conditionat patogeni: S. aureus, stafilococi
coagulazo-negativi, streptococi de grup D, F, G, streptococi viridans, enterococi, Bacillus cereus,
E. coli, E. vulneris, Candida albicans, Aspergillus niger, concentratiile acestora fiind
nesemnificative si totodatd nepericuloase pentru sinatatea populatiei in acest moment.

Actiunea lampii fluorescente nu are rezultate semnificative asupra incdrcaturii
microbiene a aerului, spre deosebire de actiunea lampii UV, cu proprietati dovedite in acest sens.

Durata expunerii microaeroflorei la actiunea radiatiei UV trebuie sd fie de minim 5
minute, ideal 7-10 minute, cu scopul de a reduce cat mai mult incarcdtura microbiana a aerului
unei incdperi populate / aglomerate, cu un rulaj de populatie sdnitoasa si/sau bolnava, ca ,,sursi

ambulantd” de microorganisme patogene/conditionat patoge.
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2.Determinarea de evaluare a modificarilor morfologice tisulare

Material si Metoda

Pentru evaluarea impactului radiatiei UV-C asupra tesuturilor (+/- lumina fluorescentd)
am realizat expunerea unor tesuturi la radiatie ultravioleta prin utilizarea lampii germicidale clasa
C situate la inaltimea de 170 cm. Fragmentele tisulare au fost expuse la actiune lampii
germicidale un interval de timp constant (10 minute) si la o intensitate constanta a radiatiei
ultraviolete. Dupa expunere, fragmentele tisulare au fost prelucrate in conditii standard
corespunzatoare procedurilor de lucru din cadrul Departamentului de Morfologie Microscopica a
Universitatii de Medicina si Farmacie “Victor Babes” din Timisoara.

Experiment 1

Au fost utilizate fragmente de tesut muscular striat scheletal, provenind de la porc, cu
dimensiuni de 1/0,5/0,5 cm (suprafata de 1/0,5 cm fiind cea expusa la radiatie), astfel:

1). Lampa cu UV-C

2). Lampa UVC+fluorescenta

3). Lampa cu fluorescenta

Experiment 2

Au fost utilizati doi soareci de laborator apartindnd Biobazei Centrului de Microchirurgie
Pius Branzeu din cadrul Universitatii de Medicina si Farmacie Victor Babes din Timisoara,
mentinuti in conditiile standard de hrand si lumind. Soarecii au fost expusi radiatiei UV-C,
utilizand lampa germicidala clasa C situatd la naltimea de 170 c¢cm, timp de 5 minute la o
intensitate constanta a radiatiei, dupa prealabila pregatire a acestora, (parul tegumentar de pe fata
dorsala fiind eliminat prin radere).

Ulterior s-au prelevat chirurgical fragmente tegumentare de la nivelul zonei expuse
radiatie UV-C (in cadrul Centrului de Microchirurgie) si prelucrate conform protocolului
standard existent in Departamentului de Morfologie Microscopica a Universitatii de Medicina si
Farmacie “Victor Babes” din Timisoara.
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Rezultate Experiment 1

Foto 2.1. Tesut muscular striat scheletal (sectiune transversala) cu usor edem interstitial
in endomisiun si perimisium. Col H-E, ob x200; fragment muscular nr. 1.
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Foto 2.2 . Tesut muscular striat scheletal (sectiune transversala) cu edem interstitial in

endomisiun si perimisium. Col H-E, ob x200; fragment muscular nr. 2.

)

¥

v |
Foto 2.3 . Tesut muscular striat scheletal (sectiune transversala) cu edem interstitial in

endomisiun si perimisium. Col H-E, 0b x200; fragment muscular nr. 3.
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B

Foto 2.4 . Tesut muscular striat scheletal (sectiune transversala) cu edem interstitial in
endomisiun si perimisium. Col H-E, ob x200; fragment muscular nr. 4.

Foto 2.5 . Tesut muscular striat scheletal (sectiune transversala) cu edem interstitial in
endomisiun si perimisium. Col H-E, x200, martor.
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Experiment 2

Foto 2.7. Fragment tegumentar in limite histologice normale.Col H-E, x200.s0arece nr.2.

31



RO 2014 00031 U1

Foto 2.8. Fragment tegumentar in limite histologice normale.

Col H-E, x200.soarece martor.

Concluzii

in urma evaluarii microscopice a tesuturilor musculare, pe coloratie morfologica
hematoxilina eozina (H-E), nu am observant diferente semnificative morfologic intre fragmentele
musculare apartinand preparatelor 1, 2, 3 si 4 (vezi figurile 1 — 4) si cele ale martorului (fig 5).

Fragmentele tisulare prezintd modificdri histologice discrete care nu sunt legate de
expunerea la radiatia UV.

Evaluarea fragmentelor tegumentare provenind de la soarecii de laborator a aratat ca atat
epidermul cat si dermul impreuna cu anexele pielii (foliculi pilosi si glande sebacee), nu prezinta
modificari semnificative microscopic (morfologic) la soarece si prin extrapolare la om (datorita
caracteristicilor morfologice asemanétoare) dupd expunerea la radiatia UV-C timp de 5 minute
(figurile 6 — 8); fragmentele tisulare, atat cele expuse la radiatia UV cét si cea a martorului, sunt
in limite histologice normale.
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REVENDICARI

l.Instalatia pentru dezinfectarea aerului din unitétile medical dentare constituita dintr-un
corp (4) cu un dispersor oglindat (1) sau mai multe corpuri de iluminat general care au
incorporate intre ele o lampa germicidala UV-C (3) cu lungimea de unda de 253,7nm si radiatia
UV-C de 15.0W , si in care dispersorul oglindat (1), are niste dulii (19) aferente unor lampi (2)
T5 florescente si unei lampi germicidale (20) care este pozitionatda central intre doud lampi
fluorescente (2), iar corpul (4) are in componenta sa niste balasturi electronice performante (21),
destinate lampilor fluorescente (2) TS si un al treilea balast (22) destinat lampii germicidale (3)
caracterizat prin aceea ca instalatia este incorporata in instalatia fixa de iluminat general, montata
fix pe tavanul locatiei medical dentare in functie de necesititile luminotehnice ale locatiei
respective in lucsi [Ix] comanda ei executindu-se manual, programabil prin ceas electric
programator sau de la distanta cu releu prin retea de telefonie fixa sau GSM.
a) Printr-un contor orar (5), un releu cu temporizare (6), un buton cu revenire (7), un
intrerupdtor cu trei pozitii (9) si un intrecupétor (18) ;
b) Printr-un contor orar (5), un ceas electric cu programator orar (8), un intrerupator cu
trei pozitii(9) si un intrerupétor(18);
¢) Print-un contor orar (5), un releu cu timp programat de functionare (15), un releu cu
functionare prin comanda telefonica (16) (retea de telefonie fixa sau GSM) (17) si
un intrerupétor(18).
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intocmirii prezentului.
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curs de documentate dar care a fost publicat la sau dupa data de X - document de relevanta partiewiarz mvenia
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. > poate pune in discupe data priontatiior
ale $Au care es tat pcnt' stabilirea dater de publicare | Y - deocument de reievania pa
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