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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un echipament de monitorizare a
parametrilor de lucru la instalatiile de foraj si interventie
la sonde. Echipamentul conform inventiei este modular
si este prevazut cu un panou (15) indicator, montat la
un pupitru (14) de pe platforma de lucru a unei instalatii
de foraj sau interventie, si este racordat printr-o cupla
(11) la un modul (1) de achizitie, prelucrare, memorare,
alimentare si protectie Exi, si acesta, la randul lui, este
racordat prin nigte bariere (40) de protectie Exi i niste
cabluri (7) de conexiune, specifice protectiei Exi, la
niste traductoare de mdsurare a parametrilor de lucru
ai instalatiei, si prin niste cabluri fard bariere Exi, la
niste debitmetre (4 si 5) de mdsurare a consumului de
combustibil de un motor (2) termic de actionare, situat
in zona normald de lucru, modulul (1) deachizitie fiind
prevazut cu un controler de retea CAN, cu un protocol
de comunicatie, si fiind conectat, printr-o interfatd (56)
CAN-USB, cu un PC (55) montat in cabina gefului de
sondd, PC-ul avand instalat un software ce realizeaza
indicarea gi Tnregistrarea parametrilor, utilizarea proto-
colului de comunicatie J1939 permitand si monitori-
zarea principalilor parametri ai motorului (2) termic gi ai
cutiei de viteze (3) automate a instalatiei de foraj, care
sunt gestionati de cétre un calculator cu controler de
retea CAN si cu acelasi protocol J1939 ca gi modulul
(1) de achizitie, citirea mesajelor fiind facutd printr-un
cititor inductiv gi, prin intermediul panoului (15) indicator
care este introdus intr-o carcasa (50) antideflagranta,
se face indicarea parametrilor de lucru i a parametrilor
motorului termic gi a cutiei de viteze automate.
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ECHIPAMENT DE MONITORIZARE Al PARAMETRILOR DE LUCRU
LA INSTALATIILE DE FORAJ SI INTERVENTIE Tip EMIFI-1

Inventia se refera la un echipament de monitorizare ai parametrilor de
lucru la instalatile de foraj si interventie care se utilizeaza pentru masurarea,
indicarea si inregistrarea electronica a acestor parametri precum si pentru
urmarirea in timp real a operatiunilor de foraj sonde si a operatiunilor de
interventie la sonde.

In prezent masurarea, indicarea si inregistrarea acestor parametri se face
cu aparate hidraulice complexe care nu asigura precizia de masurare necesara
existand diferente mari intre zi si noapte datorita variatiei de volum a lichidului de
umplere in functie de temperatura ambianta sau cu aparate electronice
independente care necesita un montaj mai complex $i un numar de cabluri de
conexiune mai mare.

Sistemele actuale nu prezinta flexibilitatea relocarii ugoare a instalatiei de
foraj sau interventie si nici a unor dezvoltari si completéari ulterioare cu functii
suplimentare fara modificari majore, acestea necesitand timp si costuri
suplimentare.

Echipamentele similare folosite in prezent pe instalatile de foraj si
interventie nu asigurd rezolutia de indicare analogica necesard in zona
sondorului sef ele avand indicatoare analogice de tip miliampermetru
magnetoelectric cu unghi de variatie de 270 grade sau indicatoare electronice
analogice cu un singur ac indicator.

Sistemele actuale de indicare in zona sondorului sef folosesc panouri
indicatoare certificate pentru ZonaEx-Zona2 iar conform ultimelor reglementari
privind zonarea instalatiei de foraj sau interventie aceasta zona de lucru trebuie
sa indeplineasca cerintele pentru ZonaEx-Zona1.

Echipamentul de monitorizare ai parametrilor de lucru la instalatiile de
foraj si interventie, conform inventiei, asigurd monitorizarea parametrilor de lucru
la sonde si este caracterizat prin aceea ca este modular si este prevazut cu un
panou de indicare de tip panel PC in constructie antiexploziva, a carei functie de
indicare cu instrumente virtuale este realizata cu un software-PCAN Explorer si
este montat la un pupitru al sondorului sef pe platforma de lucru a instalatiei de
foraj sau interventie fiind racordat printr-o cupld la un modul de achizitie,
prelucrare, memorare, alimentare si protectie Exi, situat in cabina autogasiului $i
acesta la réandul lui este racordat prin nigte bariere de protectie Exi si niste cabluri
de conexiune, specifice protectiei Exi la niste traductoare de masurare ai
parametrilor de lucru ai instalatiei aflate in zona Ex-Zona1, prin nigte cabluri fara
bariere Exi, la niste debitmetre de masurare a consumului de combustibil al
motorului termic de actionare, situat in zona normala de lucru, iar modulul de
achizitie este prevazut cu un controler de retea CAN, cu un protocol de
comunicatie J1939, la care este racordat printr-o interfatd CAN-USB un al doilea
PC montat in cabina sefului de sonda care are instalat acelasi software de
aplicatie pentru indicare, avand dezvoltata in plus si functia de inregistrare,
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utilizarea protocolului de comunicatie J1939 permitand si monitorizarea
principalilor parametri ai motorului termic si ai cutiei de viteze automate ai
instalatiei de foraj care sunt gestionate de cate un calculator cu controler de
retea CAN si cu acelasi protocol ca si modulul (1) de achizitie, citirea mesajelor
facandu-se neintrusiv printr-un cititor inductiv si panoul indicator este compus
dintr-un calculator de proces de tip panel PC de 12,1" sau de 15" care este
introdus intr-o carcasa antideflagranta pentru a putea functiona in conditii de
sigurantd in Zona Ex-Zona1,conectat la modulul de achizitie printr-o interfata
CAN-USB si modulul de achizitie are un numar de intrari analogice si digitale la
care se aplica semnalele furnizate de traductoarele pentru sarcina la carlig, de
traductoarele pentru moment la masa, de traductorul pentru momentul la cleste,
de traductorul de presiune fluid foraj si de traductorul de nivel si se aplica direct
la niste intrari analogice, de traductorul de masurare a temperaturii fluidului de
racire a franei ce se aplica indirect printr-un adaptor de temperatura iar cele
generate de traductoarele inductive de proximitate folosite pentru masurarea
turatiei mesei rotative si numarului de curse duble pe minut ale pompei de fluid
precum si traductoarele debitmetrelor de consum combustibil se aplica prin niste
convertoare frecventa-curent, convertoarele frecventa-curent transforma
impulsurile generate de traductoarele inductive de proximitate in semnale digitale
compatibile cu intrarile digitale ale modulului de achizitie si furnizeaza la iesire
semnale analogice 4-20 mA, care reprezinta valoarea pentru parametri turatie
masa, numar curse duble pompa pe minut si debit de consum iar semnalele de
curent generate de traductoarele pentru sarcina la carlig, de traductoarele pentru
moment la masa, de traductorul pentru momentul la cleste, de traductorul de
presiune fluid foraj, de traductorul de nivel,de adaptorul de temperatura si de
convertoarele frecventa-curent sunt convertite in tensiuni prin niste rezistente
calibrate de precizie si apoi sunt aplicate la intrarile analogice ale modulului de
achizitie unde sunt digitizate si trimise pe reteaua CAN la panoul indicator in
constructie antiexploziva, cu display de 12,1” sau 15”, situat la pupitrul sondorului
sef, la un display local, de tip HMI de configurare situat in cabina autosasiului
care are si functia de memorare, datele fiind memorate intr-o memorie interna si
la un alt PC situat in cabina sefului de sonda prevazut cu o interfatda CAN-USB
care lucreaza in acelasi protocol J1939 si aparatele ce compun sistemul de
monitorizare sunt alimentate de la un acumulator al autosasiului, 24Vcc, prin
intermediul unui convertor DC/DC care asigura nivelele de tensiune de
alimentare necesare si ale unui UPS care mentine sistemul in functiune in cazul
unor intreruperi accidentale ale tensiunii de alimentare.
Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- se mareste precizia de masurare precum si stabilitatea masuratorilor prin
folosirea unor traductoare electronice adecvate si a unor module de prelucrare
a semnalelor foarte stabile si cu domeniu extins de temperatura;

- se imbunatateste functia de indicare in zona Ex-Zona1 prin folosirea unui

display inteligent de 12,1” sau 15" de tip panel PC care are domeniu extins

de temperatura, vizibilitate in mediul exterior si rezistenta la socuri si vibratii;
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- se maresgte rezolutia de indicare prin folosirea unui software dedicat acesta

permitand realizarea unui indicator cu doua ace indicatoare, unul principal si

altul de tip vernier cu rezolutie de 4 ori mai mare;

- panoul indicator este conceput sa respecte cerintele necesare pentru

ZonaEx-Zona1,conform ultimelor reglementari aplicabile;

- sistemul este conceput modular aceasta permitand o relocare foarte ugoara

a instalatiei;

- se folosesc echipamente dedicate mijloacelor mobile care au domeniu

extins de temperatura de lucru si sunt dedicate sa lucreze in regim sever de

socuri gi vibratii;

- se integreaza in sistem echipamente cu resurse hardware si software

suplimentare care asigura posibilitatea unor completari si dezvoltari

ulterioare;

- se oferd operatorului o interfata graficad de lucru similara cu cele folosite

anterior la echipamentele hidraulice dar cu rezolutie si precizie mult mai mare

aceasta permitand o familiarizare mult mai usoara a operatorului cu noile

sisteme;

- se asigura un sistem de inregistrare care ofera securitatea maxima a

datelor (format.plt) si un numar mare de canale ce pot fi inregistrate;

- sistemul ofera posibilitatea de a furniza datele on line pentru alti factori cu
responsabilitate Tn zona: geolog, supervisor, efc.

Echipamentul de monitorizare ai parametrilor de lucru la instalatiile de

foraj si interventie, conform inventiei se utilizeaza pentru maésurarea, indicarea si
inregistrarea electronica a parametrilor de lucru precum si pentru urmarirea n
timp real a operatiunilor de foraj sonde si a operatiunilor de interventie la sonde
si este montat pe o instalatie de foraj sau interventie, prevazuta cu motor de
actionare si cutie de viteze, cu troliu si frina precum si cu macara de tip mast cu
bloc de role si bloc de transfer prevazut cu carlig de agatare.
Instalatia de foraj si interventie are o platforma de lucru si o masa rotativa ce
actioneaza prin intermediul garniturii sapa de foraj precum si o pompa de noroi
ce trage noroiul din haba de tragere si 1l impinge sub presiune spre sapa de
foraj, racordarea intre incarcator si garnitura de foraj ce actioneaza sapa
facandu-se printr-un furtun flexibil de inalta presiune.

Folosirea protocolului de comunicatie J1939 permite si monitorizarea
principalilor parametri ai motorului termic si ai cutiei de viteze care sunt
gestionate de cate un calculator cu controler de retea CAN si cu acelasi protocol
J1939 ca si modulul de achizitie.

Panoul indicator este compus dintr-un calculator de proces de tip panel PC de
12,1" sau de 15” care este introdus intr-o carcasa antideflagranta pentru a putea
functiona in conditii de siguranta in Zona Ex-Zona1 si este conectat la modulul
de achizitie printr-o interfatd CAN-USB, iar modulul de achizitie are un numar de
intrari analogice si digitale la care se aplica semnalele furnizate de traductoarele
de masurare, de exemplu semnalele generate de traductoarele de sarcina la
carlig, moment la masa, moment la cleste, presiune fluid foraj si de traductorul de
nivel se aplica direct la niste intrari analogice, de traductorul de masurare a
temperaturii fluidului de racire a franei ce se aplica indirect printr-un adaptor de
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temperatura iar cele generate de traductoarele inductive de proximitate folosite
pentru masurarea turatiei mesei rotative si a numarului de curse duble pe minut
ale pompei de fluid, precum si traductoarele debitmetrelor de consum
combustibil, prin nigte convertoare frecventa-curent. Convertoarele frecventa-
curent transforma impulsurile generate de traductoarele inductive de proximitate
in semnale digitale compatibile cu intrarile digitale ale modulului de achizitie si
furnizeaza la iesire semnale analogice 4-20 mA, care reprezinta valoarea pentru
parametri turatie masa, numar curse duble pompa si debit de consum.
Semnalele de curent generate de traductoarele pentru sarcina la carlig, de
traductoarele pentru moment la masa, de traductorul pentru momentul la cleste,
de traductorul de presiune fluid foraj, de traductorul de nivel,de adaptorul de
temperatura si de convertoarele frecventa-curent sunt convertite in tensiuni prin
niste rezistente calibrate de precizie. Valorile parametrilor digitizate obtinute la
iesirea CAN a modulului de achizitie sunt aplicate in paralel la un panou indicator
in constructie antiexploziva, cu display de 12,1” sau 15", situat la pupitrul sondor-
sef, la un display local, de tip HMI, de configurare situat in cabina autosasiului
care are si functia de memorare, datele fiind memorate intr-o memorie interna si
la un PC situat in cabina sefului de sonda prevazut cu interfatd CAN-USB care
lucreaza in acelasi protocol J1939. Panoul de indicare de la pupitrul sondor-sef
este echipat cu un panel PC cu domeniu extins de temperatura si cu display cu
vizibilitate in mediu exterior iar cel din cabina sefului de sonda este echipat cu un
PC de birou cu domeniu normal de temperatura de functionare,ambele avand
instalat acelasi software de aplicatie-PCAN Explorer. Aparatele ce compun
sistemul de monitorizare sunt alimentate de la acumulatorul autosasiului, 24Vcc,
prin intermediul unui convertor DC/DC care asigura nivelele de tensiune de
alimentare necesare si ale unui UPS care mentine sistemul in functiune in cazul
unor intreruperi accidentale ale tensiunii de alimentare; calculatorul din cabina
sefului de sonda este alimentat de la reteaua de 220Vca.

Se da,in continuare, un exemplu de realizare a inventiei,in legatura si cu
figurile 1- 7, care reprezinta :
fig.1. — prezentarea generala a echipamentului, conform inventiei gi amplasarea
lui pe o instalatie de foraj si interventie;
fig.2. - schema bloc a echipamentului de masurare, conform inventiei, cu detalii
de conexiune ;
fig.3. — schema unui panou de indicare cu doua ace indicatoare cu sensibilitati
diferite folosit in procesul de foraj si In masurarea apasarii pe sapa;
fig.4. - schema generald a unui panou de indicare analogic si digital din
alcatuirea echipamentului, conform inventiei;
fig.5. - schema unui panou de indicare, conform inventiei, folosit pe timp de
noapte;
fig.6. - prezentare a montajului pe motor a debitmetrelor de consum combustibil;
fig.7. — grafic reprezentand un exemplu de inregistrare cu evolutia parametrilor
functie de timp.

Echipamentul de monitorizare ai parametrilor de lucru la instalatiile de
foraj si interventie, conform inventiei asigura masurarea, indicarea si
inregistrarea electronica a acestor parametri precum $i urmarirea in timp real a
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operatiunilor de foraj sonde si a operatiunilor de interventie la sonde si este
montat pe o instalatie de foraj sau interventie prevazuta cu un motor de actionare
2 si o cutie de viteze 3, cu un troliu 10 si o frana 9 precum si cu 0 macara de tip
mast 17 cu un bloc de role 33 si un bloc de transfer 20 prevazut cu un carlig 21
de agatare, instalatia avand o platforma de lucru si o masa rotativa ce actioneaza
prin intermediul unei garnituri sapa de foraj precum si 0 pompa de noroi 24 ce
trage noroiul dintr-o haba 26 de tragere si il impinge sub presiune spre sapa de
foraj, racordarea intre incarcator si garnitura de foraj ce actioneazad sapa
facandu-se printr-un furtun flexibil 18 de Tnalta presiune.

Echipamentul este montat pe instalatia de foraj si este alcatuit dintr-un panou de
indicare 15 in constructie antiexploziva montat Ia un pupitru 14 al sondorului sef,
pe platforma de lucru a instalatiei de foraj sau interventie si este racordat printr-o
cupla 11 la un modul 1 de achizitie, memorare, alimentare si protectie Exi, situat
in cabina autosasiului iar acesta la randul lui este racordat prin niste bariere Exi
de protectie 40 si niste cabluri 7 de conexiune specifice protectiei Exi, protectie
intrinseca, la niste traductoare 8,13,16,19,22,23,25,27 de masurare ai
parametrilor de lucru ai instalatiei aflate in zona Ex-Zona1 si numai prin cabluri
fara bariere Exi la niste debitmetre 4 si 5 de masurare a consumului de
combustibil al motorului termic de actionare 2 situat in zona normala de lucru n
zona nepericuloasa.

La modulul 1 de achizitie prevazut cu controler de retea CAN si protocol J1939
se racordeaza, optional, printr-o interfatd 56 CAN-USB un al doilea calculator 55
montat in cabina sefului de sonda care are instalat acelasi software de aplicatie
ca si panoul 15 de indicare de la sondorul sef-PCAN Explorer si este folosit atat
pentru indicare cat si pentru inregistrare.

Panoul indicator 15 este compus dintr-un calculator de proces 51 de tip panel PC
cu display de 12,1 sau de 15" care este introdus intr-o carcasa 50
antideflagranta pentru a putea functiona in conditii de sigurantd in Zona Ex-
Zona1l si este conectat la modulul 1 de achizitie printr-o interfatd CAN-USB
situata n interiorul carcasei antideflagrante, iar modulul 1 de achizitie are un
numar de intrari analogice si digitale la care se aplica semnalele furnizate de
traductoarele de masurare, de exemplu semnalele generate de traductoarele de
presiune folosite pentru masurarea sarcinii la carlig 13, a momentului la masa 22,
a momentului la cleste 19, a presiunii fluidului de foraj 16 si de traductorul 27 de
nivel se aplica direct la niste intrari analogice, cele generate de traductorul 8 de
masurare a temperaturii fluidului de racire a franei 9 se aplica indirect printr-un
adaptor 43 de temperatura iar cele generate de traductoarele inductive de
proximitate 23 si 25 folosite pentru masurarea turatiei mesei rotative si a
numarului de curse duble pe minut ale pompei de fluid precum si de
traductoarele debitmetrelor 4 si 5 de consum combustibil, prin niste convertoare
frecventa-curent. Convertoarele frecventa-curent transforma impulsurile generate
de traductoarele inductive de proximitate 1n semnale digitale compatibile cu
intrarile digitale ale modulului de achizitie si furnizeaza la iegire semnale
analogice 4-20 mA, care reprezintd valoarea pentru parametri turatie masa,
numar curse duble pompa pe minut si debit de consum. Semnalele de curent
generate de traductoarele de presiune si de convertoarele frecventa-curent sunt



RO 2014 00002 U1

convertite in tensiuni prin niste rezistente calibrate de precizie de 500 ohm /0,1%
montate la intrarile analogice ale unor module 45 de achizitie de tip PCAN
Mix1,PCAN Mix2 si PCAN Mix3.. Valorile parametrilor digitizate obtinute la
iesirea CAN a modulului de achizitie sunt aplicate in paralel la un panou indicator
15 in constructie antiexploziva, cu display de 12,1” sau 157, situat la pupitrul
sondor-sef, la un display local 44, de tip HMI, de configurare situat in cabina
autosasiului care are si functia de memorare, datele find memorate intr-o
memorie interna si la un PC 55 situat in cabina sefului de sonda prevazut cu
interfatda 56 CAN-USB care lucreaza in acelasi protocol J1939. Panoul de
indicare 15 de la pupitrul sondor-sef este echipat cu un calculator de proces de
tip panel PC cu domeniu extins de temperatura si cu display cu vizibilitate in
mediu exterior iar cel din cabina sefului de sonda este echipat cu un PC de birou
cu domeniu normal de temperatura de functionare, ambele avand instalat acelasi
software de aplicatie-PCAN Explorer. Aparatele ce compun sistemul de
monitorizare sunt alimentate de la acumulatorul 46 al autosasiului, 24Vcc, prin
intermediul unui convertor 48 DC/DC care asigura nivelele de tensiune de
alimentare necesare si ale unui UPS 47 care mentine sistemul in functiune in
cazul unor intreruperi accidentale ale tensiunii de alimentare; calculatorul din
cabina sefului de sonda este alimentat de la reteaua de 220Vca.

Panoul indicator 15 este alimentat de la modulul 1 de achizitie, memorare,
alimentare si protectie Exi prin acelasi cablu 6 care transmite si mesajele CAN cu
informatiile referitoare la parametri de lucru si trimite comanda de activare a
hupei 53 de alarmare in cazul depasirii unor limite maxime permise ale
parametrilor de lucru. De asemenea, panoul indicator este prevazut cu o consola
52 de comenzi in protectie Exd, antideflagranta, echipata cu 4 butoane a,b,c si
d prin care operatorul face comenzile de schimbare pagina de indicare, trecere
in regim de masurare ,apasare pe sapa’, resetare a volumelor pompate precum
si comanda de iesire din programul de aplicatie.

Optional se poate monitoriza sarcina in ancorele de sustinere A1,A2,A3 si

A4 ale instalatiei de foraj sau interventie prin intermediul traductoarelor
electronice 28, 29, 31 si 32 precum si adancimea de forare, viteza de penetrare
si lucrul mecanic al cablului de foraj prin folosirea unei perechi de traductoare 34,
35 inductive de proximitate montate in quadratura pe rola geamblac aflata in
varful mastului 17 in blocul de role 33.
Toate aceste semnale sunt adunate intr-un modul local 30 de achizitie in
protectie antideflagranta si intrinseca din punct de vedere Ex s$i care converteste
semnalele in mesaje CAN ce pot fi trimise in retea atunci cand acest modul se
conecteaza la aceasta.

Se prezinta, in continuare, o descriere a parametrilor masurati :

a) Sarcina la carlig (0+44tf) - masurare, indicare si inregistrare
Masurarea sarcinii se poate face cu un traductor 12 hidraulic de sarcina cu
tragere directa sau indirecta (in acest caz traductorul hidraulic 12 este montat
intr-o toba cap mort).

Pe traductorul 12 hidraulic de sarcina se monteaza un traductor electronic 13 de
presiune al carui semnal de iesire 4-20mA este o masura a sarcinii la céarlig si
este aplicat la una din intrarile analogice ale unui modul 45 de achizitie unde este
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digitizat si apoi trimis pe reteaua CAN la panoul indicator 15 pentru indicare si la
display-ul HMI 44 pentru inregistrare.

A doua varianta de masurare a sarcinii la carlig este folosirea unui traductor
electronic 13 de sarcina cu punte tensometrica cu tragere directa sau indirecta,
in acest caz traductorul electronic 13 este montat intr-o toba cap mort, al carui
semnal de iesire de ordinul milivoltilor este amplificat si convertit in semnal de
curent 4-20mA intr-un convertor 49 mVV/mA. Semnalul este aplicat la una din
intrarile analogice ale unui modul 45 de achizitie unde este digitizat si apoi trimis
prin reteaua CAN la panoul indicator 15 pentru indicare si la display-ul HMI 44
pentru inregistrare.

b) Apasarea pe sapa (-2tf = 7tf) - masurare, indicare si inregistrare
Apasarea pe sapa se determina prin scaderea din valoarea memorata a sarcinii
ridicata in macara a valorii manevrate la carlig. Comanda de memorare a sarcinii
se face prin apasarea unui buton 52-b aflat la sondorul sef. Semnalul analogic al
apasarii pe sapa se aplica la o intrare analogica a unui modul 45 de achizitie.

c) Momentul la masa rotativa, 0-1000daNm, - masurare, indicare si

inregistrare
Momentul la masa rotativa se determina diferit functie de tipul mesei rotative:
masa hidraulica sau masa mecanica.
Momentul la masa rotativa hidraulica se determina prin masurarea presiunii din
grupul hidraulic ce genereaza presiunea hidraulica de actionare a mesei cu
ajutorul unui traductor electronic 22 de presiune.
Bucla de masurare a momentului la masa hidraulica cuprinde:

- traductor electronic 22 de presiune 0 + 350 bar

- bariera 40 EExiallCT5,T6
Momentul la masa rotativa mecanica se masoara cu un traductor electronic 22
de torsiune de tip FF420 sau ROBA DSM montat in lantul cinematic de actionare
a mesei rotative.
Bucla de masurare a momentului cuprinde:

- traductorul de moment compus dintr-o parte mobila (rotor) pe care se afla o
punte tensometrica si circuitele de amplificare ale semnalului si o parte fixa
(stator) care receptioneaza semnalul digital de la iesirea de prelucrare de pe
rotor aceasta transmisie fiind inductiva. Totodata statorul transmite tot inductiv
catre rotor si alimentarea necesara modulului electronic de masurare si
prelucrare a semnalului de la iesirea din punte.

- interfata de comunicatie cu PC si interfata analogica ( tip 400150).
Traductorul are domeniul maxim de masurare de 730daNm si este configurat sa
furnizeze la iesirea analogica un semnal de 12+/-8mA pentru un domeniu de
moment de - 730daNm/+730daNm.

Traductorul de moment este fara lagare de sprijin, distanta intre partea mobila
(rotor) si partea fixa (stator) fiind de 3-5mm.

Semnalele analogice de curent ale traductoarelor de moment la masa sunt
aplicate la intrarile analogice ale unui modul 45 de achizitie unde sunt digitizate
si apoi trimise prin reteaua CAN la panoul indicator 15 pentru indicare si la
display-ul HMI 44 pentru inregistrare.
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d) Momentul la clestele hidraulic, 0-1000daNm - masurare, indicare si

inregistrare,
Masurarea se face cu ajutorul unui traductor electronic 19 de presiune montat in
circuitul hidraulic al clestelui de strangere a materialului tubular.
Bucla de masurare a momentului la clestele hidraulic cuprinde:

- traductor electronic de presiune 0 + 350 bar

- bariera 40 EExiallCT5,T6
Semnalul analogic de iesire 4-20mA al traductorului electronic 19 de presiune se
aplica la o intrare analogica a unui modul 45 de achizitie.

e) Presiunea de pompare (0 < 1035 bar) — masurare, indicare si
inregistrare.

Masurarea presiunii de pompare se face cu un traductor electronic 16 de
presiune montat pe iesirea pompei 24 la un racord montat pe incarcator
,standpipe”. Pentru functionarea in conditii severe se foloseste un traductor
cunoscut cu membrand metalica de separatie specific domeniului de petrol si
gaze, exemplu BD Sensors - HU300. Traductorul electronic 16 de presiune este
racordat la modulul 1 de achizitie printr-o bariera 40 de protectie Exi.

Semnalul de iesire 4-20mA al traductorului electronic 16 de presiune este aplicat
la una din intrarile analogice ale unui modul 45 de achizitie unde este digitizat si
apoi trimis pe reteaua CAN la panoul indicator 15 pentru indicare si la display-ul
HMI 44 pentru inregistrare.

e) Numarul de curse duble pe minut al pompei de fluid(0+200spm)—
masurare,indicare si inregistrare,

Numarul de curse duble pe minut se determind prin masurarea frecventei
generate de un traductor 25 inductiv de proximitate la trecerea prin fata lui a unei
palete de citire ce activeaza o data senzorul la fiecare cursa dubla. Aceasta
frecventa este convertita intr-un semnal de curent 4-20mA printr-un convertor 41
frecventa-curent care are inclusa in el si bariera Exi de protectie pentru
traductorul inductiv 25 de proximitate aflat in zona Ex.

Semnalul de iesire 4-20mA al convertorului 41 frecventa-curent este aplicat la
una din intrarile analogice ale unui modul 45 de achizitie unde este digitizat si
apoi trimis pe reteaua CAN la panoul indicator 15 pentru indicare si la display-ul
HMI 44 pentru inregistrare.

g) Debitul de pompare (0 + 2000 I/min) — masurare, indicare $i
inregistrare.

Determinarea debitului se face prin procesarea numarului de curse
duble/min ale pompei volumetrice de fluid (se inmulteste numarul de curse duble
pe minut cu volumul pompat la o cursa dubld). Pentru a stabili volumul
corespunzator unei curse duble se foloseste o haba calibratd. Traductorul de
masurare a debitului (sau numarului de curse duble pe minut) este un traductor
inductiv de proximitate folosit si pentru determinarea volumului pompat
(traductorul poate fi montat oriunde pe lantul cinematic al pompei).

Bucla de debit cuprinde:

- un traductor inductiv 25 de proximitate tip Ni10-G18-Y1X;

- un convertor 41 frecventa — curent tip 2255-PR Electronics;

h) Volumul pompat (0 + 999999litri) — indicare si Tnregistrare.
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Bucla de volum cuprinde:

- un traductor de proximitate 25 ( este comun cu cel folosit la masurarea
debitului).

- numarator realizat cu una din intrarile digitale ale unui modul 45 de
achizitie (care are 8 intrari digitale). Volumul masurat poate fi resetat cu un buton
52-c de aducere la zero (RESET) actionat de sondorul sef.

i) Turatia mesei rotative(0+300rpm) - masurare,indicare si inregistrare
Turatia mesei rotative este méasurata cu un traductor inductiv 23 de proximitate
montat in zona de iesire a grupului conic reversor. Impulsurile generate de
traductorul inductiv 23 la trecerea prin fata lui a unei palete feromagnetice de
citire sunt convertite in semnal 4 — 20mA de catre un convertor 41 frecventa-
curent. Acest convertor are inclusa in el si bariera Exi de protectie pentru
traductorul inductiv 23 de proximitate aflat in zona Ex.
Bucla de masurare a turatiei este compusa din:

- traductor inductiv 23 de proximitate tip Ni10-G18-Y1X

- convertor 41 frecventa-curent tip 2255-PR Electronics
Semnalul de curent de la iesirea convertorului 41 este aplicat la una din intrarile
analogice ale unui modul 45 de achizitie unde este digitizat si apoi trimis pe
reteaua CAN la panoul indicator 15 pentru indicare si la display-ul HM! 44 pentru
inregistrare.

j)Temperatura in sistemul de racire frana (0+200°C) - masurare,indicare
si inregistrare
Temperatura agentului de racire se masoara cu un traductor 8 de temperatura
P1100.

Ea se racordeaza la modulul 1 de achizitie printr-un adaptor 43 de temperatura
cu bariera de protectie Exi inclusa pe intrare.
Bucla de masurare a temperaturii este compusa din:

- traductor 8 de temperatura Pt100

- adaptor 43 de temperatura tip PR5331 cu iegire analogica 4-20mA.
Semnalul de curent este aplicat la una din intrarile analogice ale unui modul 45
de achizitie unde este digitizat si apoi trimis pe reteaua CAN la panoul indicator
15 pentru indicare si la display-ul HMI 44 pentru inregistrare.
Valoarea maxima permisa a temperaturii fluidului de racire poate fi programata in
modulul de achizitie si la atingerea acestei valori se poate activa o hupa 53 de
avertizare sonora ,in constructie antiexploziva (protectie Exd).

k) Nivelul de fluid in haba de tragere(0+3m) - masurare,indicare si
inregistrare
Nivelul fluidului in haba de tragere se masoara cu un traductor electronic 27 cu
ultrasunete montat deasupra habei. Traductorul electronic 27 cu ultrasunete este
racordat la modulul 1 de achizitie printr-o bariera 40 de protectie Exi.
Semnalul de iesire 4-20mA al traductorului electronic 27 cu ultrasunete este
aplicat la una din intrarile analogice ale unui modul 45 de achizitie unde este
digitizat si apoi trimis pe reteaua CAN la panoul indicator 15 pentru indicare si la
display-ul HMI 44 pentru inregistrare.

[) Consumul de combustibil (0+100l/ora;0+65000litri)- masurare, indicare
si inregistrare.
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Masurarea se face cu douad debitmetre 4 si 5 volumetrice, cu piston rotativ.
montate pe turul si returul pompei de combustibil.
Sistemul asigura masurarea, indicarea si inregistrarea debitului de consum
combustibil si a volumului consumat.
Determinarea debitului de combustibil consumat se face folosind doua
convertoare 42 frecventa/curent(unul pentru debitul pe tur si celalalt pentru
debitul pe retur) si ale caror semnale se aplica la intrarile analogice ale unui
modul 45 de achizitie unde se digitizeaza si se proceseaza pentru a determina
debitul consumat, scalarea acestuia facandu-se functie de unitatea de masura
folosita.
Volumele consumate se determina prin numararea impulsurilor generate de
debitmetrele 4 si 5§ volumetrice, inmultirea lor cu un factor de scala si apoi
scaderea lor intr-un modul 45 de achizitie. Semnalele de debit consumat se
aplica la intrarile analogice ale unui modul 45 de achizitie iar cele de volum si
RESET se aplica la intrarile digitale.
Echipamentul necesar pentru masurarea debitului si a volumului de combustibil
consumat pentru un motor termic cuprinde:
- debitmetre volumetrice 2-buc;
- convertor frecventa/curent 2-buc.

Traductoarele folosite au temperatura de functionare de - 30°C + +80°C.
Modulul 1 de achizitie, prelucrare, memorare si protectie Exi cuprinde, pe scurt :

- modul de achizitie 45 cu controler de retea CAN, 3 — buc. ;

- convertor 41 frecventa — curent cu bariera Exi inclusa 2 — buc.;

- convertor 42 frecventa — curent fara barierd Exi 2 — buc,;

- bariere 40 de protectie Exi : 4 — buc.;

- display 44 multifunctional de 12,1" : 1 — buc.;

- adaptor 43 de temperatura :1 — buc,;

- convertor 49 mV/ mA : 1 —buc.;

- sursa 46 de 24Vcc(acumulator) 1 - buc,;

- convertor 48 DC/DC :1 ~buc,;

- sursa 47 neintreruptibila UPS , 1 - buc.;
Completul de monitorizare mai cuprinde :

- o cupla de racordare ;

- 0 carcasa pentru echipamentul de achizitie, prelucrare, memorare si
protectie Exi;

- nigste suporti, distantiere, masti, un dispozitiv de fixare a panoului
indicator,etc.

- niste cabluri pentru interconexiune, butoane, [ampi, cleme.
Indicarea parametrilor in zona de operare se face pe un panel PC 51 de 12,17
sau 15,
Indicarea se poate face numeric, bargraph liniar, bargraph circular sau indicator
circular cu ace indicatoare (90°; 180°; 270°; 360°).
Inregistrarea datelor se face in display-ul muitifunctional 44 intr-o memorie
interna in format .txt si intr-un calculator 55 montat in cabina sefului de sonda,
sistem redundant in format.plt ambele folosind acelasi protocol CAN.

10
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Datele inregistrate pot fi preluate pe un USB stick si pot fi analizate cu un
software adecvat.
Acest software are foarte multe optiuni ce pot fi alese dupa dorinta beneficiarului.
Printre cele mai importante caracteristici ale software-ului de analiza amintim:
- numar nelimitat de canale Tnregistrate;
- zoom si scroll pe ambele axe, simultan sau independent;
- autoscalare pe axa Y ;
- posibilitatea de a insera un text ;
- masurarea datelor cu ajutorul unui cursor de afisare;
- copierea $i printarea datelor;

Pentru a putea efectua in bune conditii operatiile la sonde si a le putea
finaliza cu succes sunt necesare date de la instalatiile de foraj si interventie. De
asemenea echipamentele sunt prevazute cu posibilitatea de a proteja operatorul,
instalatia si sonda prin setarea sarcinii maxime permise si a presiunii maxime
admise si comanda de protectie la suprasarcina pentru a putea preintimpina
accidente umane sau tehnice. Datele inregistrate cu aceste echipamente pot fi
interpretate si analizate ulterior in vederea optimizarii operatiunilor.

Prezentarea avantajelor inventiei in raport cu stadiul tehnicii:
1.Se mareste precizia de masurare precum si stabilitatea masuratorilor prin
folosirea unor traductoare electronice adecvate si a unor module de prelucrare a
semnalelor foarte stabile si cu domeniu extins de temperatura.
in prezent masurarea acestor parametri se face cu aparate hidraulice complexe
care nu asigura precizia de masurare necesara existand diferente mari intre zi si
noapte datoritd variatiei de volum a lichidului de umplere functie de temperatura
ambianta sau cu aparate electronice independente care necesitd un montaj mai
complex si un numar de cabluri de conexiune mai mare.
2. Se imbunatateste functia de indicare in zona Ex-Zona1 prin folosirea unui
display inteligent de 12,1" sau 15%(panel PC) care are domeniu extins de
temperatura, vizibilitate in mediul exterior gi rezistentd la socuri si vibratii iar
indicatoarele analogice virtuale generate pe display ofera rezolutia maxima de
citire.
in prezent indicarea acestor parametri se face cu aparate indicatoare hidraulice
de tip manometru indicator sensibile la vibratii sau cu aparate electronice
independente care necesita o serie de interfete de adaptare precum gi sisteme
de incalzire pentru unele aparate cuprinse in sistem pentru a putea lucra in
domeniul extins de temperatura cerut de operatiunile efectuate la sonde cu
instalatiile de foraj si interventie.
3. Sistemul de monitorizare este conceput cu respectarea tuturor cerintelor
necesare pentru ZonaEx - Zona1 conform ultimelor reglementari aplicabile.
In sistemele actuale nu toate echipamentele sunt certificate conform ultimelor
reglementari aplicabile.
4. Sistemul este conceput modular, aceasta permitdnd o relocare foarte usoara
a instalatiei de foraj sau interventie si cu timp de realizare scazut.
In prezent aceasta relocare necesita recalibrarea sistemului si timp mai mare de
realizare.

11
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5. Se integreaza in sistem echipamente cu resurse hardware si software
suplimentare care asigura posibilitatea unor reconfigurari,completari si dezvoltari
ulterioare.

Sistemele actuale nu prezinta flexibilitatea unor dezvoltari si completari ulterioare
cu functii suplimentare fara modificari majore, acestea necesitand timp si costuri
suplimentare.

6. Se oferad operatorului o interfata graficad de lucru similara cu cele folosite
anterior la echipamentele hidraulice dar cu rezolutie si precizie mult mai mare
aceasta permitdnd o familiarizare mult mai usoara a operatorului cu noile
sisteme.

Sistemele actuale oferé o interfata de lucru care nu are flexibilitatea reconfigurarii
usoare $i nici precizia si rezolutia necesara.

7.Sistemul ofera posibilitatea de a furniza datele on line pentru alti factori cu
responsabilitate in zona: geolog,supervisor,etc.

Echipamentele actuale folosite nu ofera aceasta posibilitate iar compatibilizarea
lor necesitda modificari majore care inseamna regandirea sistemului (modificari
de hardware, firmware si software).

8.Folosirea protocolului de comunicatie J1939 permite si monitorizarea
principalilor parametri ai motorului termic si ai cutiei de viteze automate care sunt
gestionate de cate un calculator cu controler de retea CAN si cu acelasi protocol
ca si modulul de achizitie.

Conexiunea este neintrusiva ea facandu-se printr-un cititor inductiv atasat pe un
segment activ al retelei CAN.

In sistemele actuale se folosesc echipamente separate pentru monitorizarea
parametrilor motorului termic si al cutiei de viteze automate.

9. Masurarea momentului la masa rotativa actionatd mecanic cu traductor
electronic fara lagare de sprijin si montat in lantul cinematic de transmisie

a miscarii spre masa rotativa asigura o precizie de masurare foarte ridicata si
posibilitatea masuréarii momentului in ambele sensuri de rotatie.

Sistemele hidraulice folosite in prezent pentru masurarea momentului la masa
actionatd mecanic ofera o precizie de masurare scizuta s$i o masurare numai
intr-un sens de rotatie.

Caracteristici tehnice

- tensiunea de alimentare: 24 Ve, +10%/-15%;
- temperatura de lucru : -30° + +50°C;
- rata de citire : 100 ms (sau liber configurabila);
- rata de memorare : 1s; 2s; 5s; 30s ...... 10 min.;
- sarcina masurata: 0 + 44tf (macara cu 4 fire);
- precizia de masurare a sarcinii: 3 % - hidraulic, 0,5% - electronic;
- apasarea pe sapa =2tf = +7Hf;
- momentul la masa rotativa:
- masa hidraulica 0 + 1000daNm,;
- masa actionata mecanic configurabila intre -2400daNm/+2400daNm
- presiune fluid: 0 + 1035bar;
- turatie masa 0 +300rpm;

12
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- numar curse duble/min 0 + 200spm;

- debit pompa 0 + 2000/ min(liber configurabil);
- moment clegte 0 + 1000daNm;

- temperatura in sistemul de racire frana 0+200°C ;

- nivel in haba de tragere 0+3m;

- debit de consum combustibil 0+100litri/ora;

- volum consumat 0+65000litri;

- grad protectie antiexploziva: ExdlIBT4 + ExiallBT5,T6;

- dimensiuni modul central de achizitie 600 x 400 x 250 mm;

- dimensiuni panou indicare: 430 x 330 x 230 mm.

13
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REVENDICARE

Echipament de monitorizare ai parametrilor de lucru la instalatile de foraj si
interventie care se utilizeazd pentru masurarea, indicarea si inregistrarea
electronica a parametrilor de lucru precum si pentru urmarirea in timp real a
operatiunilor de foraj sonde si a operatiunilor de interventie la sonde, montat pe o
platforma de lucru a unei instalatii de foraj sau interventie de tipul cu autosasiu,
prevazut cu niste traductoare pentru diferiti parametri de lucru la sonde, aflate in
legatura cu niste bariere de siguranta cuprinse intr-un modul de achizitie si cu
niste calculatoare de proces folosite pentru realizarea unor indicatoare si
inregistratoare electronice caracterizat prin aceea ca echipamentul este
modular $i prevazut cu un panou de indicare (15) de tip panel PC in constructie
antiexploziva, cu functie de indicare realizata cu un software-PCAN Explorer,
montat la un pupitru (14) al sondorului sef pe platforma de lucru a instalatiei de
foraj sau interventie si este racordat printr-o cupla (11) la un modul (1) de
achizitie, prelucrare, memorare, alimentare si protectie Exi, situat in cabina
autosasiului si acesta la randul lui este racordat prin niste bariere (40) de
protectie Exi si niste cabluri de conexiune (7), specifice protectiei Exi la niste
traductoare de méasurare ai parametrilor de lucru ai instalatiei aflate in zona Ex-
Zona1, prin niste cabluri fara bariere Exi, la niste debitmetre (4 si 5) de masurare
a consumului de combustibil al motorului termic (2) de actionare, situat in zona
normala de lucru, iar modulul (1) de achizitie este prevazut cu un controler de
retea CAN,cu un protocol de comunicatie J1939 la care este racordat un PC (55)
printr-o interfatd (56) CAN-USB, montate in cabina sefului de sonda care are
instalat acelasi software de aplicatie PCAN Explorer care realizeaza atat
indicarea cat si inregistrarea parametrilor, utilizarea protocolului de comunicatie
J1939 permitand si monitorizarea principalilor parametri ai motorului termic (2) si
ai cutiei de viteze (3) automate ai instalatiei de foraj care sunt gestionate de cate
un calculator cu controler de retea CAN si cu acelasi protocol ca si modulul (1)
de achizitie, citirea mesajelor facandu-se neintrusiv printr-un cititor inductiv si
panoul indicator (15) este compus dintr-un calculator de proces de tip panel PC
de 12,1” sau de 15” care este introdus intr-o carcasa (50) antideflagranta pentru
a putea functiona n conditii de siguranta in Zona Ex-Zona1,conectat la modulul
(1) de achizitie printr-o interfatd CAN-USB si modulul de achizitie (1) are un
numar de intrari analogice si digitale la care se aplica semnalele furnizate de
traductoarele de masurare, de exemplu semnalele generate de traductoarele
(13),(22),(19),(16) de presiune folosite pentru masurarea sarcinii la carlig,
moment la masa, moment la cleste, presiune fluid foraj si de traductorul (27) de
nivel se aplica direct la niste intrari analogice, cele generate de traductorul (8)
de masurare a temperaturii fluidului de racire a franei (9) se aplica indirect printr-
un adaptor (43) de temperatura iar cele generate de traductoarele inductive (23)
si (25) de proximitate folosite pentru masurarea turatiei mesei rotative si
numarului de curse duble pe minut ale pompei de fluid precum si traductoarele
debitmetrelor (4) si (5) de consum combustibil se aplica prin niste convertoare
(41) si (42) frecventa-curent, convertoarele frecventa-curent transforma
impulsurile generate de traductoarele inductive de proximitate in semnale digitale
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compatibile cu intrarile digitale ale modulelor (45) de achizitie si furnizeaza la
iesire semnale analogice 4-20 mA, care reprezintd valoarea pentru parametri
turatie masa, numar curse duble pompa pe minut si debit de consum iar
semnalele de curent generate de traductoarele (13) pentru sarcina la carlig, de
traductoarele (22) pentru moment la masa, de traductorul (19) pentru momentul
la cleste, de traductorul (16) de presiune fluid foraj, de traductorul (27) de nivel si
de convertoarele frecventa-curent (41) si (42) sunt convertite in tensiuni prin
niste rezistente calibrate de precizie si apoi sunt aplicate la intrarile analogice ale
modulelor (45) de achizitie unde sunt digitizate si trimise pe reteaua CAN la
panoul indicator (15) in constructie antiexploziva, cu display de 12,1” sau 157,
situat la pupitrul (14) al sondorului sef, la un display local (44) de tip HMI de
configurare situat in cabina autosasiului care are si functia de memorare, datele
fiind memorate intr-o memorie interna si la un alt PC (55) situat in cabina sefului
de sonda prevazut cu o interfata (56) CAN-USB care lucreaza in acelasi protocol
J1939 si aparatele ce compun sistemul de monitorizare sunt alimentate de la un
acumulator (46) al autosasiului, 24Vcc, prin intermediul unui convertor (48)
DC/DC care asigura nivelele de tensiune de alimentare necesare si ale unui UPS
(47) care mentine sistemul in functiune in cazul unor intreruperi accidentale ale
tensiunii de alimentare.

15
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