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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un echipament portabil, pentru
probe hidraulice, utilizat pentru monitorizarea presiunii
si temperaturii fluidului de umplere, apd sau gaz, a
conductelor in procedurile de efectuare a probelor de
etanseitate, asigurand méasurarea, indicarea si inregis-
trarea electronicd a acestor parametri. Echipamentul
conform inveniiei are in alcatuire un modul (MIA) de
indicare, Tnregistrare gi alimentare, prevazut cu nigte
cuple (C3 si C1) de racordare a unui traductor (P1) de
presiune si a unei termorezistente (T1), iesirile de
curent ale acestora fiind conectate la nigte borne (6 si
8) ale unei cuple (C4) ce reprezinta intrdrile analogice
de curent ale unui memorator (M1) electronic de date,
aceste semnale avand ca referintd minusul unei surse
de alimentare, care este conectat cu nigte borne (5 5i 9)
ale cuplei (C4), in care traductorul (P1) de presiune
este realizat cu posibilitatea mont&rii la un racord (R)
care este conectat la conducta pe care se face proba,
termorezistenta (T1) este de tip Pt100 sau Pt1000, pen-
tru montare in teacd, iar memoratorul (M1) elec-
tronic de date este montat intr-o carcasé (CS), in timp
ce printr-o altd cupl (C2) aflatd Tn legdturd cu un cablu
de conexiune (k2), racordat la iegirea unui alimentator/
incarcdtor (A), se face incdrcarea unei baterii (B1)
Li-lon reincarcabile, ce alimenteaza echipamentul cu o
tensiune maximd de 16,8 Vcc, toate acestea fiind
montate ntr-o trusd (G) portabila.
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Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luat4
fdrd examinarea condifiilor privind noutatea, activitatea
inventivd si aplicabilitatea industriald Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe foatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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ECHIPAMENT PORTABIL PENTRU PROBE DE PRESIUNE IN CONDUCTE
Tip PREST-1

Inventia se refera la un echipament portabil pentru probe hidraulice, de presiune
in conducte utilizat pentru monitorizarea presiunii si termperaturii fluidului de umplere,
apa sau gaz, a conductelor la procedurile de efectuare a probelor de etanseitate,
asigurand masurarea, indicarea si inregistrarea electronica a acestor parametri.

Este cunoscut un echipament pentru monitorizarea probelor de presiune in
conducte alcatuit din niste inregistratoare mecanice cu burdon si pe suport de hartie si
care nu ofera o precizie suficienta conform standardelor.

Sunt cunoscute, de asemenea, Tnregistratoare electronice complexe care nu sunt
o solutie dedicata acestor masuratori si care nu ofera o autonomie de functionare pe o
perioada mare, 30 ore cat dureaza proba, ele avand un consum de energie destul de
mare.

Echipamentul portabil pentru monitorizarea probelor de presiune in conducte,
asigura monitorizarea presiunii si temperaturii fluidului de umplere, a conductelor de
gaz sau apa la efectuarea probelor de etanseitate si este prevazut cu un traductor
electronic de presiune realizat cu posibilitatea montarii la un racord de presiune care
este sudat pe conducta pe care se face proba si este conectat printr-un cablu si
o cuplda de conexiune la una din intrarile analogice 4-20mA ale unui memorator
electronic de date,de tipul ,memorator de date cu doua canale de curent” si cu o
termorezistentd de tipul Pt100 sau Pt 1000, pentru montare in teaca, care este
conectata la un convertor rezistenta/curent cu iesire de 4 - 20mA al carui semnal se
aplica la cea de a doua intrare analogica de curent a memoratorul electronic de date,
printr-o alta cupla si printr-un cablu de conexiune, semnalele transmise la
memoratorul de date fiind digitizate si apoi indicate si inregistrate intr-o memorie interna
de 32kbytes, memoratorul fiind montat intr-o carcasa care include si modulul de
indicare si inregistrare precum si interfata optica de descarcare a datelor iar printr-o alta
cupla aflatd Tn legatura cu un alt cablu de conexiune, racordat la iesirea unui
alimentator/ incarcator de 220 Vca/ 16,8Vcc se face incarcarea unei baterii Li-lon
reincarcabile cu tensiunea nominala de 14,8V ce alimenteaza echipamentul cu o
tensiune maxima de 16,8Vcc toate montate intr-o trusa portabila .

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- imbunatatirea preciziei de masurare si inregistrare a presiunii $i temperaturii fluidului
de proba;

- solutie tehnica si constructiva care simplifica echipamentul si modul de operare;

- asigura un sistem portabil si usor de manevrat, de maximum 3,5Kg, precum si o
autonomie mare de functionare, mai mare de 80de ore, prin alegerea unei solutii
dedicate si cu consum redus.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile
1-16 care reprezinta :

- fig.1 - schema electrica de principiu a echipamentului conform inventiei;
- fig.2 — stabilirea comunicatiei intre memoratorul M1 si PC, conform inventiei;
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- fig.3 - imagine a unei ferestre din softul folosit in configurarea parametrilor generali ai
memoratorului M1, conform inventiei;
- fig. 4 — imagine a unei ferestre din softul folosit in configurarea canalului 1 al
memoratorului M1, conform inventiei;

-fig.5 — imagine a unei ferestre din softul folosit Tn configurarea canalului 2 al
memoratorului M1, conform inventiei
-fig. 6 — imagine a unei ferestre din softul folosit in configurarea comenzii Start/Stop
memorare a memoratorului M1, conform inventiei
- fig.7 - tabel cu afigajul unor valori statistice ale parametrilor masurati: valoare minima,
valoare maxima, valoare medie, humar puncte inregistrate, etc. pe toata perioada de
Tnregistrare sau pe o perioada dorita, setabila de catre utilizator.
- fig. 8 - vedere a echipamentului, conform inventiei;
- fig. 9 — fereastra cu afisarea parametrilor sub forma tabelara;
- fig.10 — fereastra cu afisarea parametrilor sub forma grafica;
- fig.11 - vedere a unei genti In care este transportat echipamentul, conform inventiei;
- fig.12 - vedere a unei alte genti in care este transportat echipamentul, conform
inventiei;
- fig.13 - vedere a ecranului modulului de indicare, inregistrare si alimentare MIA in
perioada de pornire a inregistrarii;
- fig.14 - vedere a ecranului modulului de indicare, inregistrare si alimentare MIA in
perioada de inregistrare;
- fig.15 — imagine a unei ferestre cu prezentarea optiunilor de export in format txt si
identificarea intreruperilor in procesul de memorare;
- fig. 16 - exemplu de grafic cu lista de proprietati setate.

Echipamentul pentru monitorizarea probelor de presiune in conducte, conform
inventiei, asigura monitorizarea presiunii $i temperaturii fluidului de umplere,
a conductelor de gaz sau apa la efectuarea probelor de etanseitate si este prevazut
(fig.1) cu niste traductoare si anume cu un traductor electronic de presiune P1 si cu o
termorezistentd pentru montare in teaca T1 cuplate la un memorator electronic de date
M1 prevazut cu un modul de indicare si inregistrare, montat impreuna cu o baterie
reincarcabila Li-lon intr-o carcasa MIA, toate montate intr-o trusa portabila G usor de
manevrat $i cu autonomie mare de functionare, agsa cum se poate observa in figura 8.
Traductorul de presiune P1 este alimentat in bucla de curent si furnizeaza un semnal
analogic de curent 4-20mA iar termorezistenta pentru montare in teaca T1 este
conectata la un convertor rezistenta/curent AD alimentat tot in bucla de curent ce
furnizeaza la iesire, de asemenea, un semnal electric 4-20mA si sunt racordate la
memoratorul de date M1 prin intermediul a doua intrari analogice.

Memoratorul de date M1 poate fi de tipul ,memorator de date cu doua canale de
curent - S6021”.

Modulul de indicare, inregistrare si alimentare MIA este prevazut cu niste cuple
C3 si C1 de racordare a traductoului P1 si a termorezistentei T1, iesirile de curent ale
acestor traductoare fiind conectate la bornele 6 si 8 ale cuplei C4 de tip DB9 ce
reprezinta intrarile analogice de curent ale memoratorului M1 aceste semnale avand ca
referinta minusul sursei de alimentare care este conectat cu bornele 5 si 9 ale cuplei C4
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a memoratorului M1.Totodata pe modulul de indicare, inregistrare si alimentare MIA
este montata o baterie reincarcabila B1de tip Li-lon pentru alimentarea echipamentului
care poate fi reincarcata prin cupla €2 de la un alimentator/incarcator de 220 Vca/
16,8Vcc. Traductorul de presiune P1 electronic este montat la un racord prevazut pe
conducta pe care se face proba si este aflat in legatura cu cupla C3 printr-un cablu de
conexiune k3. Termorezistenta T1 este racordata in legatura cu cupla C1 printr-un
cablu de conexiune k1 si este de tip Pt100 sau Pt1000 si prevazuta cu un convertor
rezistenta/curent AD montat in cutia cu borne a acesteia. Cupla C2 este in legatura
printr-un cablu de conexiune k2 cu un alimentator A de 220 Vca/ 16,8Vcc ce incarca
bateria Li-lon reincarcabila B1 atunci cand este racordat.

Echipamentul monitorizeaza presiunea si temperatura fluidului de umplere, apa
sau gaz, a conductelor la efectuarea probelor de etanseitate, asigurand masurarea,
indicarea si Tnregistrarea acestor parametri. Echipamentul poate fi livrat pentru
monitorizarea unui parametru, de exemplu presiunea sau a doi parametri, presiunea si
temperatura.

Presiunea fluidului se masoara folosind traductorul de presiune P1 electronic ce
se monteaza printr-un racord R prevazut ca accesoriu in trusa portabila G si care se
monteaza pe conducta pe care se face proba. Bucla de presiune este compusa din
traductorul de presiune P1 si memoratorul de date M1, canalul 1.

Temperatura fluidului este masurata folosind o termorezistenta Pt100 sau
Pt 1000 ce se monteaza intr-o teaca TT fixata pe un racord situat langa racordul de
presiune.

Bucla de temperatura este compusa din termorezistenta T1de tip Pt100 sau
Pt 1000, conectata la un convertor rezistenta/curent AD cu iesire 4 - 20mA si
memoratorul de date M1, canalul 2.

Indicarea parametrilor se face centralizat, la memoratorul de date M1 si

inregistrarea parametrilor este electronica, fara hartie iar preluarea datelor se face
printr-o interfatd USB sau RS232 cu conectare la un port USB sau RS 232 al unui PC si
transmisia este optica. Descarcarea si analiza datelor se face cu ajutorul unui software
dedicat, de exemplu SWR004 - Cornet System.
Pentru stabilirea comunicatiei Logger-PC prin interfata optica USB se deschide path-ul
"Start"-"Settings"- "Control Panel" - "System" - "Hardware" - "Device Manager"-"Ports,
COM&LPT", se introduce interfata USB intr-un port al PC-ului si se urmareste ce port
COM a generat interfata USB a loggeru-lui-"USB, Serial Port". Presupunem ca este
COMY7. Apoi se deschide meniul “File" si se alege path-ul "Options"-"Communication"-
"Search only ports" si se bifeaza in patratul cu porturile COM-ul gasit in Device
Manager,exemplu COM7 ca in fig.2.

Se valideaza apoi cu Apply si OK. Astfel avem comunicatia asigurata.

Setarile logger-ului se fac accesand optiunea "Configuration"-"Device setting". Se
vor deschide mai multe ferestre cum se poate vedea in fig.3, fig.4, fig.5 si fig.6, unde se
vor seta parametrii doriti.

Setarile memoratorului M1 pot fi salvate intr-un fisier folosind optiunea "Save
configuration to file" care va genera fisierul "config.Icf’ ce poate fi folosit atunci cand se
doreste, in acest caz se foloseste optiunea "Load configuration from file".
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La fiecare noua setare memoria logger-ului poate sa fie sau sa nu fie stearsa functie de
dorinta. Exista si optiunea separata de "Erase device memory".

Pentru descarcarea datelor se foloseste optiunea "File"- "Download from device". Dupa
descarcarea datelor, acestea sunt afisate sub forma tabelara. Datele pot fi prezentate in
forma tabelara ca in fig. 9 sau in forma grafica (fig.10). Printre cele mai importante
caracteristici ale softwareului de inregistrare amintim:

- prezentarea datelor sub forma tabelara sau evolutie grafica;

- setarea dupa dorinta a cAmpului de date, culoare parametru Tnregistrat, domeniu de
Tnregistrare al parametrului pentru a avea excursia maxima, background-ul campului de
date, etichete, titluri, adnotari in grafic,etc.

- salvarea si incarcarea din figierele salvate a setarilor proprietatilor graficului;

- crearea unor tipare, modele de grafic si utilizarea lor la nevoie.

- setarea domeniilor parametrilor, alegerea scalei de timp dorite, culori, gradient
culoare, fonturi si ale altor proprietati;

- zoom si scroll a cdmpului de date;

- masurarea datelor cu ajutorul unui cursor de afisare;

- alegerea perioadei de inregistrare dorite;

- copierea si printarea datelor,

- exportul datelor in format Excel;

- exportul graficului n format PDF,BMP,etc.

Softwareul ofera si posibilitatea afigarii unor valori statistice ale parametrilor
masurati: valoare minima, valoare maxima, valoare medie, numar puncte inregistrate,
etc. pe toata perioada de inregistrare sau pe o perioada doritd, setabilda de catre
utilizator. Un tabel cu astfel de valori statistice este prezentat in Fig.7.

Memoratorul M1 poate fi configurat functie de dorinta utilizatorului, memorie
.stack" sau ,inel", rata de memorare, denumire parametru, domeniu de masurare,
unitati de masurare,etc. Utilizatorul poate sterge memoria interna inainte de a incepe
inregistrarea.

Descarcarea si analiza datelor se fac cu ajutorul aceluiasi software SWR004 -
Comet System.

Echipamentul mai cuprinde, o baterie B1 de tip Li-lon reincarcabila 14,8Vcc, o sursa de
220Vca / 16,8Vcc si o carcasa CS, in care se monteaza memoratorul M1 si bateria B1.
Pe carcasa CS se afla montate cuplele de racordare C1, C2 si C3 ale traductoarelor
sau presetupe de cablu, intrerupatorul a1 de alimentare ON/OFF si butonul a2 LOG de
comanda Start /Stop a memorarii, sau un magnet ce are aceeasi functie.

Cablurile de interconexiune sunt racordate prin cuple sau presetupe si tot
echipamentul este montat intr-o geantd de transport G. O prezentare a gentilor de
transport folosite cu grad de protectie IP67 este facuta in Fig.11 si Fig.12.

Caracteristicile tehnice ale echipamentului sunt date n cele ce urmeaza :

- numar intrari analogice:1 sau 2

- domeniul de lucru: presiune:0 - 6bar, 0-10 bar, 0 -16 bar, 0 -25 bar, 0 -60 bar,
0 -100 bar, 0 - 160 bar, 0 -250 bar, 0 -400 bar,0 -700 bar, 0 -1000 bar; - functie
de presiunea de proba si de traductoarele pe care le are in set trusa.

- temperatura masurata - 50C /+ 50C;
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- precizia de masurare: 0,25 %;
- precizie convertor rezistenta/curent:+/- 0.1 %;
- lungime teaca termorezistenta: 100 mm, 150 mm, 200 mm;

- tensiunea de alimentare: baterie reincarcabila Li-lon ;4500mAh;
14,8Vcc nominal,max.16,8Vcec;
- reincarcare baterie: tensiune constanta-curent constant, controlate electronic
in regim automat;
- temperatura ambianta -3 0C / +70C;
- rata de citire ; 1s;
- rata de memorare : 10s; 20s; 30s; 1min;...5min,...1h;
- capacitate de memorare: 32kB;
- autonomie de functionare: min.80ore, cu bateria complet incarcata;
- lungime cabluri de conexiune ; 5m sau conform solicitarii;
- dimensiuni de gabarit geanta de transport:350 x 300 x 200 mm;
- masa: 3,5 Kg.

Pentru utilizare echipamentul se transfera la locul unde se va face proba in
geanta de transport. Dupa sudarea racordurilor pe conducta de proba se vor monta
traductoarele si se vor racorda prin cablurile si cuplele de conexiune la modulul de
inregistrare.

Se va incarca apoi circuitul de proba la presiunea de verificare stabilitd conform
cerintelor.

Se vor alimenta traductoarele prin comutarea intrerupatorului a1 de alimentare
pe pozitia ON.

Se va porni inregistrarea prin comutarea pe pozitia ON a intrerupatorului a2
LOG.

Din acest moment dupa parcurgerea unei perioade de cateva secunde in care se
afiseaza simbolurile de pe display, ora, data si nivelul de incarcare al bateriei Li-lon -
fig. 13 memoratorul incepe sa iregistreze, fig. 14.

Dupa perioada de proba se intrerupe inregistrarea prin trecerea intrerupatorului
a2 LOG in pozitia OFF. Se descarca circuitul hidraulic de proba pana presiunea ajunge
la zero. Se intrerupe alimentarea traductoarelor prin trecerea intrerupatorului a1 in
pozitia OFF. Se demonteaza traductoarele de pe conducta de proba si se aseaza
echipamentul Tn geanta. Atentie! Se va incarca bateria Li-lon Tnainte de inceperea
probei si dupa terminarea probei, pentru a preintdmpina degradarea ei in cazul
nefolosirii o perioada mai indelungata

Daca se apasa tasta mouse dreapta in contextul reprezentarii tabelare,(fig. 15)
se deschid optiunile de export in format txt, reprezentarea datelor statistice legate de
parametri monitorizati precum si identificarea intreruperilor in procesul de memorare;

Un exemplu de grafic impreuna cu lista de proprietati ce pot fi setate este dat in fig. 16.
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Revendicare

Echipament portabil pentru monitorizarea probelor de presiune in conducte, ce
asigura monitorizarea presiunii $i temperaturii fluidului de umplere, a conductelor de gaz
sau apa la efectuarea probelor de etanseitate care este prevazut cu niste traductori de
presiune si de temperatura caracterizat prin aceea ca are in alcatuire .un modul de
indicare, Tnregistrare si alimentare (MIA) prevazut cu niste cuple (C3 si C1) de
racordare a traductorului de presiune (P1) si a termorezistentei T1, iesirile de curent ale
acestor traductoare fiind conectate la niste borne ( 6 si 8) ale unei cuplei (C4) de tip
DB9, ce reprezinta intrarile analogice de curent ale unui memorator electronic de date
(M1) aceste semnale avand ca referinta minusul sursei de alimentare care este
conectat cu niste borne ( 5 si 9) ale cuplei C4 a memoratorului (M1) iar traductorul
electronic de presiune (P1) este realizat cu posibilitatea montarii la un racord R de
presiune care este conectat la conducta pe care se face proba si este montat printr-un
cablu de conexiune (k3) si o cupla (C3) la una din intrarile analogice ale memoratorului
electronic de date (M1), de tipul ,memorator de date cu doua canale de curent - S6021”
si termorezistenta (T1) este de tipul Pt100 sau Pt 1000, pentru montare in teaca ( TT) si
este conectata la un convertor rezistenta/curent (AD) a carui iesire de 4 - 20mA se
aplica printr-o alta cupla (C1) si printr-un cablu de conexiune (k1) la cea de a doua
intrare analogica a memoratorului electronic de date (M1) care este montat intr-o
carcasa (CS) iar printr-o alta cupla (C2) aflata in legatura cu un alt cablu de conexiune
(k2), racordat la iesirea unui alimentator/incarcator (A) de 220 Vca/ 16,8Vcc se face
incarcarea unei baterii Li-lon reincarcabile (B1) cu tensiunea nominala de 14,8V ce
alimenteaza echipamentul cu o tensiune maxima de 16,8Vcc, toate fiind montate intr-o
trusa portabila (G) ce asigura masurarea, indicarea si inregistrarea acestor parametri cu
un Tnalt grad de precizie prin integrarea in sistem a unor componente foarte stabile cu
clasa de precizie ridicata si dedicate unei astfel de aplicatii si asigura folosirea unui
sistem portabil ugor de manevrat si cu autonomie mare de functionare, mai mare de 80
de ore, datorita alegerii unei configuratii de sistem cu consum de energie scazut.
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v alue ] 4.0 conesponds to [-50. [a]

Yalue 20.0 cornesponds to I 70.0

W Close I T Write to logger l TN, Wirite to logger and grase memory ]

fig.5

NDatalopeer parametess coetting

Logger setting Channels l Display |
Channel number: 4 «I < | >| »I Input type: Binary

|STAFIT/STDF' LOG OFF description [ switched off or high leval): IStop LOG
ON description [switched on or low level): IStertLDG -

D escription:

Channel recorded: —

: Level for logger start
€ Unswitched [OFF)

| & Switched (ON)

¥ Llose I ﬂ Write to Jogger | & Wwrite to logger and srase memory

fig.6

2 Statistic data
PRESIUNE |TEMPERATURA
: *C
Minimum . 26.9
M asimum . 35.9
Average . 28.6
| Standard deviation . 22
| Count of samples 836
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MODUL DE INDICARE
INREGISTRARE |m
S1 ALIMENTARE

fig.8
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©

MDICATOR
PRESIUNE

| on-ofF ’

WNDICATOR
TEMPERATURA

-l

INDE>< | Date

QUWO~NOOEWN

5/3/2013

5/3/2013
5/3/2013
5/3/,2013
5/3/2013
5/3/2013
5/3/2013
5/3/2013
5/3/2013

21350 PR )
8:14:00 PM
2:14:10 PM
8:14:20 PM
8:14:30 PM
8:14:40 PM
8:14:50 PM
8:15:00 PM
8:15:10 PM
8:15:20 PM
fig.9
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PRESIUNE | TEMPERATU. ..

8.9
11.1
11.4
10.6
12.1
11.2
11.5
10.9
122

27.9
30.4
32.6
335
33.8
345
34.8
35.4
351
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# Program for dataloggers 3.0.0.15

File Shows Cnnﬁguratlon

3 1670472013

=]

7 18/04/2013

8 16/04/2013

9 16/04/2013
10 16/04/2013
11 1670472013
12 16/04/2013
13 16/04/2013
14 16/04/2013

L

s Co
xx IIY‘h

0V @ T — T PRESIUNE (bar] 40,

err—rr Ry an
~O

16/04/2013

16/.04/2013

16/04/2013

Help

20:38:10
20:38:20 a7 28.4
20: 38 30 8.3 28.3

. Record parameters
20:; . .

4 List of measurement interruptions
20“% Export ta DBF
20 I
20:2 Statistic data \
20:5 Color alarm distinction '
20: 39 40 16.8 27.4
20:39:50 18.1 27.2
20:40:00 17.6 271
20:40:10 15.9 27.0

fig.15

| PROBA DE PRESIUNE LA MAGISTRALA DE GAZE 125 |

~—|PRESIUNE —TE@UM [0

203900 20:40:00 20.41:00 204200 43,00 204400 20:45:00 20:46:00 2047:00
16.04 2013 18.04 213 16.04 2013 16042013 1604 2013 1604 2013 16.04. 2013 16.04. 2013 16.04 213

12
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din Legea nr.350/2007 privind modelele de utilitate.

CMU nr.: u 2013 00061 Data de depozit: 16.12.2013 Data de prioritate:

Titlul inventiei | ECHIPAMENT PORTABIL PENTRU PROBE DE PRESIUNE iN CONDUCTE TIP
PREST-1
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Conditia

existentei

unei

singure

inventii

[art.10alin.(

6)]

Observatii:
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Litere sau semne, conform ST.14, asociate categoriilor de documente citate

A - Document care defineste stadiul general al
tehnicii i care nu este considerat de relevanta particulara;

D - Document mentionat deja in descrierea cererii de model de
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