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Inventia se referd la o centrala termoelectrica destinata
alimentarii prin fluxurile procesului cu un agent de racire
obtinut folosind un sistem de racire prin absorbtie in
bromura de litiu, si Tncalzirii apei pentru sistemele de
furnizare a caldurii sau pentru necesarul intern.
Centrala conform inventiei cuprinde un sistem (1) de
racire prin absorbtie in bromura de litiu, legat la un
circuit (2) al mediului de Tncalzire, si un circuit (7) al
mediului de racire legat la niste schimbatoare (9 si 10)
de caldurd ale unor consu-matori de frig interni si
externi, sistemul (1) de récire prin absorbtie in bromura
de litiu incluzénd un circuit (11) de racire combinat cu
un circuit de tratare a apei.
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CENTRALA TERMOELECTRICA CU SISTEM DE RACIRE PRIN ABSORBTIE iN
BROMURA DE LITIU CARE FUNCTIONEAZA CA POMPA DE CALDURA

Modelul de utilitate se refera la o tehnologie de energie electrica, si anume la
o centrala termoelectrica cu sistem de racire prin absorbtie in bromura de litiu care
functioneaza ca pompa de caldura inclusa in fluxul de proces.

Printre inventiile cunoscute exista o centrala termoelectrica cu un sistem de
racire prin absorbtie in bromura de litiu care are integrat un sistem de racire prin
absorbtie in bromura de litiu legat la condensatorul turbinei cu abur al unei centrale
termoelectrice (vezi brevetul JP Nr. 2007322028, CIl.F25B15/00, 13.12.2007).
Aceasta centrala termoelectrica cu sistem de racire prin absorbtie in bromura de litiu
nu utilizeaza, de fapt, posibilitatea de utilizare a caldurii de grad inferior a centralei
termoelectrice.

O inventie similara modelului de utilitate, in ceea ce priveste obiectul tehnic si
rezultatele obtinute, este o centrald termoelectricd cu un sistem de racire prin
absorbtie in bromura de litiu legat la circuitul mediului de incalzire, cu incalzire
suplimentara cu abur a mediului de incalzire si circuitul mediului de incalzire deschis
legat la circuitul sistemului de apa industriala al centralei electrice (vezi brevetul de
utilitate RU Nr. 62166, Cl. FO1K19/10, 27.03.2007). Aceasta centrala termoelectrica
cu sistem de racire prin absorbtie in bromura de litiu nu utilizeaza energia termica a
centralei la capacitatea maxima a acesteia, reducand optiunile acesteia.

Cea mai apropiata solutie tehnologica (prototip) a modelului de utilitate propus
este o centrala termoelectrica cu sistem de racire prin absorbtie in bromura de litiu cu
un circuit al mediului de incalzire, circuit inchis al mediului de incalzire si circuit
intermediar al mediului de incélzire integrat in fluxul de proces al centralei termice
(vezi modelul de utilitate RU Nr. 119394, Cl. FO1K17/06, F25B27 din 07.03.12).
Punctul slab al acestui model este circuitul sdu de racire deschis legat la atmosfera
prin turnul de racire. Aceasta impiedica utilizarea posibilitatii de integrare a sistemului
de racire prin absorbtie in bromura de litiu in fluxul de proces al centralei
termoelectrice, deoarece acesta are legatura cu scaderea emisiilor termice ale
instalatiei, precum si cu functionarea eficienta pe parcursul intregului an a sistemului

de racire cu bromura de litiu, limitandu-l numai la sezonul de vara.
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Scopul modelului de utilitate este de a imbunatati fiabilitatea si eficienta
functionarii centralei termolectrice prin integrarea sistemului de racire prin absorbtie
in bromura de litiu in fluxul de proces al instalatiei.

Modelul popus asigura un efect dublu care consta nu numai in functionarea
stabila a sistemului de racire, indiferent de conditiile climatice, eliminand restrictiile
existente privind energia electrica si generarea de energie in perioada de iarna si de
vara, ci si in utilizarea avantajoasa a energiei termice debitata in sistemele de racire
ale echipamentului de proces (functionarea ca pompa de céldura).

Problemele rezolvate folosind modelul de utilitate sunt cresterea eficientei
sistemului de racire prin absorbtie in bromuréa de litiu, utilizat ca parte a fluxului
procesului din centrala termoelectrica, care se realizeaza datorita gradului cel mai
inalt de utilizare a caldurii evacuate si posibilitatea functionarii in mod economic in tot
timpul anului a fluxului de proces pe baza acestui model.

Rezultatul tehnologic este asigurarea functionarii stabile pe parcursul
intregului an a sistemelor de racire a echipamentului procesului centralei cu pierderi
minime de caldura in exterior, eliminand restrictiile privind generarea de energie
electrica tehnologica si de energie electrica atat iarna cat si vara si imbunatatirea
tuturor indicatorilor de performanta ai centralei termoelectrice. Minimizarea pierderii
de caldura in exterior se realizeaza datorita utilizarii avantajoase a caldurii evacuate
din sistemele de racire ale echipamentului centralei pentru tratare a apei (incalzire)
pentru sistemele de alimentare a caldurii la consumatorii centralei termoelectrice si
necesarul intern al centralei electrice (in particular, pentru alimentare cu apa calda,
Incalzire, sistemul de tratare a apei de alimentare, etc.).

Problemele sunt rezolvate si rezultatul tehnologic este obtinut datorita faptului
ca centrala termoelectrica are integrat sistemul de racire prin absorbtie in bromura de
litiu 1 legat la circuitul mediului de incalzire 2, legat la circuitul mediului de racire 7,
legat la consumatorii de frig externi si interni 9 si 10, legat la circuitul de racire 11,
legat la circuitul de tratare al apei (incalzire) pentru sistemele de alimentare cu
caldura ale consumatorilor centralei termoelectrice si necesarul intern al centralei
electrice.

Circuitul mediului de racire 7 poate fi legat dependent (prin schimbatorul de
caldura 8) sau independent la schimbatoarele de caldura ale consumatorilor de frig 9
si 10 ai centralei termoelectrice. Pentru a asigura o racire fiabila si continua

consumatorilor de frig 9 si 10, poate fi folosit un sistem 6 standard de alimentare
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tehnica cu apa a centralei legat la turnul de racire al instalatiei 13, ca sistem de
rezerva. Abordarea aplicata are in vedere luarea in considerare a modelului propus
ca solutie a sistemului integrat pentru imbunatatirea eficientei sistemului de racire si
a indicatorilor de fiabilitate.

Circuitul de tratare a apei 11, pentru furnizarea de caldura (alimentare cu apa
calda, incalzire, ventilatie) la consumatorii centralei termoelectrice si pentru
necesarul intern al centralei electrice, se foloseste ca circuit de racire de catre
sistemul de racire prin absorbtie in bromura de litiu 1.

Modelul propus asigura Tmbunatatirea considerabilda a eficientei centralei
datorita utilizarii avantajoase a caldurii emise de echipamentul de proces in timpul
functionarii acestuia si a evacuarii in sistemele de racire a acestui echipament, care
atunci cand sunt folosite modelele traditionale se evacueaza in atmosfera. Cand un
sistem de racire prin absorbtie in bromurd de litiu functioneaza ca o pompa de
caldura, caldura se transfera la sistemele de tratare a apei pentru furnizarea de
caldura (alimentare cu apa calda, incalzire, ventilatie) la consumatorii centralei
termoelectrice si pentru necesarul intern al centralei electrice. Acest efect este tipic
atat la temperatura inalta cat si la temperatura scazuta a aerului ambiant asigurand
functionarea in tot timpul anului a sistemului de racire prin absorbtie in bromura de
litiu. Luédnd Tn considerare returul caldurii condensului aburului din sistemul de racire
prin absorbtie in bromura de litiu in ciclul energiei termice, eficienta functionarii
modelului propus este extrem de ridicata datorita pierderii minime de caldura in
exterior (numai prin conducta si suprafata echipamentului).

Una dintre caracteristicile distinctive ale modelului este flexibilitatea asigurata
de posibilitatea sistemului de racire prin absorbtie in bromura de litiu de a functiona
intr-un interval larg de reglare a capacitatii de racire la diferite niveluri ale mediului de
incalzire, mediului de racire si temperaturii de racire. Aceastd caracteristica asigura
reglarea circuitelor de racire legate la sistem pentru a obtine cea mai adecvata
temperaturéd a apei de racire. Reglarea se efectueaza folosind sisteme de control
automate moderne (incluzand regulator, supape de reglare, dispozitive si senzori de
masurare si alt echipament de automatizare).

in legatura cu aceasta, un alt efect important al modelului propus este
posibilitatea de a mentine cel mai adecvat mod pentru sistemul de racire al
echipamentului de proces al centralei termoelectrice, datorita asigurarii parametrilor

necesari ai mediului de racire indiferent de conditiile climaterice. Avand n vedere ca
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aceste cerinte difera pentru fiecare tip de echipament legat de sistemele de
alimentare tehnica cu apa a centralei, sistemele standard de alimentare tehnica cu
apa a centralei legate la mediul ambiant prin turnuri de racire nu asigura stabilirea
parametrilor individuali ai mediului de racire (in principal temperatura acestuia),
pentru diferite tipuri de echipamente de racire reducand in mod considerabil eficienta
si fiabilitatea functionarii echipamentului de proces atat in timpul iernii cat si vara.

Modelul propus asigura cel mai adecvat mod de functionare in tot timpul
anului pentru fiecare tip de echipament de racire, datorita distribuirii pe sectiuni a
sistemului de alimentare tehnica cu apa a centralei si reglarea mai flexibila a
parametrilor mediului de racire la intrare in diferitele sisteme de racire ale
echipamentului de proces (racitoare cu ulei, racitoare ale generatorului, condensator,
etc.).

Astfel, sistemele de racire diferite, independente, necesare pentru model
asigura scaderea temperaturii apei de racire in sistemul de alimentare tehnica cu apa
a centralei in timpul iernii sub limitele stabilite de cerintele de functionare a racitorului
generatorului turbinei si obtinerea limitei maxime de vacuum in condensatoarele
turbinei care mareste puterea turbinei.

In timpul verii, la temperaturi ridicate ale aerului ambiant si putere micd a
sistemului de alimentare tehnica cu apa a centralei, distribuirea pe sectiuni de mai
sus nu numai ca exclude orice limite ale puterii turbinei si a productiei de energie
electrica cauzata de racirea insuficienta a echipamentului de proces, dar asigura si
productia de energie electrica suplimentara prin reducerea incarcarii sistemului de
alimentare tehnica cu apa a centralei si in felul acesta scazand temperatura apei de
racire in interior, crescand volumul vacuumului in condensatoare si puterea turbinei.

In plus, modelul propus exclude costurile ineficiente ale alimentarii cu apa
curentd, care in mod normal are o temperatura mai scazuta, la sistemul de

alimentare tehnica cu apa.

Scurta descriere a desenelor
1 — sistem de racire prin absorbtie in bromura de litiu (ALBRM); 2- circuitul mediului
de incalzire ALBRM; 3- conducta de abur de expansiune de la fierbator; 4 — conducte
de evacuare de la turbina cu abur; 5 — condensul aburului de incalzire alimentat la
sistemul centralei electrice; 6 — circuitul sistemului de alimentare tehnica cu apa a

centralei; 7 — circuitul mediului de racire ALBRM; 8 — intercooler; 9 — schimbatoare
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de caldura ale consumatorilor de frig interni; 10 — schimbatoare de caldura ale
consumatorilor de frig externi; 11 — circuitul de tratare al apei pentru sistemele de
alimentare cu caldura a consumatorilor centralei termoelectrice si necesarul intern al
centralei electrice; 12 — condensator al turbinei centralei; 13 — turn de racire al

centralei.

Descrierea detaliata a instalatiei

Centrala termica cu sistem de racire prin absorbtie Tn bromura de litiu cuprinde
sistemul de racire prin absorbtie in bromura de litiu 1, legat la circuitul mediului de
incalzire 2, incalzit cu abur preluat de la turbind (abur de la fierbator) si circuitul
mediului de racire 7 legat la consumatorii de frig 9 si 10.

Sistemul de racire prin absorbtie in bromura de litiu 1 este integrat in fluxul de
proces al centralei:

- prin circuitul mediului de incalzire 2 este legat la conductele de abur 3 ale
centralei (conducte de evacuare a aburului de la turbind, conducte de abur de la
fierbator, etc.). Condensul aburului 5 este evacuat in sistemul de colectare a
condensului din centrala;

- prin circuitul mediului de racire 7 acesta poate fi legat atat la intercoolerul 8,
cat si direct la sistemele de racire ale echipamentelor locale ale centralei 9 si
sistemele de racire externe 10. Returul sistemelor de racire 9 si 10 este asigurat prin
circuitul 6 al sistemului de alimentare tehnica cu apa a centralei si turnul de racire 13;

- prin circuitul de racire 11 la sistemul de tratare a apei pentru sistemele de
furnizare a caldurii consumatorilor centralei termoelectrice si necesarul intern al
centralei electrice.

In timpul functionarii centralei termoelectrice fluxul de apa pentru sistemele de
alimentare cu caldura a consumatorilor centralei termoelectrice si necesarul intern al
centralei electrice este dirijat spre sistemul de racire prin absorbtie in bromura de
litiu 1 unde este incalzit in condensator si absorber. In circuitul mediului de incalzire
2 acesta din urma este incalzit cu energia termica a aburului din conductele de abur
3 si 4 ale centralei. Condensul aburului 5 este evacuat in sistemul de colectare a
condensului centralei.

Mediul de racire care circula in circuitul inchis al mediului de racire 7 se
raceste simultan in sistemul de racire prin absorbtie in bromura de litiu 1 si mediul de

racire este dirijat la consumatorii de frig externi si interni.
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De aceea, o centrala termoelectricad cu sistem de racire prin absorbtie in
bromura de litiu asigura rezolvarea simultana a doua sarcini — alimentarea cu frig prin
fluxurile procesului de racire cu agent de racire obtinut folosind sistemul de racire
prin absorbtie in bromura de litiu si incalzirea apei pentru sistemele de furnizare a
caldurii (sistem de furnizare a apei calde, incalzire, ventilatie) sau pentru necesarul
intern al centralei.

Rezultatul tehnologic consta din fiabilitate si eficientd mai mari a functionarii
centralei datorité integrarii sistemului de racire prin absorbtie In bromura de litiu in
fluxul de proces al centralei, a stimularii functionarii sistemelor de racire interne si
utilizarea avantajoasa a caldurii evacuate in circuitul de racire in sistemele de tratare
a apei pentru sistemele de alimentare cu caldura a consumatorilor centralei $i pentru
necesarul intern al centralei electrice. Acesta din urma poate conduce la revizuirea
abordarilor aplicate in proiectarea nu numai a sistemelor de racire a echipamentelor
de proces, ci si a sistemelor de conditionare a aerului, in incinte administrative si de
birouri, ale centralei termoelectrice. Posibilitatea utilizarii avantajoase a caldurii
evacuate din sistemele de conditionare a aerului asigura cresterea indicatorilor de
performanta a acestora comparativ cu cele conventionale (pe baza de sisteme de
racire prin compresia vaporilor).

Rezultatele aplicarii modelului de utilitate includ, de asemenea, utilizarea
elementelor fluxului de proces al centralelor electrice existente si excluderea unui
turn de racire prevazut in modelele conventionale, reducand astfel capitalul de
integrare a sistemului de racire prin absorbtie in bromura de litiu in fluxul procesului

centralei electrice si imbunatatirea eficientei respectivelor proiecte de investitii.
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REVENDICARI

1. Centrala termoelectricé care are integrat un sistem de racire prin absorbtie
in bromura de litiu 1 legat la un circuit al mediului de incalzire 2, un circuit al mediului
de racire 7, legat la consumatorii de frig interni si externi 9 si 10, caracterizata prin
aceea ca sistemul de racire prin absorbtie in bromura de litiu include circuitul de
racire 11, combinat cu circuitul de tratare a apei (incélzire) pentru sistemele de
alimentare cu caldura ale consumatorilor centralei termoelectrice si pentru necesarul

intern al centralei electrice.

2. Centrald conform revendicarii 1 caracterizata prin aceea ca circuitul
mediului de racire 7 asigurd atat legarea dependenta cat si independenta cu
schimbatoarele de caldura ale consumatorilor de frig interni 9 si 10 ai centralei

termoelectrice.
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Centrala termoelectrica cu sistem de racire prin absorbtie in bromura de litiu

care functioneaza ca pompa de céaldura
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