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¢4 DISPOZITIV DE REGLARE AUTOMATA PENTRU
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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv de reglare automata
a parametrilor de functionare ai unei instalatii de incal-
zire, in scopul reducerii consumurilor energetice, prin
reglarea starii si a turatiei pompei de circulatie din insta-
latia de incalzire. Dispozitivul conform inventiei este
alcatuit dintr-un alimentator (1) de 220 Vca/24 Vcc,
conectat cu un automat programabil (2), caruia Ti furni-
zeaza energia necesara functionarii, automatul progra-
mabil (2) fiind conectat, la randul lui, cu niste senzori (3
si 4) de temperatura, avand rolul de a masura tempe-
ratura interioara si, respectiv, exterioara incaperii in
care sunt montati, iar pe baza temperaturilor masurate,
automatulprogramabil (2) calculeaza diferenta de tem-
peratura dintre interior si exterior, si transmite o
comanda la un convertizor (5) de frecventa care este
cuplat functional cu o pompa (6) de circulatie cdreia i se
regleaza turatia in functie de necesarul de caldura al
incaperii/ cladirii, si care este pornitd sau oprita n
functie de starea sistemului.

Revendicari: 1
Figuri: 1

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditilor privind_noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatea industriald. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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DISPOZITIV DE REGLARE AAUTQMATA PENTRU INSTALATIILE DE
INCALZIRE

Domeniul tehnic al inventiei se referd la tehnici §i dispozitive de reglare a
parametrilor de functionare a instalatiilor de incélzire de utilitate publici fie ci este
vorba de consumatori casnici grupati in ansambluri de locuinte fie ci este vorba de
consumatori inustriali.

Necesitatea reglirii debitului pompelor sau a sistemelor de pompare este strans
legatd de economia de energie, dar §i de realizarea unor debite de agent in instalatie
conforme cu:

— necesarul de cildura la consumatori;

— inchiderea totala sau partiald a vanelor automate pe circuite;

— Inchiderea totald sau partiala a robinetelor termostatice la corpurile de incalzire.
in cazul instalatiilor termice aceste reglaje sunt absolut necesare datoriti faptului ci
pompele sunt alese pentru a satisface o putere maxima pentru incélzire sau ricire,
putere rezultati din calculele ficute conform normativelor in vigoare, pentru valori
extreme ale temperaturilor din zona climaticd consideratd. Pompele de circulatie
pentru agentul termic din instalatiile de Incalzire sunt in general de tipul centrifugale
monoetajate §i au ca element principal transmiterea energiei mecanice in energie
hidraulicd prin intermediul palelor rotorului citre agentul termic vehiculat, pomparea
datorandu-se fenomenului de centrifugare realizat de migcarea palelor rotorului.

in timpul functionirii unui sistem de incilzire, scopul urmirit este ca, la
consumatori, si se asigure debitele de agent termic, respectiv de cildurj,
corespunzitoare conditiilor cerute (in functie de parametrii climatici exteriori); de
aceea, instalatia este previzuta cu un sistem de reglare care poate fi calitativ, cantitativ
sau mixt. Reglarea constituie un proces prin intermediul ciruia se urmiregte
modificarea permanentd sau temporari a indltimii de pompare H si a debitului G,
astfel incat pompa s asigure parametrii necesari unei bune functiondri ale sistemului
si si se realizeze o economie de energie. Avind in vedere ci perioada de asigurare a
agentului termic la parametrii maximi este destul de scurtd, se justifici reglarea
debitului pompei pentru obtinerea de randamente ridicate §i consumuri reduse de
energie nu doar pentru pompa ca si echipament individual ci pentru intregul sistem de
incalzire, inclusiv eficientizarea consumurilor de energie pentru sursa de producere a
energiei termice (cazan, pompd de cdldurd). Optimizarea prin reglarea debitului
pompei conduce, deci, la consumuri de energie primara reduse la sursa de producere a
energiei térmice, ceea ce conduce implicit la reducerea emisiilor de CO».

In Fig. 1 este reprezentat ciclul de functionare al unei pompe de circulatie
pentru perioada de incilzire.
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Fig. 1. Ciclul de functionare intr-o instalatie de incilzire

Din acest grafic se poate vedea cd pompa funcfioneazi la debit maxim circa
3% din durata totald de exploatare, cel mai mult functiondnd cu un debit de 70% din
debitul normal, aceasta reprezentind circa 23% din perioada de functionare.

Sunt cunoscute sistemele clasice de reglare a turatieit pompelor prin
intermediul celor trei trepte de turatie existente din fabricatia pompelor, precum §i cu
ajutorul convertizoarelor de frecventa.

Este cunoscuta invenfia MX2007002196 (A) - 2008-11-18 avand titlul
“Variable speed control” in care este descris un sistem cu control variabil al vitezei
pentru incélzirea sau ricirea unui vehicul cu rol recreational. Inventia prezintd un
sistem de control cu vitezi variabild pentru o pompa de cilduri utilizati la un vehicul
de agrement. Sistemul este previzut o un receptor de transmisie ce comunica cu un al
doilea receptor de transmisie, un modul de alimentare §i o placd ce comunici cu al
doilea receptor de transmisie, un dispozitiv de limitare a curentului operativ atagat la
modulul plicii de alimentare §i un compresor cu vitezi variabili, caracterizat prin
aceea ca sistemul de control monitorizeazid curentul de intrare a compresorului §i
limiteazd iegirea a compresorului bazdndu-se pe capacitatea maxim admisibild
permisi de primul dispozitiv de limitare a curentului.

Este de asemenea cunoscuti inventia US2007024229 (A1) - 2007-02-01 avand
titlul “Control Loop Performance using a Variable Speed Drive as the Final Control
Element” in care este descrisd reglarea unei pompe de circulatie. Inventia utilizeazi
acelagi tip de pompi folosite in mod normal pentru controlul procesului cu exceptia
faptului cd este actionat de un motor de curent alternativ cu vitezd variabild, care
prevede, de asemenea, actiunea de control asupra ratei de curgere a fluidului prin
modularea vitezei pompei. Efectul unei modificari a vitezei de rotatie pompei este
imediatd, directd, si extrem de liniar, spre deosebire de intirzierea rezultati din
folosirea unei supape de control gi inchidere a dispozitivului de sectionare pe bucla.

Este de asemenea cunoscutd si invengia US2009218968 (A1) - 2010 - 09 - 14
»Control system for controlling motors for heating, ventilation and air conditioning
or pump” in care este descris un sistem de control pentru o instalatie de ventilare-
conditionare a aerului. Inventia se referd la un sistem de control pentru un motor firi
perii §i care este utilizat pentru controlul unui ventilator suflantd sau un al unei
instalatii de incélzire sau conditionare a aerului in scopul de a controla debitul de aer
conditionat §i pentru comanda unei pompe in scopul de a controla fluxul si circulatia
lichidelor sau a apei.

Inventiile de mai sus prezintd dezavantajul ci nu rezolvd problema reglajului
momentan al turatiei pompei de circulatie pentru un sistem de incdlzire prin
intregistrarea directd a temperaturilor, reper decizional in imbunitatirea eficiengei unui
sistem de incélzire.
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Problema tehnicd pe care o rezolvd invenfia constd in realizarea unui
dispozitiv de reglare automata care pe baza monitorizirii temperaturii ambientale si
producd reglarea turatiei pompelor de circulatie din instalatiile de incélzire pentru
optimizarea consumului de energie electrici i termica din sistem.

Dispozitival de reglare automata pentru instalatiile de incalzire conform
inventiei asigura controlul turatiei pompei de alimentare a sistemului de incalzire prin
comanda unui automat programabil ce foloseste informatiile unor senzori de
temperatura a interiorului si exteriorului incintelor de incalzit. Comanda automatului
programabil este executata asupra unui convertizor de frecvent care regleaza turatia
pompei si pornirea respectiv oprirea ei in scopul reducerii consumurilor energetice.

Dispozitivul de reglare automata pentru instalatiile de incalzire conform
inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- asigurd optimizarea functiondrii sistemului de incdlzire prin reglarea
automati a turatiei pompelor de circulatie;

- asigurd economie de energie electricd si termici,

- conduce la imbunititirea randamentului centralei termice (cu functionare pe
gaze naturale, motorin& sau combustibil solid) si care are rolul de a prepara agentul
termic pentru incélzire;

- ajutd la ridicarea coeficientului de performantad sezonier al pompelor de
caldurd aer-apd, apd-apa sau sol-apa.

Un exemplu de realizare a inventiei este prezentat in figura 1 care reprezinta
schema dispozitivului de reglare automata a turatiei pompei de circulatie.

Dispozitivul de reglare automati pentru instalatii de incilzire conform
inventiei se compune dintr-un alimentator 1 de 220Vca/24Vcc conectat cu un automat
programabil 2 ciruia i furnizeazi energia electricd necesard functiondrii. Automatul
programabil 2 este conectat la rdndul siiu cu niste senzori 3 si 4 de temperaturd,
acestia avand rolul mésuririi temperaturii interioare §i respectiv exterioare inciperii in
care sunt montati. Pe baza valorilor temperaturilor masurate de senzorii 3 §i 4,
automatul programabil calculeaza diferenta de temperaturd dintre interior §i exterior si
transmite o comand3 citre un convertizor de frecventd 5 care este legat functional la o
pompd de circulatie 6 céreia ii regleazi turatia in functie de necesarul de cildura al
incéperii/cladirii din acel moment. Pompa de circulatie 6 va asigura alimentarea cu
agent termic (apd incdlzitd) a consumatorilor finali ce pot fi radiatoare,
ventiloconvectoare sau sisteme de incilzire in pardoseald. Pentru asigurarea unei
economii de energie suplimentare, automatul programabil 2 va comanda oprirea
pompei de circulatie 6 prin intermediul convertizorului 5 atunci cidnd temperatura
interioard masurati cu ajutorul senzorului de temperaturi 3 va atinge valoarea
doriti.Un comutator 7 asigura conectarea sistemului in regim de functionare
diferentiat pentru iarna si vara.
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REVENDICARI

1.Dispozitiv de reglare automati pentru instalatii de incilzire caracterizat prin aceea
ca in scopul reducerii consumurilor energetice prin reglarea starii si turatiei pompei de
circulatie se compune dintr-un alimentator (1) de 220Vca/24Vcc conectat cu un
automat programabil (2) ciruia ii furnizeazi energia electricd necesar3d functiondrii,
automatul programabil (2) fiind conectat la randul sdu cu nigte senzori (3) si (4) de
temperaturd, acegtia avdnd rolul masurdrii temperaturii interioare §i respectiv
exterioare incaperii in care sunt montati iar pe baza valorilor temperaturilor misurate
de senzorii (3) si (4), automatul programabil calculeazi diferenta de temperaturi
dintre interior §i exterior gi transmite 0 comanda citre un convertizor de frecventi (5)
care este legat functional la o pompa de circulatie (6) cireia i se regleaza turatia in
functie de necesarul de cildurd al incaperii/cladirii si este opritd in functie de starea
sistemului.
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Fig. 1
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