(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI

ROMANIA

an RO 2013 00043 U1

51) Int.Cl.

Bucuresti
AG61C 7/08 0%
A61B 1/24 0%
GO01J 3/44 %5
(12) MODEL DE UTILITATE INREGISTRAT

(21)  Nr.cerere: U 2013 00043

(22) Data de depozit: 23.10.2013

(45) Data publicarii inregistrarii si eliberarii modelului de utilitate: 30.10.2015 BOPI nr. 10/2015

(73) Titular:
+ GATIN GHEORGHE EDUARD,
ALEEA PLENITANR.4,BL.Y 8, SC.2, ET.2,
AP.29, SECTOR 3, BUCURESTI, B, RO;
+ SFEATCU IONELA-RUXANDRA,
STR. POET THEODOR DUMITRU
NECULUTA NR.78, SECTOR 2,
BUCURESTI, B, RO;
+ LUCULESCU CATALIN- ROMEO,
DRUMUL TABEREI NR.104, BL.M 17, SC.A,
ET.5 AP.30, SECTOR 6, BUCURESTI, B,
RO

(72) Inventatori:
+ GATIN GHEORGHE EDUARD,
ALEEA PLENITANR.4,BL.Y 8, SC.2, ET.2,
AP.29, SECTOR 3, BUCURESTI, B, RO;

+ SFEATCU IONELA-RUXANDRA,

STR. POET THEODOR DUMITRU
NECULUTA NR.78, SECTOR 2,
BUCURESTI, B, RO;

+ LUCULESCU CATALIN-ROMEO,
DRUMUL TABEREINR.104, BL.M 17, SC.A,
ET.5 AP.30, SECTOR 6, BUCURESTI, B,
RO

(74) Mandatar:
INTELLEXIS S.R.L.,
STR. CUTITUL DE ARGINT, NR.68, ET.2,
AP.4, SECTOR 4, BUCUREST!

Data publicarii raportului de documentare intocmit
conform art.18 : 30.10.2015

4 DISPOZITIV PENTRU ANALIZA CALITA'!'II SMALTULUI
DENTAR PRIN SPECTROSCOPIA RAMAN

(57) Rezumat:
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de prindere si sustinere pe rand, prin intermediul unor
cleme (8), a unor suporturi (4) sub forma unor capace
detasabile, in care este realizata cate o fanta (5) pentru
introducerea unei sonde (6) Raman, in fanta fiind pre-
vazut un mangon (7) de distantare, pentru potrivirea si
mentinerea sondei (6) Raman intr-o pozitie fixa.
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DISPOZITIV PENTRU ANALIZA CALITATII SMALTULUI DENTAR
PRIN SPECTROSCOPIA RAMAN

Prezenta inventie se referd la un dispozitiv destinat utilizarii in cadrul unei metode de
analizare a calitdtii smalfului dentar prin spectroscopia RAMAN, in vederea identificarii

carentelor acestuia si facilitarii interventiei medicului dentist printr-un tratament adecvat.

Caria dentard, problemd de sdnitate publicd prin prevalentd si intensitate, este un
proces patologic specific prin etiopatogenie, debut, evolutie, complicatii, aspect clinic si
morfologic. Concret. caria dentard este un proces distructiv cronic al tesuturilor dentare care
conduce la necroza si distructia acestora si ulterior la cavitatie. Necesitatea de a evalua
susceptibilitatea la carie este evidentd, pentru ca actiunile preventive si fie aplicate tintit in

functie de factorii de risc depistati, inainte ca leziunile carioase sa apara.

Rezistenta dintilor la atacul cariogen este o variabila raportatd la individ, grupe de
dinti si suprafete dentare. Variabilitatea este probabil conditionatd genetic, dar depinde si de
factorii care actioneazad in timpul formdrii structurilor dentare si In perioada de maturare

preeruptiva si posteruptivd a smaltului dentar.

Rezistenta smaltului dentar la carie este conditionatd de structura sa, care este la randul
ei determinatd de influentele exercitate asupra dintelui in perioada de formare, dar si de
influentele exogene si endogene asupra dintelui adult. In functie de structura lui, smaltul
dentar se prezinta sub mai multe forme: aspect normal - translucid, alb opac, maroniu/galbui
decolorat si ,.ciupit” pe suprafatd, iar toate aceste forme reflectd compozifia smaltului dentar

si deci stari diferite ale sdnatatii acestuia.

Instalarea unor tulburéri metabolice produse de o alimentatie nerationala. discrinii sau
boli intercurente, poate avea o serie de repercusiuni asupra mineralizarii dintilor, iar
consecinta acestora este o structurare deficitard a tesuturilor dure dentare in dispunerea
cristalelor de hidroxiapatitd din smalt si din dentind, intr-o arhitecturd modificatd fata de cea
normald (displazii) si cu micsorarea continutului in saruri minerale, concomitent cu cresterea

cantitatii de tesut organic (hipoplazii).

Displaziile si hipoplaziile fac parte din grupul distrofiilor dentare, fiind capabile sa

favorizeze aparitia procesului de formare a cariilor, sau si grabeascad evolutia acestuia. prin
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acumulare de microorganisme bucale acidogene si hidrocarbonate fermentabile in defectele
de structurd ale smaltului. Gravitatea distrofiilor depinde direct de momentul aparitiei

tulburérilor metabolice in cursul formarii smalfului (cu cat mai precoce, cu atat mai grav).

Ca atare, este important ca deficientele din structura smalfului dentar sa fie detectate
cat mai timpuriu la copii, astfel incat, in mod preventiv, medicul dentist sa poatd interveni cu
un tratament corespunzator pentru a influenta calitatea smaltului dentar (procesul de aparitie a
dentitiel permanente). Perioada recomandata este cea premergatoare si de aparitie a dentitiei
permanente la copii (6-11 ani). La adulfi, investigarea poate fi, de asemenea, eficienta,

intrucat poate conduce la intarzierea proceselor de deteriorare a smalfului dentar.

La nivelul tehnologiei de astazi sunt cunoscute tehnici prin care se poate determina
compozitia unui material, inclusiv al unui material din corpul uman, prin prelevarea de probe
din respectivul material si efectuarea unor masuratori in cadrul unor teste de laborator in vitro,
insd pana In prezent nu s-a perfectionat o astfel de tehnicad pentru determinarea compozitiei

smaltului dentar in vivo.

Astfel. este cunoscutd tehnica spectroscopiei RAMAN, care permite efectuarea unei
analize a compozifiei moleculare si a structurii unui material, fard a modifica structura
acestuia. Aceastd tehnica se bazeazd pe difuzia inelasticd, sau difuzia Raman, a luminii
monocromatice, de obicei de la un laser In spectrul vizibil, infrarosu apropiat sau ultraviolet
apropiat. Fasciculul laser interactioneaza cu vibratiile moleculare, fononii sau alte excitatii din
sistem, facand ca energia fotonilor din fasciculul laser sa creascd sau sa scada, iar aceastd

modificare ofera informatii despre compozitia materialului prin intermediul analizei spectrale.

Ca atare, spectroscopia RAMAN poate fi avutd in vedere ca tehnica pentru
determinarea compozitiei smalfului dentar, efectuand maparea compozitionald pentru
componenta minerald principala care trebuie vizatd de aceastd analiza, anume hidroxiapatita
((Cajo(PO4)s(OH)2) si urmarind liniile spectrale, care ofera informatii clare privind compozitia

smalfului dentar. cum ar fi:

960 cm™' corespunde modului de vibratie pentru PO legat de hidroxiapatita; oferd

informatii privind calitatea acestuia si diagnoza cariilor;

1070 cm™' si 590 cm™ corespund substituirii OH™! din hidroxiapatiti, cea dentard (mai

complexd) avand si grupari carbonat CO3 de tip A/B (cristalizare diferitd).
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Determinarea compozitiei smaltului dentar al unui subiect prin tehnica spectroscopiei
RAMAN ar presupune, insd, prelevarea prealabild a unei probe de smalf, ceea ce este
echivalent cu o interventie distructivd asupra structurii dentitiei subiectului, care ar conduce la
deteriorarea acesteia, ceea ce contravine principiului biologic de prezervare a structurii

dentare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este aceea de a furniza un dispozitiv care
sa permita determinarea in vivo a compozitiei smaltului dentar al unui subiect. in particular al
unui subiect aflat in perioada de aparitie a dentitiei (perioada de permutare dentard sau de
aparitie pe arcade a dintilor permanenti), prin metoda spectroscopieci RAMAN, fara a provoca

deteriorarea structurii si a dispunerii dentitiei acestuia.

Inventia rezolva problema tehnica enuntatd prin intermediul unui dispozitiv pentru
analiza calitatii smaltului dentar prin spectroscopia RAMAN, alcétuit dintr-un suport de fixare
pe la nivelul dintilor subiectului, care este alcatuit din doud crosete simetrice, realizate din
sarmd de wipla elasticd, destinate prinderii pe dintii superiori si inferiori, astfel incat sa
cuprinda in centrul lor dintii incisivi centrali superiori $i respectiv inferiori ai subiectului, pe
suportul dentar fiind prinsa, prin intermediul unor bride de prindere si fixare realizate pe
acesta, o rama destinata sustinerii pe rand a unor suporturi realizate sub forma unor capace
detasabile in care este realizata cate o fantd pentru introducerea unei sonde Raman, in fiecare
fanta fiind prevazut un manson de distantare pentru potrivirea $i mentinerea sondei Raman

intr-o pozitie fixa.

Crosetele superioara si inferioarad care formeaza suportul de prindere a dispozitivului
conform inventiei In cavitatea orald a unui subiect sunt realizate astfel incét sd cuprinda in

centrul lor dintii incisivi centrali superiori si respectiv inferiori ai acestuia.

Dispozitivul conform inventiei este utilizat pe rdnd, cu cate un suport de sustinere a
sondei Raman in care este realizata fanta de introducere a sondei Raman astfel incat aceasta si

se situeze in dreptul fiecdrui incisiv central al subiectului.

Dispozitivul conform inventiei se configureaza succesiv prin montarea pe rand a
capacelor detasabile care constituie suportul de sustinere a sondei Raman, adecvate fiecérui
dinte incisiv al subiectului, permitdnd efectuarea analizei spectrale si preluarea datelor pentru

fiecare dinte incisiv in parte. in vederea prelucrarii si interpretdrii computerizate.

(V3]
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In continuare se oferd o variantd de realizare a inventiei, in legdturd cu figurile, care

reprezinta:

Figura 1 reprezintd o diagramai care aratd diferentele dintre smalful normal (s&natos) si

cel nesdnatos din perspectiva liniilor spectrale Raman.

Figura 2 reprezinta suportul dentar cu crosetele inferioard si respectiv superioara.

]

Figura 3 reprezintd dispunerea suportului dentar si al ramei de sustinere pe dintii

incisivi superiori $i inferiori ai subiectului.

Figura 4 reprezintd rama detasabild de sustinere a suportul de prindere si fixare a

sondei Raman.

Figura 5 reprezintd un suport de sustinere a sondei Raman, avind fanta destinatd

introducerii sondei Raman in dreptul unuia dintre incisivii superiori ai subiectului.

Figura 6 reprezintd sonda Raman introdusd in mansonul unei fante a suportului

detasabil de sustinere a sondei Raman.
Avantajele dispozitivului conform invengiei sunt urmatoarele:

- este usor de utilizat, presupune o asamblare facila si asigura posibilitatea prelevarii
datelor pentru efectuarea analizei spectrale a compozitiei si structurii smalfului

dentar cu acuratete;

- poate f1 utilizat in cadrul oricdrui cabinet de medicind dentard dotat cu un aparat de

spectroscopie RAMAN mobil;

- asigurd posibilitatea supravegherii calititii smaltului dentar in perioada aparitiei
dentitiei permanente la copii (in varstd de 7-12 ani) si deci posibilitatea inlaturarii
din timp a unor carente de natura si afecteze calitatea smaltului dentar in perioada de

formare;

- poate fi utilizat inclusiv la subiectii adulti, care in anumite conditii (stres, alimentatie

sau alte afectiuni) poate manifesta o ,,slabire temporara™ a calitétii smaltului dentar;

- datele obtinute si interpretate cu ajutorul dispozitivului permit medicului dentist si

intervina cu tratamentul corespunzitor (tratament de specialitate preventiv) medical
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pentru a compensa deficitul de minerale, alimentatie corespunzitoare, igiena orala

corectd) adecvat stdrii exacte a smalfului dentar al subiectului;

- permite aplicarea unei metode eficiente de preventie, reducdnd riscul unor probleme
majore la vérste inaintate §i tratamente costisitoare, traumatizante sau cu risc

(implant);

- poate fi utilizat pentru screening in medicina dentara /stomatologie si se poate adapta

in vederea investigdrii intregii dentitii;
- prezintd o modalitate rapida de investigare neinvaziva a calitatii smaltului dentar;

- conferd posibilitatea investigarii mai multor specii chimice care afecteaza smaltul

dentar (nicotina, anilina, etc.);

- prezintd o solutie ieftind pentru investigatii si preventie primard (descoperirea
cauzei/cauzelor pentru a preveni producerea bolii) in medicina dentard; dupa etapa
de evaluare a riscului carios, pentru pacientii la risc se poate discuta care dintre
factorii cu pondere mare in aparitia cariei dentare pot fi modificati §i ce masuri pot fi

luate:

- manopere profesionale in cabinetul de medicina dentara (controlul mecanic si chimic
al placii microbiene dentare pentru reducerea nivelului de microorganisme cariogene
si cresterea rezistentei structurilor dure dentare prin aplicarea de substante cu rol in

remineralizare).

Dispozitivul pentru analiza calitafii smalfului dentar conform inventiei este alcatuit
dintr-un suport dentar 1, compus din doud crosete (la, 1b) realizate din sarma de wipla
elasticd avand profilul dreptunghiular, pentru prinderea pe dintii superiori si respectiv inferiori
ai unui subiect, pe suportul 1 urménd sa fie prinsa, prin intermediul unor bride de prindere i
fixare 2. realizate pe suportul 1, o raméa 3 de sustinere a unui suport 4, sub forma unui capac
detasabil si care cuprinde o fantd § pentru introducerea unei sonde Raman 6, in fanta 5 fiind
prevazut un manson de distantare 7 pentru potrivirea si mentinerea sondei Raman 6 intr-o

pozitie fixa.

De preferat. suportul dentar 1, respectiv, crosetele 1a si 1b, sunt realizate din sarma de

wipla elastica, avand profilul dreptunghiular si grosimea de 0,5-1,0 mm.
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In vederea prinderii pe rama 3 de sustinere a suportului 4, rama 3 de susiinere este
prevazutd cu cleme 8, care permit mentinerea sondei Raman 6 in pozitia verticala in timpul
functionarii in vederea preludrii datelor, sonda Raman 6 fiind mai departe conectata printr-un

cablu cu fibra optica la un calculator (nereprezentat) pentru preluarea si interpretarea datelor.

Dispozitivul conform inventiei poate fi utilizat pentru prelevarea datelor de la oricare
dintre dintii subiectului supus analizei, insd de preferat vor fi vizati dintii incisivi superiori si
inferiori. intrucat au suprafata aproximativ plana. verticala si relativ mare, raspunzand in mod
optim necesitdfii mentinerii sondei in pozitie verticald pe durata functionarii si totodatd
oferind o acuratete mai mare datelor prelevate. Ca atare, suportul de fixare 1 este proiectat
astfel incat crosetele superioara la si inferioard 1b sd cuprinda in centrul lor dintii incisivi

superiori si respectiv inferiori ai subiectului.

De preferat, atat crosetele 1a si 1b, precum si rama de sustinere 3 si suportul 4 vor fi
adaptate sd se potriveasca perfect in cavitatea orald a subiectului testat si sa fie situate in
dreptul incisivilor superiori si inferiori ai acestuia. De asemenea, este de preferat ca fanta 5
realizata in suportul 4 al sondei Raman si fie adaptati astfel incat, dupa prinderea suportului 4
pe rama de sustinere 3, fanta 5 sa se situeze perfect in dreptul unuia dintre dintii incisivi
superiori sau inferiori, urmand ca, in vederea prelevarii datelor pentru fiecare incisiv in parte,
sa se prolecteze cate un suport 4 separat, avand realizatd céte o fantd 5, pe rand, in dreptul

fiecarui incisiv al subiectului.

Datele astfel preluate vor fi utilizate pentru analiza calitatii smalfului dentar prin
urmarirea liniilor spectrale obtinute prin masuritorile efectuate asupra dintilor incisivi, aceasta
analiza extinzandu-se asupra tuturor dintilor subiectului Intrucét calitatea smaltului dentar este
aceeasi pentru tofi dintii, deci informatiile obtinute pentru patru dinti sunt suficiente pentru

analiza.

De preferat, toate materialele utilizate pentru realizarea dispozitivului conform
inventiei se vor steriliza in prealabil prin metode cunoscute in domeniu.

Suprafata investigata de smalt se poate ajusta prin reglarea distantei dintre fibra optica
a capulul de masura si dinte pentru obtinerea unui optim de detectie. Cu cét fibra este mai
apropiatd de dinte, influenta luminii din mediul ambiant este mai micd (background-ul in
spectrul Raman este mai mic) si unghiul solid in care se colecteaza fotonii imprastiati inelastic

este mai mic (mai multi fotoni colectati, adicd semnal Raman mai puternic).
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Revendicari

1. Dispozitiv pentru analiza calitatii smaltului dentar al unui subiect prin spectroscopia
Raman. caracterizat prin aceea ci cuprinde un suport dentar (1), alcatuit din doua crosete,
superioara (1a) si inferioara (1b), pentru prinderea pe dintii superiori si respectiv inferiori ai
subiectului, pe suportul (1) fiind prinsd, prin intermediul unor bride de prindere si fixare (2)
realizate pe acesta, o rama (3) de prindere si susiinere pe rand, prin intermediul unor cleme
(8). a unor suporturi (4), sub forma unor capace detasabile in care este realizata céte o fantd
(5) pentru introducerea unei sonde Raman (6). in fanta (5) fiind prevdzut un manson de

distantare (7) pentru potrivirea si mentinerea sondei Raman (6) intr-o pozitie fixa.

2. Dispozitiv pentru analiza calitétii smaltului dentar al unui subiect conform revendicarii
1. caracterizat prin aceea ca crosetele (1a) superioara si (1b) inferioard sunt adaptate si

cuprinda 1n centrul lor dintii incisivi superiori si respectiv inferiori ai unui subiect.

3. Dispozitiv pentru analiza calitatii smaltului dentar al unui subiect conform revendicarii
1. caracterizat prin aceea ca fanta (5) realizatd in fiecare dintre suporturile (4) de sustinere a

sondei Raman (6) este situata pe rand in dreptul fiecarui dinte incisiv al subiectului.
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