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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un testor pentru reglarea si
verificarea senzorilor laser. Testorul conform inventiei
este alcatuit dintr-un bloc (1) electronic care se conec-
teazd la un senzor (7) laser de verificat, asigurandu-i
tensiunea de alimentare si o legaturd seriald pentru
culegerea informatiilor legate de caracteristicile unui
semnal laser receptionat, o sferd (2) integratoare care
asigurd, prin caracteristicile sale, o atenuare ridicatd a
semnalului laser, un emitdtor (3) laser in impuls n
regim Q-switch, cu emisie pe lungimea de unda 1,06
Mm, cu sursd proprie Si set de filtre care s& asigure
atenudri Tn domeniul 10...0,001%, un alt emitdtor (4)
laser in impuls in regim Q-switch, cu emisie pe lun-
gimea de unda de 1,54 pm, cu sursd proprie gi set de
filtre care s& asigure atenudri in domeniul 10...0,001%,
un osciloscop (6) cu memorie, cu doud canale, cu
frecventa de lucru de cel putin 200 MHz, si un dispozitiv
(5) electronic de sincronizare a bazei de timp a
osciloscopului cu impulsurile laser.
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Fig. 1

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luat4
fdrd examinarea condifiilor privind noutatea, activitatea
inventivd si aplicabilitatea industriald Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe foatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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DESCRIEREA INVENTIEI CU TITLUL:

TESTOR PENTRU REGLAJUL SI VERIFICAREA SENZORILOR LASER
DIN COMPUNEREA SISTEMELOR DE AVERTIZARE SI PROTECTIE LA
ILUMINARE LASER CU SPECTRU EXTINS TIP SAPLAR-S

Inventia se referd la un testor pentru reglajul si verificarea senzorilor laser din compunerea
sistemelor de avertizare si protectie la iluminare laser cu spectru extins tip SAPLAR-S si asigura
urmatoarele functii:

-stabilirea celor 2 praguri de sensibilitate care permit discriminarea impulsurilor laser directe
de impulsurile laser reflectate si discriminarea impulsurilor laser reflectate de semnalele parazite.

Testorul trebuie sd dea informatii suficiente in ceea ce priveste functionarea corecta a
senzorilor laser, sensibilitatea si tipul impulsului. Pentru obtinerea acestor informatii, structura
testorului va contine urmatoarele dispozitive, conform Figurii 1:

-blocul electronic BE-TSL (1);

-sfera integratoare (2);

-emitdtor laser in impuls in regim de Q-switch laser care emite pe A=1,06pm, cu sursid
proprie si set de filtre care sa asigure atenudri in domeniul 10 + 0,001 % (3);

-emitdtor laser in impuls in regim de Q-switch laser care emite pe A=1,54um cu sursa proprie
si set de filtre care sd asigure atenudri in domeniul 10 + 0,001 % (4);

-dispozitiv de sincronizare a bazei de timp a osciloscopului, cu impulsurile laser (5);

-osciloscop cu memorie cu 2 canale cu frecventa de lucru de cel putin 200 MHz (6);
-receptorul laser de verificat (7).

Blocul electronic BE TSL (1) se cupleazid electric cu senzorul laser de verificat prin
intermediul unui cablu cu conector de tip baretd de 1x6 pini care se infige in conectorul pereche de
pe senzorul laser.

Tensiunea de alimentare pentru senzorul laser este asiguratd de BE TSL si are valoarea de
SVeet5%Vee

Blocul electronic al testorului pentru Senzori Laser asigura:

-semnalizarea stérii cuplat/decuplat;

-comunicatia de tip serial cu senzorul laser pe o interfata SPI;

- afigarea informatiilor despre senzorul laser pe un display LCD alphanumeric de 2x16
caractere;

-furnizezarea informatiilor legate de caracteristicile impulsurilor laser cu care este iluminat
senzorul laser (monoimpuls sau impuls laser repetitiv in domeniul de frecvente de la 5 la 200 Hz);.

BE TSL contine o placa electronicd cu microcontroler care prin software-ul implementat
controleaza elementele mai sus mentionate si sa indeplineste functiile aferente descries anterior.

Sfera integratoare (2) prezentatd in Figura 2, avand diametrul de 300 mm, pe care sunt
montati cei 2 emitdtori laser in impuls, pe lungimile de undd de 1064 nm si 1540 nm, asigurd
colectarea impulsurile optice generate de laseri si integrarea spatiald a acestora.

L/
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in procesul de masurare al semnalelor laser sfera integratoare ofera avantajul unei atenudri de
semnal foarte mari. Aceasta se datoreaza faptului cid fractia de putere opticd care ajunge pe
fotodetector este datd de densitatea de putere medie generatd de sferd inmultitd cu suprafata
fotodetectorului si cu factorul de multiplicare al sferei.

Factorul de multiplicare M al sferei este dat de formula:

M=p/(1-p(1-1))

p=reflectivitatea internd a sferei;

f=(Ai+ Ae)/As;

Al, Ae sunt ariile orificiilor de intrare si de iesire a radiatiei din sferg;

As este aria interioari a sferei;

Pentru o arie de 1 mm” a fotodetectorului montat pe o sfera cu diametrul de 300 mm si care
are reflectivitatea internd p=0.95 atenuarea optica a semnalelor laser de intrare in sferd ajunge la
valoarea de 6*10-5.

Emitatorul laser in impuls in regim de Q-switch laser care emite pe A=1,064 um (3) este
montat pe suprafata sferei integratoare impreund cu o monturd care contine un set de filtre care sa
asigure atenudri in domeniul 10 + 0,001 %. Sursa laser care asigurd tensiunile de lucru ale
emitatorului laser este conectatd cu emitatorul laser cu un cablu de legdturd. Aceasta are pe panoul
frontal elementele de comanda a declansarii impulsurilor laser si de masurare a tensiunii de lucru a
laserului.

Emitdtorul laser in impuls in regim de Q-switch laser care emite pe A=1,54 um (4) este
montat pe suprafaa sferei integratoare impreund cu o montura care contine un set de filtre care si
asigure atenudri in domeniul 10 + 0,001 %. Sursa laser care asigurd tensiunile de lucru ale
emitatorului laser este conectatd cu emitétorul laser cu un cablu de legéturd. Aceasta are pe panoul
frontal elementele de comanda a declansarii impulsurilor laser.

Dispozitivul de sincronizare a bazei de timp a osciloscopului, cu impulsurile laser (5) confine
o fotodioda rapida tip PIN care preia radiatia laser parazitd reflectata de filtrele optice generand un
impuls electric sincron cu impulsul laser emis. Acest impuls electric este folosit pentru a sincroniza
osciloscopul cu memorie cu 2 canale cu frecventa de lucru de cel putin 200 MHz (6) astfel incét pe
acesta sa poata fi inregistratd amplitudinea semnalelor generata de senzorul laser.

Senzorul laser de verificat (7) preyentat in Figura 3 se monteaza pe un port de iesire al sferei
astfel incat fotodetectorii senzorului sd preia radiatia din interiorul sferei.

“Testorul pentru reglajul si verificarea senzorilor laser din compunerea sistemelor de
avertizare si protectie la iluminare laser cu spectru extins tip SAPLAR-S” permite verificarea
sensibilitate care asigurd discriminarea impulsurilor laser directe de impulsurile laser reflectate si
discriminarea impulsurilor laser reflectate de semnalele parazite.
senzorului de verificat. Ca sursd de radiatie laser se folosesc 2 laseri, in impuls in regim de Q-switch,
unul cu mediu activ YAG:Nd cu radiatie pe lungimea de unda de 1064 nm si unul cu mediu activ
Sticla:Er cu lungimea de unda de 1540 nm.

Aceste 2 tipuri de radiatie laser constituie principalele surse de laser la care senzorii laser din
compunerea sistemelor de avertizare si protectie la iluminare laser trebuie sa raspunda.

Datoritd faptului ca sistemele de avertizare la iluminare laser trebuie sa detecteze radiatia
laser incidentd provenind de la laseri aflati la distante cuprinse intre 500 m si peste 5000 m precum si
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aceastd radiafie reflectatd de diferite obiecte din jur, senzorii laser folositi trebuie s asigure o
sensibilitate ridicatd si de asemenea o gama dinamica mare.

Sfera integratoare asigura prin calititile sale atenudri foarte mari, care cumulate cu atenudrile
unor filtre optice montate in calea fasciculelor laser asigurd puteri optice comparabile cu cele ale
fasciculelor laser directe sau reflectate provenind de la distante de pana la 5000 m iar prin folosirea
alternativa a celor 2 laseri se asigura verificarea senzorilor laser pe 2 din cele mai importante lungimi
de unda la care acesti senzori laser sunt folositi.

Pentru fiecare laser se foloseste un set de 5 filtre optice neutre cu transmitanta de 10%.
Atenuarea dorita se face prin montarea succesiva a acestor filtre in monturile dintre emitatorii laser gi
sfera integratoare, transmitanta setului de filtre folosit fiind egald cu produsul transmitantelor
filtrelor individuale.

in acest mod se obtin cu aceste seturi de filtre transmitante de la 100% la 0,001%.

in Tabelul 1 sunt date puterile optice obfinute prin folosirea setului de filtre optice cumulate
cu atenuarea sferei integratoare, pentru cei doi laseri.

Tabelul 1
Wavelength | Pin Pout Pout Pout Pout Pout Pout (W)
nm (KW) (W) W) W) W) W) T=0.001%
T=100% | T=10% | T=1% =0.1% | T=0.01% )
1064 2000 120 12 1,2 0,12 0,012 t 0,0012
1540 200 12 1,2 0,12 0,012 0,0012 F0,00012

Experimental s-a stabilit limita de putere opticd incidentd pe suprafata fotodiodei PIN din
compunerea senzorului laser care face discriminarea dintre fasciculele laser directe si cele reflectate
de 0,012 W.

Din tabelul | rezulta ca aceasta valoare este inclusa in setul de puteri optice obtinut cu cele 5
filtre combinate cu atenuarea asigurata de sfera integratoare.
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TESTOR PENTRU REGLAJUL SI VERIFICAREA SENZORILOR LASER
DIN COMPUNEREA SISTEMELOR DE AVERTIZARE $I PROTECTIE LA
ILUMINARE LASER CU SPECTRU EXTINS TIP SAPLAR-S

REVENDICARE

Testor pentru reglajul si verificarea senzorilor laser conform prezentei inventii caracterizat
prin aceea cd prin structura sa alcatuitd conform Figurii 1 din; blocul electronic BE-TSL (1) care se
conecteazd la senzorul laser de verificat asigurandu-i tensiunea de alimentare si o legaturd seriald
pentru culegerea informatiilor legate de caracteristicile semnalului laser receptionat, o sferd
integratoare (2) care asigurd prin caracteristicile sale o atenuare ridicatd a semnalului laser, un
emitator laser in impuls in regim de Q-switch laser cu emisia pe lungimea de undd A=1,06pm, cu
sursa proprie si set de filtre care si asigure atenuéri in domeniul 10 + 0,001 % (3), un emitator laser
in impuls in regim de Q-switch laser cu emisia pe lungimea de undad A=1,54pm cu sursd proprie si
set de filtre care sd asigure atenudri in domeniul 10 + 0,001 % (4), un dispozitiv electronic de
sincronizare a bazei de timp a osciloscopului, cu impulsurile laser (5), un osciloscop cu memorie cu
2 canale cu frecventa de lucru de cel putin 200 MHz (6), in sine cunoscute si senzorul laser de
stabilirea celor 2 praguri de sensibilitate caracteristice senzorilor laser din compunerea sistemelor de
avertizare si protectie la iluminare laser cu spectru extins tip SAPLAR-S, permitidnd astfel
discriminarea impulsurilor laser directe de impulsurile laser reflectate si discriminarea impulsurilor
laser reflectate de impulsurile parazite.
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TESTOR PENTRU REGLAJUL S$I VERIFICAREA SENZORILOR LASER
DIN COMPUNEREA SISTEMELOR DE AVERTIZARE $1 PROTECTIE LA
ILUMINARE LASER CU SPECTRU EXTINS SAPLAR-S

FIGURI

Figura 1
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