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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru tratarea apelor
reziduale menajere. Instalatia conform inventiei consta
dintr-o camera (2) de admisie in legatura cu un tanc (4)
de activare a apeireziduale, un sistem (12) de transport
al apei tratate, o pompa (18) de circulatie pentru trans-
miterea apei reziduale catre camera (2) de admisie, o
pompa (31) pentru noroiul in exces, care conduce catre
rezervorul (8) de noroi, o pompa (11) pentru apa tratata,
o pompa (14) de umplere siniste conducte (19 si 20) de
descarcare apa, tratate, in legatura cu niste tancuri (10
si 13) ale unei pompe (11), respectiv, ale unei pompe
(14).
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c?lr?r? in temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de
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Instalatie pentru tratamentul apelor reziduale menajere

Domeniul tehnic

Solutia tehnologica se aplica instalatiilor pentru tratamentul apelor reziduale menajere
in care apa reziduala este tratata cu nadmol activ suspendat sub un curent discontinuu

de apa reziduala.

Stadiul tehnicii in domeniul inventiei

Instalatiile pentru tratarea apei reziduale utilizate in cazul unor surse de poluare reduse,
cum sunt locuintele familiale, grupurile de case, casele de oaspeti, restaurantele si
altele asemenea, sunt de diverse tipuri. Cele utilizate in cele mai multe cazuri sunt
sistemele in care apa reziduala este tratatd cu noroi activ, care este un amestec de
microorganisme care au nevoie vitala de poluarea din apa reziduala si de oxigenul care
este alimentat prin intermediul unui aerator. Tratamentul in sine are loc intr-un tanc de
activare in care in mod normal apa reziduala ajunge dupa ce au fost indepartate
impuritatile grosiere. Apa reziduald ramane acolo timpul necesar din punct de vedere
tehnologic, fiind amestecata cu noroiul activ si in acelasi timp aerisita. Noroiul activ este
mai greu decat apa, astfel ca, atunci cand amestecarea continutului tancului de activare
inceteaza, apa tratata se separa de noroiul care se depune la fundul tancului.

Existda doua tipuri de baza de instalatie pentru tratarea apei reziduale care sunt
intrebuintate in practica, functie de metoda aplicata pentru separarea noroiului si apei
tratate: echipate cu un tanc de activare cu curgere continua si cu curgere discontinua.
in cazul in care este folosita curgerea continua in tancul de activare, un tank neaerisit
este plasat in spatele tancului de activare catre el fiind tras in mod continuu un amestec
de apa tratata si noroi. Noroiul se depune la fundul tancului de depunere, iar apa
tratata, deja lipsitd de noroi, curge catre in afara instalatiei pentru tratarea apei
reziduale.

Instalatiile pentru tratarea apei reziduale cu curgere discontinua in tancul de activare nu
contin un tanc post-sedimentare. Tratamentul biologic are loc in mod simultan cu
umplerea tancului de activare de la nivelul minim de apa la nivelul maxim de apa, sau
chiar dupa umplerea tancului de activare. Ea este urmata de etapa de sedimentare, in

cadrul careia tancul nu mai este aerisit si nici amestecat, si ulterior de eliminarea apei
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tratate pe la iesire. Exista sisteme cu un tanc de egalizare la intrare, in care apa
reziduald se acumuleaza in timp ce noroiul se depune la fundul tancului de activare si
in timpul in care apa tratata este indepartatd, atunci cand nu este folositor sa se
permitd o admisie de apa reziduala in tancul de activare. In plus, exist& solutii tehnice
care nu incorporeaza niciun tanc de egalizare, in care apa reziduala de intrare este
directionata catre fundul tancului de activare chiar in timpul sedimentarii, sau chiar in
timpul indepartarii apei tratate, in timp ce evacuarea apei tratate este conceputa astfel
incat sa previna un amestec al reziduurilor netratate cu apa deja tratata. Exista de
asemenea solutii tehnice in care apa reziduala este evacuata din tancul de egalizare
catre fundul tancului de activare dupa ce a avut loc sedimentarea si astfel ea impinge
apa deja tratata de la suprafata catre conducta de evacuare.

Functie de solutia tehnica, existd diverse cai pentru a evacua stratul de apa tratata
catre iesire, dar este in acelasi timp adevarat ca cu cat o instalatie pentru tratarea apei
reziduale este mai mica, cu atat este mai dificil sd se construiasca o solutie simpla,
ieftina si rezistenta de sistem de pompare. Conditia este aceea de a extrage stratul de
apa tratati repede fara a agita noroiul depus. In cele mai multe cazuri se ajunge ca
stratul de noroi de dupa sedimentare sa atingd adancimea de la 30% la 60% din
continutul tancului de activare. Este avantajos sa se extraga apa din stratul de sub-
suprafata, astfel incat impuritatile care floteaza sa raméana la suprafata. In acest scop,
sistemele pot sa utilizeze, de exemplu, pompe electrice, amplasate pe un flotor in care
flotorul si pompa coboara si se ridica impreuna cu nivelul apei din tancul de activare,
sau furtunuri flexibile terminate cu un flotor. In alte sisteme, pompele sau intrarile
pompelor sunt fixate ferm la o inaltime constantd deasupra stratului de noroi depus. in
general, se dovedeste adevarat ca astfel de sisteme de pompare in care admisia de
apa tratata se deplaseaza cu nivelul apei sunt avantajoase multumita unei reduceri
semnificative a timpului de sedimentare, oferind de asemenea o siguranta sporita
impotriva extragerii de noroi sedimentat catre iesire. Dezavantajul lor este, in general,
redusa siguranta in functionare, dat fiind faptul ca apa reziduala contine reziduuri care
ajung in tancul de activare, dar nu sunt degradabile biologic, se acumuleaza acolo si in
timpul procesului de aerare infunda echipamentul tehnologic intrebuintat in tancul de
activare. Sistemele cu intrare fixa sunt mult mai sigure, totusi ele necesita un timp de
sedimentare semnificativ mai mare si in cazul in care noroiul nu este indepartat in mod
regulat din tancul de activare, nivelul noroiului dupa sedimentare ajunge péana la

admisia pompelor astfel ca este extrasa nu numai apa tratata ci si noroi.
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Un alt mare dezavantaj al constructiilor cunoscute pentru cazul instalatiilor mici pentru
tratarea apei reziduale este o reglare dificila a capacitatii functie de volumul curent de
apa reziduale, dat fiind faptul ca incarcarea curenta a instalatiei pentru tratarea apei
reziduale corespunde arareori cu capacitatea desemnata a instalatiei pentru tratarea
apei reziduale, atat in ceea ce priveste volumul de apa reziduala cat si concentratia de
poluare organica. Controlul intrebuintat in instalatiile mari pentru tratarea apei reziduale
nu este aplicabil in cazul instalatiilor mici pentru tratarea apei reziduale, mai ales din
motive economice. Sunt intrebuintate numai timere reglate manual pentru a comanda
timpul de functionare pe baza, de exemplu, a numarului de oameni care utilizeaza o
cladire anume. In realitate, aceasta are ca prim rezultat consumul sporit de energie
electrica si, in al doilea rand, la o incarcare organica redusa a instalatiei pentru tratarea
apei reziduale si un surplus al oxigenului furnizat, existd de asemenea pericolul unei
distrugeri a elementului biologic care functioneaza in instalatia pentru tratarea apei
reziduale, mai ales dupa o incarcare redusa sau zero a instalatiei pentru tratarea apei

reziduale.

Descrierea modelului de utilitate

Dezavantajele mentionate mai sus sunt depasite de o instalatie pentru tratarea apei
reziduale din gospodarie care consta dintr-o camera de admisie conectata cu un tanc
de activare in care se gaseste o pompa de circulatie care aspira apa reziduala catre
camera de admisie, pompa pentru noroiul in exces care conduce catre tancul de noroi
si un sistem care aspira apa tratatd catre evacuare. Functie de constructia tehnica,
admisia de apa reziduala din camera de admisie catre tancul de activare are loc in
sectiunea inferioard, In mod avantajos catre fundul tancului de activare. Un sistem de
transport pentru aspirarea apei tratate din tancul de activare catre iesire face
conexiunea cu un tanc separat al pompei pentru apa tratata care este conectat, prin
intermediul pompei cu piston plonjor, cu tancul pentru apa tratata. in tancul pentru apa
tratata se gaseste o pompa de umplere, a carei conducta de descarcare este conectata
cu tancul pompei pentru apa tratata.

Apa reziduala curge in tancul de activare prin intermediul unei deschideri in peretele
comun al camerei de admisie si tancul de activare. Deschiderea din perete este facuta
sub sau la nivelul apei reziduale din camera de admisie si deasupra si apoi face un

preaplin catre tancul de activare. Deschiderea din perete conduce catre conducta
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amplasata in tancul de activare. Conducta se termina langa fundul tancuiui de activare.
Deschiderea din peretele comun poate de asemenea sa fie facuta langa fundul ambelor
tancuri.

Instalatiile pentru tratarea apei reziduale din gospodarie concepute astfel sunt usor de
construit cat si sigure la functionare economica cu cerinte minime de operatori,
consumul de electricitate corespunzadnd cu incarcarea curenta a instalatiei pentru
tratarea apei reziduale. Un alt avantaj al acestora este viteza aspirarii apei tratate,

pastrandu-se in acelasi timp cerintele de calitate pentru apa tratata.

Scurta descriere a desenelor

Desenele anexate specifica etapele de functionare si solutiile alternative ale instalatiei
pentru tratarea apei reziduale din gospodarie pentru modelul de utilitate. Figura 1
prezinta etapa umplerii reactorului instalatiei pentru tratarea apei reziduale, Figura 2
etapa de sedimentare cu un tanc separat pentru noroi si Figura 3 etapa extragerii apei
tratate din instalatia pentru tratarea apei reziduale din gospodarie. Figurile 1, 4 si 5

prezinta diferite alternative de conectare intre camera de admisie si tancul de activare.

Descrierea modalitatii preferate de realizare

Apa reziduala curge in interior prin intermediul intrarii 1 catre camera de admisie 2, in
care sunt colectate impuritatile grosiere si apoi catre fundul 6 al tancului de activare 4.
in mod simultan, aeratia tancului de activare 4 _este realizatd de catre un prim aerator
24, conectat la ventilatorul 25 prin intermediul distribuitorului 27 de catre prima intrare
de aer 32. Nivelul apei in camera de admisie 2 si in tancul de activare 4 se ridica in
mod gradat de la nivelul de apa minim 21 la nivelul de apa maxim 23. La inceput sau in
timpul umplerii tancului de activare 4, sistemul de transport 12 este de asemenea aerat
prin intermediul primei intrari de aer 32 pentru a impiedica ca impuritatile sa se scurga
in tancul de activare 4 in timpul procesului de aerare.

Nivelul apei din camera de admisie 2 si din tancul de activare 4 este monitorizat prin, de
exemplu, un senzor de presiune 26 care este de obicei amplasat in tancul de activare 4
din conducta 5, dar poate de asemenea sa fie amplasat in camera de admisie 2 in
cazul in care deschiderea 3 este dedesubtul nivelului minim al apei 21. Simuitan,

pompa de circulatie 18 cu pompa de descarcare 17 care conduce catre camera de
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admisie 2 este in functionare. Apa reziduala este tratata biologic prin amestecarea apei
reziduale cu noroi activ in tancul de activare 4 in prezenta oxigenului dizolvat. in timpul
aerarii tancul de activare 4, amestecul activ este partial extras din tancul activ 4 in
camera de admisie 2, in care el este amestecat cu reziduurile netratate, ceea ce are ca
rezultat denitrificarea partiald, si apoi este returnat in tancul de activare 4. Acest
amestec intra n tancul de activare 4 prin intermediul deschiderii 3 din peretele comun 9
al camerei de admisie 2 si al tancului de activare 4, facuta dedesubtul nivelului de apa,
dupa cum este aratat in figurile 1, 2 si 3, sau la nivelul apei, ca in figura 5. In cadrul
figurii 4, deschiderea 3 este facuta langa fundul 6 al tancului de activare 4. in figurile 1,
2, 3 si 5, deschiderea 3 conduce catre conducta 5 amplasata in tancul de activare 4 iar
iesirea conductei 5 este indreptata catre fundul tancului de activare 4 pentru a
impiedica amestecarea dintre reziduurile netratate si apa tratata in timpul sedimentarii
si atunci cand apa tratata este extrasa din tancul de activare . Pentru a asigura o
functionare fara probleme a instalatiei pentru tratarea apei reziduale este necesar sa se
amplaseze capatul admisiei de apa reziduala catre tancul de activare 4 intotdeauna
dedesubtul nivelului apei 29 al noroiului dupa ce acesta se depune pe fundul 6 al
tancului de activare 4. Figura 5 prezinta alternative in care intrarea de apa reziduala 1
este directionata catre camera de admisie 2 care functioneaza Tn acelasi timp ca un
tanc de sedimentare primara si in mod normal, de asemenea, ca un tanc de noroi. in
acest caz, camera de admisie 2 si tancul de activare 4 sunt conectate la sau in
apropierea nivelului de apa maxim 23.

Dupa ce nivelul de apa maxim 23 din tancul de activare 4 este atins, aerarea acestuia
se va opri imediat sau dupa un timp de asteptare definit apoi aerarea este
redirectionatd catre camera de admisie 2, unde incepe o amestecare intensa prin
intermediul unui al doilea aerator 30, conectat la distribuitorul 27 prin intermediul intrarii
secundare de aer 33. Aceasta are de asemenea ca rezultat defragmentarea
impuritatilor organice grosiere. Capacitatea compresorului 25 este in acest fel utilizata
n mod eficient chiar si atunci cand tancul de activare 4 nu este aerat. In aceasta
perioada, etapa de sedimentare este in derulare, noroiul depunandu-se pe fundul 6 al
tancului 4. Nivelul maxim de apéa 23 este stabil sau continua sa creasca ca o consecinta
a intrarilor ulterioare de apa reziduala in camera de admisie 2. Noroiul activ se depune
in mod gradat pe fundul 6 pana la nivelul de noroi 29. Pentru o perioada partiala sau
totald de sedimentare tancul 10 al pompei pentru apa tratatd 11 este umplut cu o

pompa de umplere 14 prin intermediul conductei de descarcare 20 din tancul pentru
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apa tratata 13. Aceasta va face ca nivelul apei tratate din tancul 10 sa se ridice
deasupra nivelului de apad maxim 23 din tancul de activare 4, ceea ce este necesar
pentru etapa ulterioara de extragere a apei tratate din tancul de activare 4 cu pornpa
pentru apa tratatd 11 si astfel instalatia pentru tratamentul apei reziduale este gata
pentru extragerea apei tratate. In cazul in care instalatia este echipatd cu un tanc
pentru noroi separat 8, pompa pentru noroiul in exces 31 impreuna cu conducta de
descarcare 31 sunt localizate deasupra fundului 6 al tancului de activare 4, la 15 — 50%
din adancimea 22 a tancului de activare 4 la nivelul maxim al apei 23.

Dupa terminarea sedimentarii noroiului urmeaza etapa de extragere din incinta a apei
tratate. In conditiile unei aerari constante a camerei de admisie 2 este pusa in functiune
pompa 11 pentru apa tratata, care extrage apa tratatd de sub stratul de suprafata din
tancul de activare 4 cu un sistem de transport 12 catre tancul 10 al pompei pentru apa
tratata 11 si de acolo prin conducta de descarcare 19 catre tancul pentru apa tratata 13.
Dupa ce acest tanc 13 este umplut pana la nivelul celui de-al doilea preaplin 15, apa
tratata curge catre iesirea 16 din instalatia pentru tratarea apei reziduale sau catre un al
treilea tanc de tratare care nu este aratat in aceasta imagine, care de obicei include un
sistem de filtrare cu nisip sau cu membrana. Dat fiind faptul ca iesirea hidraulica a
pompei de umplere 14 este semnificativ mai joasa decat iesirea hidraulica a pompei
pentru apa tratatd 11, ambele pompe pot sa lucreze simuitan. Daca este necesar,
pompa pentru noroiul in exces 31 poata sa ramana in functionare. Totusi, in termenii
tncarcarii hidraulice a instalatiei pentru tratarea apei reziduale, este avantajos ca pompa
de umplere 14 si pompa pentru noroiul in exces 31 sa fie deja oprite in etapa extragerii
apei tratate. Dat fiind faptul ca pompa pentru apa tratatd 11 permite extragerea apei
tratate mai rapid decéat o posibild noua incarcare cu apa reziduala a instalatiei pentru
tratarea apei reziduale, apa din tancul de activare 4 coboara de la nivelul maxim al apei
23 la nivelul minim al apei 21. Atunci cand este atins riivelul minim al apei 21, pompa
pentru tratarea apei 11_ se opreste iar unitatea de comanda 28 redirectioneaza
aerisirea de la camera de admisie 2 inapoi la tancul de activare 4 si etapa de umplere a
tancului de activare 4 incepe din nou.

in cadrul instalatiilor pentru tratarea apelor reziduale din gospodarie trebuie sa fie
transferate volume mici de apa, de aceea este convenabil sa se utilizeze pompe pentru
evacuarea apei cu aer comprimat conectate la o distributie centrala a aerului de la

vetilatorul 25, dupa cum este aratat in figura 5. Pompele pneumatice sunt comandate
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prin electrovalve, care nu sunt aratate in imagine, de la unitatea de comanda 28. in

figurile de la 1 la 4 sunt folosite pompe electrice.
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Revendicari

1. Instalatie pentru tratamentul apelor reziduale menajere, care consta dintr-o camera
de admisie conectata cu un tanc de activare in care se gaseste o pompa de circulare
pentru tragerea apei reziduale catre camera de admisie, 0 pompa pentru noroiul in
exces, un sistem care masoara nivelul apei si un sistem pentru extragerea apei tratate
catre iesire, caracterizata prin aceea ca intrarea pentru apa reziduala de la camera de
admisie (2) catre tancul de activare (4) este directionatad catre sectiunea inferioara a
tancului de activare (4) iar sistemul de transport (12) care trage apa tratatd din tancul
de activare (4) catre iesirea (16) este conectata la un tanc separat (10) pentru apa
tratata (11) care este conectat prin intermediul conductei sale de descarcare (19) cu
tancul pentru apa tratata (13) in care se gaseste o pompa de umplere (14), a carei
conducta de descarcare (20) este conectata cu tancul (10) al pompei pentru apa tratata
(11).

2. Instalatie pentru tratamentul apelor reziduale menajere in conformitate cu
revendicarea 1, caracterizata prin aceea ca admisia de apa reziduala in tancul de
activare (4) consta dintr-o deschidere (3) din peretele comun (9) al camerei de admisie
(2) si al tancului de activare (4), facuta dedesubtul nivelului apei reziduale din camera
de admisie (2).

3. Instalatie pentru tratamentul apelor reziduale menajere in conformitate cu
revendicarile de la 1 la 2, caracterizata prin aceea ca deschiderea (3) conduce catre
conducta (5) amplasata in tancul de activare (4) iar capatul conductei (5) este situat in
sectiunea inferioara a tancului de activare (4).

4. Instalatie pentru tratamentul apelor reziduale menajere in conformitate cu
revendicarile de la 1 la 2, caracterizata prin aceea ca deschiderea (3) este facuta in
sectiunea inferioara a tancului de activare (4).

5. Instalatie pentru tratamentul apelor reziduale menajere in conformitate cu
revendicarile de la 1 la 3, caracterizata prin aceea ca deschiderea (3) din peretele
comun (9) al camerei de admisie (2) si al tancului de activare (4) este facuta la nivelul
maxim al apei (23) si deasupra.

6. Instalatie pentru tratamentul apelor reziduale menajere in conformitate cu
revendicarile de la 1 la 5, caracterizata prin aceea ca pompa pentru noroiul in exces
(31) are o intrare amplasata deasupra fundului (6) al tancului de activare (4) la 15 —

50% din adancimea (22) a tancului de activare (4) la nivelul de apa maxim (23).
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7. Instalatie pentru tratamentul apelor reziduale menajere in conformitate cu
revendicarile de

la 1 la 6, caracterizata prin aceea ca in camera de admisie (2) se gaseste un al doilea
aerator (30), care este conectat prin intermediul celei de-a doua intrari (33) la
ventilatorul (25) prin intermediul distribuitorului (27) si Tn tancul de activare (4) se
gaseste un prim aerator (24), care este conectat prin intermediul primei intrari de aer
(32) la ventilatorul (25) prin intermediul distribuitorului (27), in timp ce intrarea de aer
(32) este directionata catre sistemul de transport (12).

8. Instalatie pentru tratamentul apelor reziduale menajere in conformitate cu
revendicarea 7, caracterizata prin aceea ca ventilatorul (25) este conectat la unitatea
de comanda (28), la fel ca si indicatorul (26) pentru nivelul apei.

9. Instalatie pentru tratamentul apelor reziduale menajere in conformitate cu
revendicarile de la 1 la 8, caracterizata prin aceea ca pompa pentru apa tratata (11),
pompa de umplere (14), pompa de circulatie (18) si pompa pentru excesul de noroi (31)
sunt pompe electrice.

10.Instalatie pentru tratamentul apelor reziduale menajere in conformitate cu
revendicarile de la 1 la 8, caracterizata prin aceea ca pompa pentru apa tratata (11),
pompa de umplere (14), pompa de circulatie (18) si pompa pentru excesul de noroi (31)

sunt pompe cu aer comprimat.
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Documente considerate a fi relevante - continuare

Categoria Date de identificare a documentelor si, unde este cazul, Relevant fata de
indicarea pasajelor relevante revendicarea nr.
Nota: 0.S.I.M. nu a luat in considerare, din punctul de vedere al relevantei, cererile de brevet sau de

model de utilitate avand data de depozit anterioara datei de depozit a C.M.U. pentru care s-a
Intocmit prezentul, si care nu au fost publicate de 0.5.1.M. pana la data intocmirii prezentului.

Data redactarii: 24.07.2012
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Ana Andrei
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Litere sau semne, conform ST.14, asociate categoriilor de documente citate

A - Document care defineste stadiul general al
tehnicii gi care nu este considerat de relevanta particulara:

D - Document mentionat deja in descrierea cererii de modei de
utilitate pentru care este efectuata cercetarea documentara:

E - Document de brevet sau de model de utilitate avand o data
de depozit sau de prioritate antericara datei de depozit a cererii in
curs de documentare, dar care a fost publicat la sau dupa data de
depozit a acestei cereri, document al carui continut ar constitui un
stadiu al tehnicii relevant.

L - Document care poate pune in discutie data prioritatii/ior
invocata/e sau care este citat pentru stabilirea datei de publicare
a altui document citat sau pentru un motiv special (se va indica
motivul):

O - Document care se refera la o dezvaluire orala. utilizare,
expunere, etc:

P - Document publicat la o datd aftata intre data de depozit a
cererii i data de prioritate invocata:

T - Document publicat ulterior datei de depozit sau datei de
prioritate a cererii i care nu este in contradictie cu aceasta. citat
pentru mai buna intelegere a principiului sau teoriei care
fundamenteaza inventia;

X - document de relevanta particulara; inventia revendicata nu
poate fi considerata nouad sau nu poate fi considerata ca implicand
o activitate inventiva, cand documentut este luat in considerare
singur:

Y - document de relevanta particutara; inventia revendicata nu
poate fi consideratd ca implicdnd ¢ activitate inventiva. cand
documentul este combinat cu unul sau mai multe alte documente
de aceeasi categorie, o astfel de combinatie fiind evidenta unei
persoane de specialitate:

& - document care face parte din aceiasi familie de modele de
utilitate.
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