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Inventia se referd la o centrald de menajare climi i
mediu. Centrala conform inventiei este constituitd
dintr-o unitate (4) de producere energie cu turbind (15)
cu gaz, cu doud camere de ardere, care functioneaza
cu gaz, de preferat gaze naturale i ulei, si cu turbind
(16) cu aburi, dotata cu unitate (3) de evacuare produse
de ardere, unitate (3) Tn care este amplasatd o unitate
(5) de separare bioxid de carbon, a carei iesire este
legatd prin conducte la intrarea unei unitdfi (7) de
primire bioxid de carbon al unui bioreactor (6) de alge,
iar iegirea (8) unitatii (7) de primire este conectats la un
punct (9) de intrare a bioxidului de carbon; la bio-
reactorul (6) de alge este legatd o centrifugd (10) de
alge, o unitate (11) de presare ulei de alge, la care este
conectatd o unitate (12) de separare ulei de alge de
brichete de alge, care, la randul ei, este legati de un
rezervor (13) de depozitare brichete de alge si/sau un
rezervor (14) de depozitare ulei de alge, iar la
bioreactorul (6) de alge sunt legate o pomp& (20) de
ap4, o unitate (21) de curatare, filtre (22) si un dozator
(23) de substante nutritive, toate fiind comandate de un
calculator (19).
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CENTRALA DE MENAJARE CLIMA $I MEDIU

Obiectul modelului de utilitate este centrald de menajare clima si mediu, care consta
dintr-o unitate de producere energie cu turbind de gaz cu doua camere de ardere,
‘ care functioneaza cu gaz, in mod avantajos cu gaze naturale si ulei, $i cu turbina de
aburi, dotata cu unitate de evacuare produse de ardere.
Tara noastra in privinta purtatorilor de energie primari este constransa la un import
substantial, datoritd surselor de energie proprii insuficiente. in afara de purtatori de
energie primari importdm si purtatori de energie secundari, ca benzina sau energia
electrica. Dependenta importului de energie a Ungariei este peste media europeana
si in valori absolute este destul de mare, in 2008 a atins 64%.
in sistemele CHP ( cogenerative) aburul obtinut in urma arderii combustibililor se
introduce in turbine, se produce energie electrica, iar caldura remanenta introdusa
in schimbatoare de caldura se foloseste si pentru incalzire. Raspandirea sistemelor
CHP este rezolvabila in orice domeniu economic — inclusiv pentru locuitori-.

Majoritatea centralelor functioneaza cu deseuri si alti combustibili fosili, datorita
continutului caloric redus a deseurilor, s-ar putea produce numai energie calorica,
daca nu s-ar folosi si purtatori de energie fosili. In cazul in care scopul este de a
produce energie electricd., atunci este nevoie de a adauga in proportie de peste
50% si purtatori de energie fosili, iar energia produsd nu mai este considerata
energie ,verde’. In majoritatea tehnologiilor, la arderea combustibililor se produce
bioxid de carbon, care accentueaza modificarile de clima.

Obiectul brevetului no. 225 373 este procedeu si instalatie pentru prevenirea
incalzirii globale, cu care se poate sista emisia gazelor nocive la arzitoarele de
deseuri si/sau combustibili.
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in decursul procedeului con_fofm inventiei, combustibilul si/sau deseul de ardere,
dintr-un cuptor se introduce intr-un reacior cu ardere completd, compus dintr-o
camera de ardere primard si secundard de forma cilindricd cu perete subtire, unde
se arde in asa fel, ca o parte din combustibil si/fsau deseu s se evapore sau se
gazeifica, iar aceste gaze sifsau aburi se accelereazi si se introduc in prima si/sau a
doua camera de ardere a reactorului de ardere completa, dupa care aburii si/sau
gazele se atomizeaza, iar gazele iesite din reactorul de ardere completa se infroduc
intr-un - concentrator de gaze arse, particuiele solide si concentrabile se
concentreaza, si in final rezidiul de gaze purificat se reutilizeaza complet, in special
continutul de CO; se foloseste pentru ingrasamant chimic . Instalatia conform

A
f

inventiei are o unitate inchisa de ardere deseuri sifsau combustibil, cu o unitate de
acumulare gaze, care contine reactorul de ardere completd cu prima $i a doua
camera cfe ardere, camera de acumulare gazs si sistemele de accelerare gaze intre
prima sil:‘;‘au a doua camera a reactorului de ardere completa. Instalatia totodata
contine obndens_atoarele de fum legate de sistemul de evacuare a reactorului de
ardere completa, si instalatiile de refolosire a gazelor arse legate de purificatoarele
de gaze arse. |

Brevetul ungar P 02 00252 prezintd ¢ centraid hibridd cu ciclu combinat, care
unificd unitatile centralelor atomice cu unitatile cu turbine de gaze si aburi cu ciclu
combinat. Centrala hibridd combinatad unificad cu succes intr-un ciclu termic unitatile
centralelor atorﬁice care produc energie eleciricad pe baza de apa supraincalzita sub

presiune cu unitatile cu turbina de gaze si aturi cu ciclu combinat, in urma caruia se
obtine o marire substantialda de capacitate $i randament, in care in circuitul
traditional apa-abur céldura necesara peniru evaporarea apei de alimentare este
data de reactorul atomic. Tn circuitul traditional apa-abur, incalzirea condensului si a
apei de a;limentare, de asemenea supraincalzirea aburuiui produs in generatorul de
aburi al reactorului atomic se realizeazi cu caldura gazelor de fum a turbinei cu gaz
traditionald in cazanul de reutilizare termicd. Aburul expandat in treapta turbinei cu
aburi, ori?"se reincdlzeste in cazanul de reutilizare termica cu instalatie de ardere si
se introdice in treapta de turbind cu aburi, sau se introduce direct in turbina cu
aburi. Ciclul centralelor apa-aburi in mod traditional se incheie cu treapta turbinei la
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joasa presiune, condensator, pompa de condens, preincalzitor de joasd presiune,
incélzitof; de apa , rezervor de aliientare, porpa de alimentare. Acest ciclu unificat
al centraiei este Ciclul Combinat Hibrid.

Obiectuliinventiei ungare no. P 08 00337 este procedeu pentru utilizarea produselor

secundaie rezultate la fabricarea bioetanoiuiui, si centrald pentru realizarea

din amidon de porumb, unde amidonul prima datd se zaharifica, dupa care se
fermenteaza, iar alcoolul produs se distileazad. Producerea bioetanoluiui se
realizeaza intr-un proces inchis, unde produsele secundare - DDGS3p cu continut
ridicat de. substantd uscatd si produsul secundar lichid - se ard in cazane. Caldura
rezultatd este transformatd in energie electricd, care este folositd la functionarea
fabricii, la sustinerea fabricarii bioetanoluiui. Cenusa rezultatd in urma arderii se
stochéazé in containere pana la utilizare. Caracteristica centralei conform inventiei,
este ca la fabricarea cunoscutului etanol in special al bioetanolului, este compus din
unitate de uséare pentru reducerea umiditati produsului secundar -~ DDGS - cu
continut ridicat de substan{d uscatd, dinir-un cazan pentru arderea DDGS uscat,
instalatie'de al'rfn_entare apd cazan, turbind pentru transformarea caldurii in urma
arderii DDGS, in energie electricd, cazan de rezervd, precum si un rezervor de
stocare pentru depozitarea produsu—;ior secundare lichide la fabricarea etanolului in
special bioetarolului. Totodatd are un arzitor peniru arderea produsului secundar
lichid, eléctroﬁltfu pentru purificarea gazelor rezultate in urma arderii, cos pentru
evacuarea fumului, unitate pentru stocarea cenusii, conducte de legatura intre
unitati, §iﬁ'alte elemente cunoscuiz in sine, de asemenea sistem de control si
comanda pentru urmarirea proceselor de ardere si de producere de energie.

Cererea de brevet international no. WO 2009154437 prezintd un procedeu Si
instalatie pentru producerea de biodizel din alge. inventia se referd la un sistem de
cultivare alge, extragere de lipide (grasimi), si esterificarea lipidelor, pentru obtinerea
biodizelului. Sistemul c‘onst_é din trei pé&rii, cultivare, extractie, depozitare si
fabricatie. Extragerea lipidelor se realizeaza inir-un reactor cu ultrasunete, in care
péretele exterior al algelor, adicd sacul cu grasimi se sparge, cea ce permite

extragerea lipidelor. Esterificarea se realizeaza tot intr-un reactor cu ultrasunete,
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care deterioreazd moleculele lichidului iar prin aceasta se mareste capacitatea si
randamentul procesului.

In centrala cu ciclu combinat, o unitate de tuiing de gaz-generator, produce energie
electrica, iar cu caldura gazelor de ardere iesite din turbina cu gaze, care ar
insemna pierderi, se produce aburi, aceasia antreneaza turbina cu aburi, care
produce énergie electricd cu un alt generator. Cu aceastd solutie randamentul total
al proces_ului de producere a energiei electrice se imbunatateste. In Europa cele mai
multe centrale noi pe bazi de ardere gaze, se construiesc dupé acest sistem. Cand
specialisffii investiforilor centralelor cu ciciu combinat au facut calcule, a reiesit ca la
actualele: preturi de gaze (1 mc gaz natural 34 MJ = 80 Ft) preturile sunt relativ
scazute ‘& energie electrica (1 kwh energie slectricd 3,6 MJ = 16 Ft). Daca se
modeleaza cu aceste date amortizarea centraielor cu ciclu combinat gaze-aburi,
atunci se constatad ca datele contrazic oporiunitatea acestor investitii.

fn lume i mai multe locuri se produce biodize! din alge. In aceste tehnologii algele
se cultivd'in lacuri sau in retele de conducie - se recirculd, se adauga substante
nutritive si €O, pentru crestere - dupa care din masa de alge filtrat in diferite moduri
(prin presare sau sistem cu ultrasunete) se extrage uleiul din care prin esterificare se
obtine biodizel.

Cele doua tehnologii descrise mai sus (centraid electrica cu ciclu combinat si fabrica
de producere biodizel din alge In foto-bioreactor) paénad acum nu au fost combinate-
pentru producerea energiei electrice, la antrenarea turbinei de gaze pe langa gaz
natural nu s-a folosit inca biodizel din alge, ca s& se produca energie electrica mai
,verde”. ,

Scopul a fbst conceperea unei tehnologii care =& menajeze mai muit mediul decat
tehnologiile cunoscute si cu imbunatatirea randamentuiui.

S-a constétat ca daca se combina cenfrala cu ciclu combinat cu un reactor care
produce biOdizeI din alge, consumul de gaze naturale ar scadea esential, prin
aceasta ar' scadea si costurile de functionare, care ar duce la amortizarea investitiei

~in mai putin de 10 ‘ani. Eventualele costuri de investitii suplimentare, ar fi

cofmpensate din belsug, datoritd costurilor reduse de functionare si consum redus
de gaze. Astfel investitia centralei din model s-ar amortiza in mai putin de 10 ani.
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Centrala conform modelului nostru, pe langa faptul c& Tmbind doua procedee
cunoscute, contine si 0 noutate importantd pentru protectia mediului: in turbinele cu
gaz care produc energie electrica, ca produs secundar rezultd asa numitul gaz de
esapament, care contine o cantitate insemnatd de bioxid de carbon. Acesta
ajungand in atmosferd polueaza in mare méasurd mediul. In centrala din modelul
nostru bioxidul de carbon rezultat este introdus in fabrica de producere a uleiului de
alge din vecinatatea turbinelor de gaz, unde printr-un sistem de amestec este
introdus ca nutritiv in suspensia de alge. In urma obtinerii uleiului de alge rezultd ca
produs secundar brichete de alge care se folosesc ca hrana pentru animale. Din
masuratorile si calculele rezultd, cu centrala conform modelului poate reduce
substantial poluarea mediului cu substante poluante.

Modelul este o centrald de menajare clima si mediu, care consta dintr-o unitate de
producere energie cu turbind de gaz cu doua camere de ardere care functioneaza
cu gaz, in mod avantajos cu gaze naturale si ulei, si cu turbind cu aburi, dotata cu
unitate de evacuare produse de ardere. Uleiul folosit pentru functionarea turbinei cu
gaz este ulei de alge obtinut prin presare sau sistem cu ultrasunete sau proces de
extractie din alge crescute in bioreactorul de alge, inzestrat cu unitate de primire
bioxid de carbon. Unitatea de primire a bioxidului de carbon a bioreactorului de alge
este legat prin conducte de unitatea de separare a bioxidului de carbon din
produsele de ardere. lesirea unititii de primire a bioreactorului de alge este legata
de punctul de intrare a bioxidului de carbon a bioreactorului de alge.

in mod avantajos turbina cu aburi functioneazé cu caldura remanenta de la turbina
Cu gaze.

Bioreactorul de alge este conceput ca 0 uzina pentru producerea uleiului de alge. La
bioreactorul de alge este legata o centrifuga de alge, unitate de presare ulei de alge,
unitate de separare ulei de alge de brichetele de alge. Unitatea de separare este
legatd de un rezervor de depozitare brichete de alge si/sau rezervor de depozitare
ulei de alge. La bioreactorul de alge in cazul dat este legata o pompa cu apa, unitate
de curatire, filtre, dozator de substante nutritive, pompa de aer pentru reglarea
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intrarii gazelor de esapament apartinand unititii de intrare bioxid de carbon, toate
conduse de calculator.

in cazul dat uleiul introdus in cele doua camere de ardere a turbinei cu gaz este ulei
vegetal si/sau biodizel, si/fsau ulei uzat refolosit, si/sau ulei comestibil refolosit, si/sau
ulei sintetic.

in mod avantajos in unitatea de evacuare produse de ardere sunt amplasate i filtre
chimice si fizice.

Modelul este prezentat detailat pe baza desenelor.

Figura 1. este prezentarea schematicA a componentelor uzinei de producere a
uleiului de alge, a legéaturile elementelor unittilor intre elesi legaturile acestora la
unitatile centralei.

Figura 2. este prezentarea schematica a unitdtilor centralei, precum si a legaturilor
componentelor acestor unitati intre ele si cu alte unitati.

Figura 3. este prezentarea unei posibile variante a centralei conform figurii 2. unde
s-au nominalizat componentele si s-a precizat cantitatea de materiale introduse si
rezultate in proces.

Modelul centralei de menajare clima si mediu (fig 2) consta din unitatea de evacuare
produse de ardere 3 si unitatea de producere a energiei 4 cu turbina de gaze 15 cu
doua camere de ardere 33 si in cazul dat cu turbind de aburi 16, functionénd cu
gaze naturale, in mod avantajos cu gaze naturale si ulei, $i din unitatea de
producere a uleiului de alge. Gazul natural pentru functionarea turbinei cu gaze 15
este introdus prin conductele de gaze naturale in statia de primire gaze 2, in
rezervoarele de expansiune 30, iar uleiul este ulei de alge obtinut din algele crescute
in bioreactorul de alge 6 inzestrat cu unitatea de primire bioxid de carbon 7, prin
presare sau sistem cu ultrasunete sau proces de extractie. in unitatea de evacuare
produse de ardere 3, este un separator de bioxid de carbon 5, care este legat de
iesirea 8 a unitatii de primire a bioxidului de carbon 7 a bioreactorului de alge 6,
componenta a unitatii de producere a uleiului de alge 24, cu punctul de intrare 9 a
bioxidului de carbon in bioreactorul de alge 6 prin conducte. in unitatea de evacuare
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produse de ardere 3 sunt amplasate filtre chimice si fizice 17. Aceste filtre chimice si
fizice 17 ale unitdtii de evacuare produse de ardere 3 dupéd saturare sau uzuré se
pot folosi ca si combustibil.

La realizarea avantajoasd a modelului (fig 1) bioreactorul de alge 6 este conceput ca
uzina de producere ulei de alge 18. La bioreactorul de aige 6 este legata centrifuga
de alge 10, unitatea de presare ulei de alge 11, iar la unitatea de presare ulei de
alge 11 este racordata unitatea de separare 12 a brichetelor de alge de uleiul de
alge. Unitatea de separare alge 12 este legatd de rezervorul de depozitare 13
brichete de alge. La bioreactorul de alge 6 sunt racordate: pompa de apa 20,
unitatea de curatire 21, filtre 22, dozator de substante nutritive 23 -toate conduse de
calculatorul 19. Unitatea de primire bioxid de carbon 7 este legatd de unitatea de
evacuare produse de ardere 3, prin sistemul de separare bioxid de carbon 5 iar
legirea 8 este legata de intrarea bioreactorului de alge 6. Unitatea de primire 7 este
inzestratd cu pompa de aer 34 pentru reglarea intrarii gazelor de esapament.
Unitatea de producere a uleiului de alge 24 este compusa din uzina de obtinere a
uleiului de alge 18 si din rezervorul de depozitare ulei de alge 14.

Unitatea de producere a energiei 4 cu turbind cu gaze si/sau turbina cu aburi este
actionata de turbina cu gaze 15 cu cele doua camere de ardere 33, in urma arderii
uleiului de alge produs in bioreactorul de alge 6, obtinut prin presare sau cu sistemul
cu ultrasunete sau extractie, si gaze in spetad gaze naturale, in turbina cu gaze 15, si
cu caldura rdmasa cu turbina cu aburi 16. In anumite cazuri uleiul de alge poate fi
inlocuit cu ulei vegetal si/sau biodizel si/sau ulei uzat refolosit si/sau ulei comestibil
refolosit si/sau ulei sintetic.

Constructia ti principiul de functionare a unitati de producere a energiei 4 este
cunoscut. Turbina cu gaze 15 este compusa din compresorul 31 si turbina 32 in a
carei cele doua camere de ardere 33 este introdus uleiul de alge si gazul. Turbina cu
gaze 15 produce pe de o parte caldurd, pe de alta parte antreneaza generatorul 25.
Caldura produsa in turbina cu gaze 15 este introdusa in unitatea de utilizare caldura
35, care se compune din cazanul 26 si unitatea de preparare apa 27. La turbina cu
aburi 16 in modul cunoscut este legat sistemul de racire 29, care este compus din
turn de racire si condensator. Unitatea de producere a energiei 4 este condus de un
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calculator de proces 28, care asigura buna functionare, automatizarea procesului Si
masurarea noxelor.

La functionarea centralei 1 conform modelului (fig 2 si 3) gazul (natural) si uleiul de
alge se introduc in cele doua camere de ardere 33 ale unitati de producere a
energiei 4, iar de acolo n turbina cu gaze 15, unde combustibilii se ard, si in modul
cunoscut se intrebuinteaza. La unitatea de evacuare produse de ardere 3 este
racordaté instalatia de separare 5 a bioxidului de carbon, cu care se separéa bioxidul
de carbon din gazele de esapament rezultate in unitatea de producere a energiei 4.
Bioxidul de carbon separat se conduce la bioreactorul de alge 6, parte componenta
a unitatii de producere a uleiului de alge 24, care functioneaza cu lumina artificiala
si/sau naturala,

Din bioreactorul de alge 6 algele se recolteaza periodic in functie de productia
realizatd. Algele recoltate se introduc in centrifuga de alge 10 pentu indepéartarea
umiditatii si uscare. Algele deshidratate in unitatea de presare 11 se separa in
brichete de alge si ulei de alge. Uleiul de alge in cazul dat prin rezervorul de ulei de
alge 14 se introduce in camera de ardere 33 a turbinei cu gaz 15 din cadrul unitatii
de producere a energiei 4. Brichetele de alge se folosesc ca furaje pentru animale,
sau combustibil.

Apa rezultatd la centrifugarea algelor recoltate se purificd in modul cunoscut, si se
refoloseste, in cazul dat se reintroduce in bioreactorul de alge 6. in unitatea de
evacuare produse de ardere 3 se introduc filtre chimice si fizice 17, care dupa
saturare sau uzura se folosesc ca si combustibil in instalatile de producere a
energiei.

Temperarea (incalzirea) uzinei de producere a uleiului de alge 18, iar in interiorul
acesteia a bioreactorului de alge 6 se poate realiza cu cdldura produsa de sistemul
de recuperare caldura 35.

In mod avantajos caldura rdmasa de la turbina cu gaze 15 a unitatii de producere a
energiei 4 se foloseste la functionarea turbinei cu aburi 16.

Gazul natural pentru functionarea unitatii de producere a energiei 4 se depoziteaza
in rezervoarele tampon 30, din cadrul statiei de gaze 2 si se introduce in turbina cu

gaze 15 a unitatii de producere a energiei 4.
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Céldura gazelor de esapament rezultate la turbina cu gaze 15 a unitatii de
producere a energiei 4, se foloseste in cazanul 26, unde se obtine abur de inalta
presiune pentru turbina cu aburi 16, care antreneazé generatorul 25.

Unitatea de preparare apa 27, parte componenta a unitatii de producere a energiei
4, asigura calitatea apei pentru producerea aburului de naltd presiune in cazanul
26. Unitatea de producere a energiei 4 lucreazd in ciclu abur-gaze, si produce
energie electrica si caldura pentru consumatorii interni si externi. Gazele din cazanul
26 intra in sistemul de separare bioxid de carbon 5 a unitatii de evacuare produse
de ardere 3, iar dupa separarea bioxidului de carbon, prin filtrele 17 ajung in
atmosfera prin cosul de fum, ne mai fiind poluante pentru mediu. Emisia aceasta de
gaze care nu mai este nociva pentru mediu este controlatd de sistemul de control
ecologic din blocul de conducere si control a procesului 28. Pentru pornirea i
reglarea functionarii turbinelor cu gaze 15 se foloseste si ulei de biogaz care se
produce in unitatea de fabricatie ulei de alge 24, din algele crescute in bioreactorul
de alge 6. Bioxidul de carbon separat din gazele de ardere a cazanelor 26 se
foloseste la functionarea bioreactorului de alge 6 din cadrul uzinei de producere a
uleiului de alge 18.

in continuare se prezintd ca exemplu o realizare posibild cu datele de productie a
centralei 1 compusa din unitatea de producere a uleiului de alge 24 si unitatea de
producere a energiei 4.

Bioreactorul de alge 6 din sera cu suprafata utila de 3200 mp, care iarna poate fi
incalzitd-iar vara racitd (24 C°), este confectionat din tevi cu diametrul de 30 cm de
policarbonat Tn lungime de 488 ml. In tevi poate fi crescutd o cantitate de 339000 litri
suspensie de alge (1 mi|=70,65 1I). Dupa centrifugarea algelor recoltate rezulta o
substantd uscatd de 17% adicd 57500 | de alge uscate, care se foloseste la
obtinerea uleiului de alge prin presare. Continutul de ulei al substantei uscate este
de 36 %, deci se poate obtine 20700 | biodizel. in urma presérii rezultd 37000 kg
brichete de alge care are un continut de ulei de 5%.

Algele cultivate in bioreactorul de alge 6 sunt algele Chlorella minutissima a carei
continut de ulei este 39,9%. Caracteristica acestei alge este faptul ca in 20 de ore isi
mareste de cinci ori volumul. Cultivarea se face in apa cu pH de 5,7. Pentru
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inmultire in afard de lumina sunt necesarie substante nutritive de origine anorganicé
si bioxid de carbon. Lumina artificiald trebuie sa fie de cel putin 130 lux/mp. Pentru o
inmultire corespunzétoare apa trebuie sa aibd un continut de 2% bioxid de carbon
dizolvat. Compozitia nutritivilor pentru alge este: KH,PO4 1,31; MgSO47H20 0,5;
uree 0,44; Ca 5; Fe 2; Mn, Zn, B 0,5; Cu 0,04; Mo 0,02; Co; V 0,01; Fe, Mn, Zn, Cu,
Co+ EDTA, unde cantitatile sunt date in g/l. Solutia obtinutd are pH-6,0.

Uzina de producere a uleiului de alge 18 in care este bioreactorul de alge 6 si
atelierul de presare ulei de alge de asemenea centrala energetica si anexele inclusiv
laboratorul sunt concepute intr-un compliex. Complexul este de exemplu o sera de
5600 mp, cu o inaltime de 6 m cu sticla dubla cu umbrela energetica, ca procesul de
productie sa se realizeze in acelasi loc, fara transport.

Cultivarea algelor se face in serd intr-un sistem de tevi de policarbonat in trepte.
Atelierul de presare (centrifuga 10, presa de ulei de alge 11, unitatea de separare 12
etc) are un necesar de energie de 283 kW/h (lucreazd 300 zile/an) adica 2038
MW/an. Bioxidul de carbon rezultat din cazanul 26 se introduce in bioreactorul de
alge 6 ca nutritiv pentru alge. Bioreactorul de aige 6 $i atelierul de presare se mentin
pe cat posibil la o temperaturd de 24 C°, cu o pompa de caldurd (nu este figurata).
Necesarul de energie a pompei de caldurd este de 130 kW/h. Consunul anual de
energie este de 234 MW (functionare 6 ore/zi, 300 zile/an). Pompele de apa 20 care
deservesc bioreactorul de alge 6 consuma 60 kW/h. Pompele de apa functioneaza
300 zile/an consumul de energie fiind de 432 MW/an. Lampile de asimilare (400
bucx600 W=240 kW/h, 128 gmol/mp/sec=9,771 LUX) in timpul lipsei de lumina
solard si noaptea, lumineazad bioreactorul de alge 6, ca sd asigure inmultirea
continud a algelor. Consumul anual este de 864 MW (functionare medie zilnica de
12 ore, 300 zile/an). Daca este necesar se poate racorda la sistem un generator
diesel cu capacitatea de 320 kW/h (nu este figurat). Consumul este de 12 I/h ulei de
alge (300 I/zi). Generatorul diesel are capacitatea de 2304 MW/an si asigura
necesarul de energie a uzinei in proportie de 70%. Bioxidul de carbon din gazele de
esapament a generatorului diesel este introdus in bioreactorul de alge 6 pentru
nutritia algelor. Necesarul de energie a bioreactorului de alge 6 si anexelor pentru
producerea uleiului de alge este de 3568 MW/an. Productia proprie de energie
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electrica este de 2304 MW/an. Deficitul de energie electrica este de 1264 MW/an
care se asigurd din productia de energie electricd produsd in centrala 1.
Anual cu 8600 tone biodizel de alge cu adaos de gaze naturale se poate obtine
135750 MW/an energie electrica. Din aceasta centrala 1 pentru nevoi proprii se
folosegte 42750 MW/an, deci se poate valorifica 93000 MW/an energie electrica.
Gazele de ardere a turbinei cu gaze 15 contin intre 2-4% bioxid de carbon, care
printr-un sistem de filtrare se racesc si cu ajutorul pompei de aer 34 se introduc in
bioreactorul de alge 6. Cele trei turbine ale unitdtii de producere a energiei 4 (doua
turbine cu gaze 15 si o turbina cu aburi 16) produc cu aproximatie 18 MW/h energie
electrica, din aceasta pentru nevoi proprii folosesc mai putin de 5 MW/h-deci se
poate valorifica mai mult de 13 MW/h energie electricd sau ca alternativa
aproximativ 9 MW/h energie electrica si cel putin 20 t/h abur (256 oC-5 bari). Cele
doua uzine de ulei de alge 18 produc aproximativ 1245 I/h ulei de alge. Necesarul de
energie este de 1 MW/h care se asigura din productia de energie electricd a
centralei 1.

Pentru functionarea in siguranta a centralei 1 rezervorul de depozitare gaze 30 este
umplut cu gazul necesar pentru doud zile de functionare a unitatii de producere a
energiei 4, totodatd rezervorul de depozitare ulei de alge 14 este conceput sa
asigure necesarul de carburant pentru opt zile, asigurand prin aceasta functionarea
continua a turbinei cu gaze 15. Dacd din anumite motive temporar nu intra gaze
naturale in centrald, de exemplu datoritd reparatiilor obligatorii, atunci unitatea de
producere a energiei 4 poate functiona in continuare cu uleiul de alge produs, deci
poate asigura continuitatea alimentarii consumatorilor .

Avantajele modelului constau in faptul ca élgele nu ocupéa teren cultivabil si
productia de ulei este mai mare decéat la cele mai bune plante de ulei. Din alge se
poat obtine biocarburant fara ca sad se foloseasca hrana umana (rapitd, soia,
cereale). Inmultirea algelor este constantd si independentd de anotimp, recolta se
poate strange zilnic de mai multe ori. Bioxidul de carbon rezultat in centrala cu ciclu
combinat gaze-aburi care functioneaza cu uleiul obtinut din bioreactorul de alge si
gaze naturale, se poate folosi la cultivarea algelor. Afirmam cé& folosind aceasta
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centrald se poate intarzia consecintele catastrofale ale modificarilor de clima, si
poate chiar si copii nostri vor beneficia de efectele pozitive ale naturii. Bioreactorul
de alge parte componentd a centralei, produce menajand mediul, acel carburant
alternativ  biodizelul, care nu se fabrica din plantele folosite de om pentru
alimentatie. Brichetele de alge rezultate la fabricarea biodizelului sunt utilizabile.
Bioxidul de carbon rezultat in centrald este legat de bioreactorul de alge, adica
algele il folosesc si 1l transforma. Apa utilizata la productia de alge se poate epura si
refolosi. Productia de alge se poate realiza si cu lumina artificiald. Din multitudinea
speciilor de alge mai multe sunt corespunzéatoare pentru fabricarea carburantilor, de
asemenea prin modificari genetice continutul de ulei poate fi crescut iar folosirea
oricdruia da rezultate mai bune decat porumbul sau trestia de zahar folosite pana
acum. Aceasta se poate explica prin faptul cd marea majoritate a algelor pot sa se
dubleze ziinic. Cel putin la fel de important este si faptul ca la folosirea tehnologiei
nu trebuie sa scos din procesul agricol nici un metru patrat de teren, si la cresterea
algelor se pot folosi si terenuri nefertile.
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REVENDICARI

1. Centrald de menajare clima si mediu, constand dintr-o unitate de producere a
energiei (4) cu turbind cu gaze (15) cu doua camere de ardere (33) care
functioneaza cu gaze, in mod avantajos cu gaze naturale si ulei, si cu turbina cu
aburi (16), si care este prevazuta cu o unitate de evacuare produse de ardere (3)
caracterizata prin aceea ca uleiul folosit la alimentarea turbinei cu gaze (15) este
ulei de alge obtinut din alge crescute in bioreactorul de alge (6) inzestrat cu unitate
de primire bioxid de carbon obtinut prin presare sau sistem cu ultrasunete sau
proces de extractie (7), unde unitatea de primire a bioxidului de carbon (7) a
bioreactorului de alge (6) este legat prin conducte de sistemul de separare (5) a
bioxidului de carbon din cadrul unitatii de evacuare a produselor de ardere (3), de
asemenea iesirea (8) a unitati de primire (7) a bioreactorului de aige (6) este
racordata la punctul de intrare (9) a bioxidului de carbon a bioreactorului de alge
(6).

2. Centrald conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ca turbina cu aburi
(16) este actionata cu caldura reziduala a turbinei cu gaze (15).

3. Centrald conform revendicarii 1 , caracterizatd prin aceea ca bioreactorul de
alge (6) este conceput ca uzina (18) de producere a uleiului de alge, adica la
bioreactorul de alge (6) este legata centrifuga de alge (10), unitatea de presare (11)
si unitatea de separare (12) brichete de alge de uleiul de alge, unitatea de separare
(12) este legata de rezervorul de depozitare brichete de alge (13) si/sau rezervor de
depozitare (14) ulei de alge, la bioreactorul de alge (6) sunt legate pompa de apa
(20), unitatea de curatire (21), filtre (22), dozatorul de nutritivi (23), pompa de aer
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(34) pentru reglarea intrarii gazelor de esapament apartinand unitati de intrare
bioxid de carbon (7)-toate conduse de calculator (19).

4. Centrala conform oricarei revendicari 1 - 3, caracterizata prin aceea céa uleiul
introdus in cele doud camere de ardere (33) ale turbinei cu gaze (15) este ulei
vegetal si/sau biodizel, si/sau ulei uzat refolosit, si/sau ulei comestibil refolosit, si/sau
ulei sintetic.

5. Centrald conform oricarei revendicari 1 — 4, caracterizatd prin aceea céa in
unitatea de evacuare produse de ardere (3) sunt amplasate si filtre (17) chimice si

fizice.
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